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मुख्य परीक्षा
2025 के लिए 1 वर्ष का

समसामयिक घटनाक्रम

केवल 60 घंटे में

ENGLISH MEDIUM

1 July | 5 PM

हिन्दी माध्यम

5 July | 5 PM

द हिंदू, इंडियन एक्सप्रेस, PIB, लाइवमिंट, टाइम्स ऑफ
इंडिया, इकोनॉमिक टाइम्स, योजना, आर्थिक सर्वेक्षण,

बजट, इंडिया ईयर बुक, RSTV आदि का समग्र कवरेज ।

मुख्य परीक्षा हेतु विशिष्ट लक्ष्योन्मुखी सामग्री ।

मुख्य परीक्षा के दृष्टिकोण से एक वर्ष की समसामयिक
घटनाओं की खंड-वार बुकलेटस (ऑनलाइन स्टूडेंटस के
लिये मेटेरियल केवल सॉप्ट कॉपी में ही उपलब्ध)

लाइव और ऑनलाइन रिकॉर्डेड कक्षाएं जो दूरस्थ अभ्यार्थियों

के लिए सहायक होंगी जो क्लास टाइमिंग मे लचीलापन

चाहते हैं।



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 
AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

1 

M
a

in
s 

3
6

5
 -

 व
ि
ज्ञ
ान
 ए
िं
 प्र
ौद्य
ोव
ि
क
ी 
  
 

 

विज्ञान एि ंप्रौद्योविकी (Science & Technology) 

विषय-सचूी 

1. सचूना प्रौद्योविकी, कंप्यटूर, रोबोटटक्स (IT, Computer, 

Robotics) ____________________________________ 6 

1.1. अंतरााष्ट्रीय क्ांटम विज्ञान और प्रौद्योविकी िषा ________ 6 

1.2. इंटरनेट ऑफ थ ंग्स (IOT): एक नज़र में ____________ 8 

1.3. रोबोटटक तकनीक: एक नज़र में __________________ 9 

1.4. ब्रेन-कंप्यूटर इंटरफेस (BCIs) ___________________ 9 

1.5. ऑिान-ऑन-वचप (OOC) तकनीक _______________ 11 

1.6. ब्लॉकचेन तकनीक: एक नज़र में ________________ 12 

1.7. कृविम बुविमत्ता (AI): एक नज़र में ______________ 13 

1.7.1. भौवतकी में 2024 का नोबेल पुरस्कार _________ 14 

1.8. AI ििनेंस: एक नज़र में ______________________ 15 

1.9. AI और स्िास््य दखेभाल: एक नज़र में ____________ 16 

1.10. AI और कृवष: एक नज़र में ___________________ 17 

1.11. डीपफेक ________________________________ 17 

1.12. वबि डेटा _______________________________ 19 

1.13. सुपरकंप्यटूर _____________________________ 20 

1.14. 3D थप्रंटटंि तकनीक: एक नज़र में ______________ 22 

1.15. 4D थप्रंटटंि ______________________________ 22 

1.16. मुख्य शब्दािवलया ं_________________________ 23 

1.17. अभ्यास प्रश्न _____________________________ 24 

2. जिै प्रौद्योविकी, ननैो प्रौद्योविकी और बौविक सपंदा अविकारों 

स े सबंवंित मदु्दे (Biotechnology, Nanotechnology and 

Issues Relating To Intellectual Property Rights) ___ 25 

2.1. जैि प्रौद्योविकी: एक नज़र में __________________ 25 

2.2. आनुिंवशक रूप से संशोवित जीि (GMO) _________ 26 

2.3. जीनोम अनुक्रमण: एक नज़र में _________________ 27 

2.4. जीन एवडटटंि: एक नज़र में ____________________ 28 

2.5. RNA एवडटटंि ____________________________ 29 

2.5.1. वचककत्सा में 2024 का नोबेल पुरस्कार ________ 29 

2.6. माइटोकॉवरियल प्रत्यारोपण ___________________ 30 

2.7. रसायन विज्ञान में 2024 का नोबेल पुरस्कार _______ 31 

2.7.1. टरकॉवबबनेंट प्रोटीन ______________________ 32 

2.8. नैनो प्रौद्योविकी: एक नज़र में __________________ 34 

2.9. नैनो प्रौद्योविकी और कृवष: एक नज़र में ___________ 35 

2.10. नैनो प्रौद्योविकी और स्िास््य दखेभाल: एक नज़र में _ 35 

2.11. नैनो प्रौद्योविकी और रक्षा क्षेिक: एक नज़र में _____ 36 

2.12. ग्राफीन ________________________________ 36 

2.13. मुख्य शब्दािवलया ं ________________________ 37 

2.14. अभ्यास प्रश्न _____________________________ 38 

3. अतंटरक्ष के क्षिे में जािरूकता (Awareness in the Field of 

Space) ______________________________________ 39 

3.1. अंतटरक्ष क्षिेक: एक नज़र में ___________________ 39 

3.2. भारतीय अंतटरक्ष क्षेिक में वनजीकरण: एक नज़र में ___ 40 

3.3. एवक्सओम-4 वमशन ________________________ 41 

3.4. भारतीय अंतटरक्ष स्टेशन _____________________ 42 

3.5. स्पेस डॉककंि एक्सपेटरमेंट _____________________ 43 

3.6. तीसरा लॉरच पैड __________________________ 45 

3.7. अंतटरक्ष क्षिेक में इंजन प्रौद्योविकी ______________ 46 

3.7.1. स्कै्रमजेट इंजन _________________________ 46 

3.7.2. CE20 क्रायोजेवनक इंजन _________________ 47 

3.8. आकदत्य-L1 ______________________________ 48 

3.9. हाइपरस्पके्रल इमेथजंि (HSI) उपग्रह ____________ 49 

3.10. आउटर स्पेस ििनेंस _______________________ 50 

3.10.1. अंतटरक्ष मलबा _______________________ 51 

3.11. अंतटरक्ष-आिाटरत वनिरानी __________________ 52 

3.12. NavIC (नेवििेशन विद इंवडयन कॉरस्टेलशेन) _____ 53 

3.13. सैटेलाइट इंटरनेट सेिाएं ____________________ 55 

3.14. भ-ूस् ावनक प्रौद्योविकी: एक नज़र में ____________ 56 

3.15. अंतटरक्ष अरिेषण और ििेशालाएँ: एक नज़र में ____ 57 

3.16. खिोलीय हब के रूप में लद्दाख ________________ 57 

3.17. ब्लैक होल्स _____________________________ 58 

3.18. भ-ूचुंबकीय तूफान _________________________ 59 

3.19. उल्काथपंड ______________________________ 60 

3.20. मुख्य शब्दािवलया ं ________________________ 61 

3.21. अभ्यास प्रश्न _____________________________ 61 

4. स्िास््य (Health) _____________________________ 62 

4.1. पारंपटरक वचककत्सा: एक नज़र में _______________ 62 

4.2. रांस-फैट उरमूलन __________________________ 63 

4.3. मोटापा _________________________________ 64 

4.4. एंटी-माइक्रोवबयल प्रवतरोि ___________________ 65 



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

. 
AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

 

 

2 

M
a

in
s 3

6
5
 - वि

ज्ञ
ान
 ए
िं
 प्र
ौद्य
ोवि
क
ी   

  

4.5. पशुजरय रोि ______________________________ 67 

4.6. भारत में दिा की िुणित्ता _____________________ 68 

4.7. कफक्स्ड डोज कॉवबबनेशन दिाइयां _______________ 69 

4.8. कैमेटरक एटंीजन टरसेप्टर (CAR-T) टी-सेल  ेरेपी ___ 70 

4.9. ओरल टरहाइिेशन  ेरेपी _____________________ 71 

4.10. महामारी समझौता ________________________ 73 

4.11. रोि ___________________________________ 73 

4.11.1. िैर-संचारी रोि _______________________ 73 

4.11.2. क्ष्रय रोि (टीबी) _______________________ 75 

4.11.3. उपेवक्षत उष्णकटटबंिीय रोि ______________ 76 

4.11.4. दलुाभ रोि ___________________________ 77 

4.12. मुख्य शब्दािवलया ं_________________________ 78 

4.13. अभ्यास प्रश्न _____________________________ 79 

5. विविि (Miscellaneous) ______________________ 80 

5.1. भारत में परमाणु ऊजाा: एक नज़र में _____________ 80 

5.2. दाबयुक्त भारी जल टरएक्टर ___________________ 81 

5.3.  ोटरयम आिाटरत टरएक्टर ___________________ 82 

5.4. स्मॉल मॉड्यूलर टरएक्टसा _____________________ 82 

5.5. नावभकीय संलयन: एक नज़र में ________________ 84 

5.6. टोकामक टरएक्टसा __________________________ 85 

5.7. बैटरी ऊजाा भंडारण प्रणाली: एक नज़र में  _________ 86 

5.7.1. सोवडयम-आयन बैटरी ____________________ 87 

5.8. हाइपरलूप तकनीक _________________________ 87 

5.9. विलिणीकरण प्रौद्योविककयां __________________ 89 

5.10. लाइट सुपरसॉवलड ________________________ 89 

5.11. विज्ञान िारा योजना _______________________ 91 

5.12. मुख्य शब्दािवलया ं ________________________ 91 

5.13. अभ्यास प्रश्न _____________________________ 92 

6. विित िषों के प्रश्न 2013-2024 (वसलबेस के अनसुार) 

{Previous Year question 2013-2024 (Syllabus-Wise)}

 ____________________________________________ 93 

7. Appendix (पटरवशष्ट)_____________________________________  98 



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 

 

AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

3 

M
a

in
s 

3
6

5
 -

 व
ि
ज्ञ
ान
 ए
िं
 प्र
ौद्य
ोव
ि
क
ी 
  
 

 

 

  



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 
AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

 

 

4 

M
a

in
s 3

6
5
 - वि

ज्ञ
ान
 ए
िं
 प्र
ौद्य
ोवि
क
ी    

 

 

  



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 

 

AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

5 

M
a

in
s 

3
6

5
 -

 व
ि
ज्ञ
ान
 ए
िं
 प्र
ौद्य
ोव
ि
क
ी 
  
 

 

 

  



 

 

3

Lalshya
MAINS MENTORING PROGRAM 2025

30 Days Expert Intervention

A Strategic Revision, Practice, and Mentoring Program

for UPSC Prelims Examination

15 JULY 2025

Highly experienced and qualified team of
Mentors for continuous support and

guidance

A structured plan of revision for GS Prelims,
CSAT, and Current Affairs

Effective Utilization of learning resources,
including PYQs, Quick Revision Modules

(QRMs), and PT-365

|

Lalshya
PRELIMS & MAINS INTEGRATED MENTORING PROGRAM

Lakshya Prelims & Mains Integrated

Mentoring Program 2026
(A Strategic Revision, Practice, and Mentoring Program

for UPSC Prelims and Mains Examination 2026)

VisionlAS introduces the Lakshya Prelims & Mains Integrated
Mentoring Programme 2026, offering unified guidance for UPSC
aspirants across both stages, ensuring comprehensive support
and strategic preparation for success

2026 13 MONTHS 31 JULY

Highlights of the Program

Coverage of the entire
UPSC Prelims and Mains

Syllabus

Highly experienced and
qualified team of senior
mentors

Development of
Advanced answer writing
skills

Special emphasis to
Essay & Ethics

Scan the QR CODE to

download VISION IAS app

फाउंडेशन कोर्स
सामान्य अध्ययन

प्रारंभिक एवं मुख्य परीक्षा 2026
इनोवेटिव क्लासरूम प्रोग्राम

• प्रारंभिक परीक्षा, मुख्य परीक्षा और निबंध के लिए
महत्वपूर्ण सभी टॉपिक का विस्तृत कवरेज

• मौलिक अवधारणाओं की समझ के विकास एवं

विश्लेषणात्मक क्षमता निर्माण पर विशेष ध्यान

•

एनीमेशन, पॉवर प्वाइंट, वीडियो जैसी तकनीकी

सुविधाओं का प्रयोग

अंतर - विषयक समझ विकसित करने का प्रयास

योजनाबद्ध तैयारी हेतु करेंट ओरिएंटेड अप्रोच

नियमित क्लास टेस्ट एवं व्यक्तिगत मूल्यांकन
प्री फाउंडेशन कक्षाएं

• सीसैट कक्षाएं

PT 365 कक्षाएं

MAINS 365 कक्षाएं

· PT टेस्ट सीरीज

• मुख्य परीक्षा टेस्ट सीरीज
• निबंध टेस्ट सीरीज

• सीसैट टेस्ट सीरीज

• निबंध लेखन शैली की कक्षाएं

करेंट अफेयर्स मैगजीन

नोट: ऑनलाइन छात्र हमारे पाठ्यक्रम की लाइव वीडियो कक्षाएं अपने घर पर ऑनलाइन प्लेटफॉर्म पर देख सकते हैं।

छात्र लाइव चैट विकल्प के माध्यम से कक्षा के दौरान अपने संदेह और विषय संबंधी प्रश्न पूछ सकते हैं। वे अपने

संदेह और प्रश्न नोट भी कर सकते हैं और दिल्ली केंद्र में हमारे कक्षा सलाहकार को बता सकते हैं और हम फोन मेल
के माध्यम से प्रश्नों का उत्तर देंगे।

DELHI: 7 अगस्त, 2 PM JAIPUR : 20 जुलाई

JODHPUR: 2 जुलाई



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 
AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

 

 

6 

M
a

in
s 3

6
5
 - वि

ज्ञ
ान
 ए
िं
 प्र
ौद्य
ोवि
क
ी    

 

 

1. सूचना प्रौद्योविकी, कंप्यूटर, रोबोटटक्स (IT, Computer, Robotics) 
 

1.1. अंतरााष्ट्रीय क्ांटम विज्ञान और प्रौद्योविकी िषा (International Year of Quantum 
Science and Technology)  

सरु्ख़ायों में क्यों?  

संयुक्त राष्ट्र ने िषा 2025 को ‘अतंरााष्ट्रीय क्ाटंम विज्ञान और प्रौद्योविकी िषा1’ घोवषत ककया ह।ै 

अरय सबंवंित त्य 

• यह साल आिवुनक क्ाटंम मकेैवनक्स के प्रारंवभक विकास के 100 िषा पूरे होने का प्रतीक ह।ै इसका मुख्य कारण यह ह ैकक िषा 1925 में जमान भौवतक 

विज्ञानी िनार हाइजेनबिा ने अपना प्रवतवित शोि-पि प्रकावशत ककया, वजससे 

क्ांटम मैकेवनक्स की नींि पडी  ी। 

• हाल ही में, िूिल न े अपनी निीनतम क्ाटंम वचप विलो (Willow) का 

अनािरण ककया ह।ै यह क्ांटम कंप्यूटटंि के विकास में एक बडी उपलवब्ि 

सावबत हो सकती ह।ै 

क्ाटंम वचप्स और कंप्यटूटंि के बारे में 

• पारंपटरक वचप इरफॉमेशन को 0 या 1 (वबट्स) के रूप में प्रोसेस करती हैं। 

इनके विपरीत, क्ांटम वचप्स इरफॉमेशन को क्यूवबट्स के रूप में प्रोसेस करती 

हैं। 

o पारंपटरक वबट केिल 0 या 1 अिस् ा में ही मौजूद हो सकता ह।ै   

o हालाकंक, क्यवूबट सपुरपोवजशन को हावसल कर सकत ेहैं। 

o यद्यवप क्यूवबट तीन अलि-अलि अिस् ाओं में हो सकते हैं, लकेकन ि ेआउटपटु बाइनरी वसस्टम में ही प्रदान करत ेहैं। 

 

क्ांटम प्रौद्योविकी के मखु्य उपयोि 

वसमुलशेन: स्िास््य दखेभाल एि ं

आरोग्यता के क्षिे में क्ांटम 

फोटोवनक्स मेवडकल इमेथजंि और 

कबयुवनकेशन: इसमें क्ांटम की 

वडस्रीब्यूशन (QKD) शावमल ह।ै 

ज्ञातव्य ह ैकक QKD एवरक्रप्शन कंुवजयों 

क्ांटम सेंथसिं और 

मेरोलॉजी: उदाहरण- 

बलों, िुरुत्िाकषाण, 

क्ांटम मटेटरयल एि ं

उपकरण: क्ांटम वचप्स का 

वडजाइन त ा संश्लेषण 

क्ांटम AI: पारंपटरक 

कंप्यूटर क्षमताओं से 

परे प्रवशक्षण डेटा तक 

 
1 International Year of Quantum Science and Technology 
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वनदान में प्रिवत ला रहा ह ै त ा 

क्ांटम केवमस्री नए टीकों एिं 

दिाओं के विकास में सहायता कर 

रहा ह।ै  

के आदान-प्रदान के वलए एक सुरवक्षत 

संचार विवि ह।ै इन कंुवजयों के बारे में 

केिल साझा पक्षों को ही जानकारी 

होती ह।ै 

विद्युत क्षेि आकद का 

मापन 

ककया जाता ह ै(जैसे- िूिल 

की क्ांटम वचप विलो 

(Willow)), आकद   

पहचं बनाकर उन्नत AI 

मॉडल्स को सक्षम 

बनाता ह।ै  

भारत में क्ाटंम प्रौद्योविकी के विकास और उसको अपनान ेमें चनुौवतया ं

• विवनयमन का अभाि: हाडािेयर, सॉफ्टिेयर और कबयुवनकेशन इंटरफेस के वलए स्पष्ट मानकों एिं प्रोटोकॉल की आिश्यकता ह।ै 

• अिसरंचना की उच्च लाित: पटरष्कृत प्रयोिशालाओं, विशेष उपकरणों के वनमााण एिं रखरखाि के वलए काफी अविक संसािनों और वनरंतर उन्नयन 

की आिश्यकता होती ह।ै  

• आकार बढान ेमें समस्या: उच्च स्तर की सुसंितता और कम िुटट दर को बनाए रखते हए क्ांटम कंप्यूटरों को सैकडों या हजारों क्यूवबट तक बढाना एक 

बडी चुनौती बनी हई ह।ै 

• अत्यविक ठंडा िातािरण बनाए रखना: क्यवूबट्स को परम शरूय के आस-पास तक ठंडा करना होता ह।ै 

• भारत में अनसुिंान एि ंविकास पर व्यय सकल घरेलू उत्पाद का लिभि 0.64% ह,ै जो बहत कम ह;ै भारत का वनजी क्षिेक उन्नत दशेों की तुलना में 

अनुसिंान एिं विकास में कम वनिेश करता ह।ै 

• तकनीकी कमी: क्ांटम कंप्यूटरों की शवक्त का प्रभािी ढंि से उपयोि करने हतेु नई प्रोग्राथमिं लैंिएुज, कबपाइलरों और ऑवप्टमाइजशेन उपकरणों की 

आिश्यकता पडती ह।ै 

क्ाटंम प्रौद्योविकी के क्षिे में भारत सरकार द्वारा शरुू की िई पहलें 

• राष्ट्रीय क्ाटंम वमशन (2023): इसका उद्देश्य क्ांटम प्रौद्योविकी के क्षेि में िैज्ञावनक और औद्योविक अनुसिंान एिं विकास को बढािा दनेा, उसका 

सम ान करना त ा उसे आिे बढाना ह।ै इसके अलािा, क्ांटम प्रौद्योविकी के क्षेि में एक जीिंत ि निीन इकोवसस्टम का वनमााण करना ह।ै 

• क्ाटंम–सक्षम विज्ञान और प्रौद्योविकी (QuEST)2: क्ांटम क्षमताएं वनर्मात करने के वलए यह एक शोि आिाटरत कायाक्रम ह।ै 

• क्ाटंम कंप्यटूटंि एप्लीकेशन लबै (QCAL): इसका उद्देश्य क्ांटम कंप्यूटटंि आिाटरत अनुसिंान एि ंविकास में तेजी लाना त ा नई िजै्ञावनक खोजों 

को सक्षम बनाना ह।ै 

• अरय पहलें: 

o क्ाटंम प्रौद्योविकी एि ंउपयोि पर राष्ट्रीय वमशन (NMQTA)। 

o क्यूवसम (Qsim) - क्ाटंम कंप्यटूर वसबयलुटेर टूलककट, क्ाटंम फं्रटटयर वमशन। 

आि ेकी राह  

• वनजी वनिशे को आकर्षात करना: क्ांटम अनुसंिान और विकास में वनिेश करने के वलए वनजी कंपवनयों को प्रोत्सावहत करने हतेु कर छूट, अनुदान एिं 

सािाजवनक-वनजी भािीदारी को लािू करना चावहए। 

• क्षिेीय अिसरंचना के विकास को बढािा दनेा: पूरे भारत के विवभन्न क्षेिकों में क्ांटम अनसुंिान अिसंरचना को विकवसत करने के वलए व्यापक 

भािीदारी को बढािा दनेा चावहए। 

• एक समर्पात विवनयामक वनकाय की स् ापना: क्ांटम प्रौद्योविककयों पर कें कित एक कें िीय विवनयामक वनकाय बनाना चावहए। 

• प्रौद्योविकी हस्तातंरण को सिुम बनाना: शैक्षवणक अनुसिंान और व्यािसायीकरण के बीच के अंतराल को खत्म करन ेके वलए तंि विकवसत करना 

चावहए। 

• IPR व्यिस् ा: क्ाटंम-सबंवंित बौविक सपंदा के स्िावमत्ि, लाइसेंथसिं और प्रौद्योविकी हस्तांतरण के वलए स्पष्ट वनयम चावहए।  

वनष्कषा 

क्ांटम प्रौद्योविककयों का उद्देश्य निाचार को बढािा दनेा और स्िदशेी क्षमताओं का वनमााण करना ह।ै उन्नत औषवि खोज एिं सटीक नेवििेशन जसैे 

व्यािहाटरक उपयोिों को प्रा वमकता दकेर ये प्रौद्योविककयां सामावजक और आर् ाक जरूरतों की पूर्ता में महत्िपूणा भूवमका वनभा सकती हैं। 

 

 
2 Quantum-Enabled Science and Technology 
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1.2. इंटरनेट ऑफ थ ंग्स (IOT): एक नज़र में (Internet of Things (IOT) at a Glance) 
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1.3. रोबोटटक तकनीक: एक नज़र में (Robotic Technology at a Glance) 

 

1.4. ब्रेन-कंप्यूटर इंटरफेस (BCIs) {Brain Computer Interfaces (BCIs)} 

सरु्ख़ायों में क्यों?  

रयूराथलंक के एक ब्रेन-कंप्यूटर इंटरफेस (BCI) इबप्लांट ‘ब्लाइंडसाइट’ को संयुक्त राज्य अमेटरका के फ़ूड एंड िि एडवमवनस्रेशन (FDA) स े“ब्रेकथू्र वडिाइस” 

का दजाा प्राप्त हआ ह।ै 

अरय सबंवंित त्य 

• ‘ब्लाइंडसाइट’ वचप का उद्देश्य उन दवृष्टहीन मरीजों की मदद करना ह।ै इस वचप की मदद से िे अपनी दखेने की क्षमता को िापस पा सकें िे। 

o हालांकक, पुनः दखेने की क्षमता केिल तभी संभि हो सकेिी, जब मरीज का विजुअल कॉटेक्स सुरवक्षत हो। 
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ब्रने-कंप्यटूर इंटरफेस (BCI) इबप्लाटं के बारे में 

• BCI एक कंप्यूटर-आिाटरत प्रणाली ह।ै यह केरिीय तंविका तंि द्वारा मवस्तष्क के संकेतों को प्राप्त करती है, उनका विश्लेषण करती ह ैऔर उरहें ककसी 

वडिाइस में भजे ेजाने िाले कमाडं में तब्दील करती ह,ै 

ताकक इवछछत काया ककया जा सके। 

o अतः BCI मवस्तष्क के सामारय वनदशे मािों जैसे निा 

और मांसपेवशयों के जाल का उपयोि नहीं करता ह।ै 

o BCI के एक अरय महत्िपणूा भाि फीडबकै स े

उपयोिकताा को BCI प्रणाली के अनुकूल होने में 

मदद वमलती ह।ै 

BCI के प्रकार 

• इनिवेसि BCI (ब्रने इबप्लाटं्स): उदाहरण के वलए, 

रयरूाथलकं का इबप्लाटं। 

• नॉन-इनिवेसि BCI (सरफेस वडटेक्टर): यह इलेक्रोड्स 

का सेट होता ह,ै वजस ेइलके्रोएरसफेेलोग्राफी (EEG) के रूप में जाना जाता ह।ै यह कपाल पर लिाया जाता ह।ै  

• पार्शायली इनिवेसि BCI (ड्यरूा मटेर इबप्लाटं):  

o उदाहरण के वलए, इलके्रोकॉर्टाकोग्राफी (ECoG), यह इलेक्रोड्स के माध्यम से मवस्तष्क की सतह या सेरेब्रल कॉटेक्स के सा  सीिे संपका  के 

जटरए मवस्तष्क की िवतविवियों को टरकॉडा करता ह।ै 

 

ब्रने कंप्यटूर इंटरफेस के समक्ष चनुौवतयां 

• तकनीकी चनुौवतयां: इसमें जटटल रयूरल या तंविका पैटना की व्याख्या करने में असम ाता और पयाािरणीय हस्तक्षेप आकद शावमल हैं। 

• सकं्रमण का खतरा: इनिेवसि BCI से तंविका या निा कोवशकाओं और रक्त िावहकाओं को नुकसान पहचँ सकता ह,ै वजससे संक्रमण का खतरा बढ जाता 

ह।ै 

• ब्रने टैथपिं: मवस्तष्क के संकेतों को इंटरसेप्ट करने स ेवनजता का उल्लघंन हो सकता है, वजससे ककसी व्यवक्त की भािनाएं, प्रा वमकताएं और विश्वास 

को उजािर ककया जा सकता ह।ै  

• भ्रामक उत्तजेना हमल:े संकेतों या फीडबैक में हरेफेर करके मवस्तष्क को हाईजैक ककया जा सकता ह,ै वजससे व्यवक्त का व्यिहार प्रभावित हो सकता ह।ै 

• साइबोर्िाज़शेन: यह जवैिक जीिों को कृविम घटकों के सा  एकीकृत करने की प्रकक्रया ह।ै इससे मनुष्य और मशीन के बीच की सीमाएं अस्पष्ट हो जाती 

हैं। उदाहरण के वलए- कंप्यटूर-सहायता प्राप्त मवस्तष्क और वबल्ट-इन हव यार। 

• नवैतक थचतंाएं: रयूराथलंक के नैदावनक परीक्षण यू.एस. नेशनल इंवस्टट्यूट्स ऑफ हले्  टरपॉवजटरी क्लीवनकल रायल्स में पंजीकृत नहीं हैं। इससे सूचना 

और विश्वास का अंतराल बढ रहा ह।ै 

o एक विचार यह भी ह ैकक BCI मध्यस् ता िाली कारािाई में कुछ ऐसी विशेषताएं हैं, जो इसे सामारय व्यिहार से अलि करती हैं, जो प्राप्त सहमवत 

से परे हो सकती हैं। 
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वनष्कषा 

BCI इबप्लांट्स में संचार और मानि-मशीन अतंर्क्क्रा या के वलए अपार संभािनाएं हैं। निाचार को नैवतक सुरक्षा उपायों, पहचं एिं दीघाकावलक सामावजक 

प्रभािों के सा  संतुवलत करना, यह सुवनवित करने के वलए महत्िपूणा होिा कक BCI प्रौद्योविकी वजबमेदारी से मानिता की सेिा करे। 

1.5. ऑिान-ऑन-वचप (OOC) तकनीक {Organ-on-chip (OoC) Technology} 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

ऑिान-ऑन-वचप तकनीक BioE33 के पसानलाइज्ड मेवडवसन के दायरे को बढािा द ेसकती ह।ै ऑिान-ऑन-वचप तकनीक का बाजार 2032 तक लिभि 1.4 

वबवलयन डॉलर के मूल्य तक पहचंने की उबमीद ह।ै 

ऑिान-ऑन-वचप (OoC) तकनीक के बारे में 

• यह मानि-अनरुूप 3D कल्चर मॉडल्स में स ेएक ह,ै वजस े‘रय ूअप्रोच म ेड्स’ (NAMs) भी कहा जाता ह।ै  

o 3D कल्चर प्रणाली शोिकतााओं को एक ही प्रयास में मानि अंिों और बीमाटरयों की संरचना को पुनः बनाने की सुवििा प्रदान करती ह।ै  

• OoC एक माइक्रो-स्केल वसस्टम ह ैवजसका उपयोि मानि शरीर की वस् वतयों की नकल करने के वलए ककया जाता ह।ै  

• कायाप्रणाली: कोवशकाओं को वचप पर रखा जाता ह ैऔर उरहें वि-आयामी सरंचनाओं में विकवसत होने कदया जाता ह।ै 

o इसमें वचप के आकार के उपकरण पर जवैिक अिंों के लघ ुमॉडल बनाने के वलए सकू्ष्म िि चनैलों का उपयोि ककया जाता ह।ै 

 

ऑिान-ऑन-ए-वचप वडिाइस के चार प्रमखु घटक हैं: 

• माइक्रोफ्लइुवडक्स: यह छोटे चनैलों के माध्यम स ेकोवशकाओं को विवशष्ट स् ानों पर पहचंाना। 

• जीवित कोवशका उत्तक या वलथििं सले टटश्यज़ू: इस भाि में विशेष प्रकार की कोवशकाओं को सही स् ानों पर व्यिवस् त ककया जाता है, ताकक ऊतक 

के िास्तविक कायों की नकल की जा सके। 

• िि वडलीिरी: कुछ ऊतकों को िास्तविक वस् वतयों का वनमााण करने के वलए संकेतकों की आिश्यकता होती ह।ै  

• सेंथसिं: वडिाइस में लिे सेंससा डेटा को रैक करते और मापते हैं।  

वप्रवसजन मेवडवसन और ऑिान ऑन वचप प्रौद्योविकी के विकास के वलए उठाए िए कदम 

• रय ूिग्स और वक्लवनकल रायल्स वनयम 2019 में सशंोिन: यह संशोिन ह्यूमन-ऑिान-ऑन-वचप एिं अरय NAMs (नॉन-एवनमल मे ड्स) के उपयोि की 

अनुमवत दतेा ह।ै 

• फेनोम इंवडया पटरयोजना: इसे CSIR द्वारा वप्रवसजन मेवडवसन को आिे बढाने के वलए शुरू ककया िया ह।ै  

• इंवडयन कैं सर जीनोम एटलस (ICGA): ICGA का वमशन भारत के मामले में कैं सर डेटा का डेटाबेस तैयार करना ह।ै 

वनष्कषा 

ऑिान-ऑन-वचप तकनीक दिा की खोज, रोि अनुसंिान और पसानलाइज्ड मेवडवसन को आिे बढाने के वलए बहत आशाजनक ह,ै लेककन इसे व्यापक रूप स े

अपनाने से पहल ेकई चुनौवतयों को दरू करना होिा। वनरंतर वनिशे और निाचार के सा , ऑिान-ऑन-वचप वसस्टम भविष्य के स्िास््य दखेभाल हतेु 

समािानों में क्रांवत ला सकते हैं। 

 
3 Biotechnology for Economy, Environment, and Employment/ अ ाव्यिस् ा, पयाािरण और रोजिार के वलए जैि प्रौद्योविकी 
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1.6. ब्लॉकचेन तकनीक: एक नज़र में (Blockchain Technology at a Glance) 
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1.7. कृविम बुविमत्ता (AI): एक नज़र में {Artificial Intelligence (AI) at a Glance} 
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1.7.1. भौवतकी में 2024 का नोबेल पुरस्कार (Nobel Prize in Physics 2024) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

भौवतकी में 2024 का नोबेल पुरस्कार जॉन हॉपफील्ड और जफे्री थहटंन को संयुक्त रूप से कदया िया। यह पुरस्कार उरहें उन विवियों के वनमााण के वलए 

कदया िया ह,ै वजरहोंने आर्टाकफवशयल रयरूल नटेिक्सा (ANNs) का उपयोि करके मशीन लर्निंि (ML) की आिारवशला रखने में मदद की  ी। 

खोज के बारे में  

• जॉन हॉपफील्ड ने हॉपफील्ड नटेिका  का आविष्कार ककया ह।ै यह एक प्रकार का टरकरेरट रयरूल नटेिका 4 ह,ै जो सूचना को स्टोर और पनुर्नार्मात कर 

सकता ह।ै 

o ये नेटिक्सा एक मेमोरी वसस्टम की तरह काम करते हैं, जहां िे पैटरसा (जसै-े इमजे) को स्टोर/ सगं्रवहत और उरहें पनुर्नार्मात कर सकते हैं। 

o हॉपफील्ड नेटिका  का उपयोि इमजे टरकॉविशन और डटेा पनुर्नामााण जैसे कायों के वलए ककया जा सकता ह,ै जो उरहें मशीन लर्निंि में विवभन्न 

उपयोिों के वलए उपयुक्त बनाता ह।ै 

• जफे्री थहटंन न ेबोल्ट्जमनै मशीन नामक विवि का आविष्कार ककया  ा। यह स्ितंि रूप से डटेा में िणुों की खोज कर सकती ह।ै इसवलए बोल्ट्जमैन 

मशीन अब उपयोि में आने िाले लाजा AANs के वलए महत्िपूणा हो िई ह।ै 

o बोल्ट्जमैन मशीन जनेरेटटि मॉडल का एक प्रारंवभक उदाहरण ह,ै जो अपनी लर्निंि के आिार पर नए पटैरसा या उदाहरण बना सकता ह।ै  

आर्टाकफवशयल रयरूल नटेिक्सा (ANNs) के बारे में 

• पटरभाषा: आर्टाकफवशयल रयूरल नेटिका  एक प्रकार का मशीन लर्निंि (ML) प्रोग्राम या मॉडल ह,ै जो मानि मवस्तष्क स ेप्रटेरत होता ह।ै इसके वलए 

यह जवैिक रयरूॉरस के एक सा  काम करन ेके तरीके की नकल करते हए घटनाओं को समझकर मौजूद विकल्पों के आिार पर बेहतर वनष्कषा प्रदान 

करता ह।ै  

• कायाप्रणाली: इसमें मानि मवस्तष्क की कायाप्रणाली की नकल करने का प्रयास ककया िया ह।ै 

o मानि मवस्तष्क कोवशकाएं (या रयूरॉरस) एक जटटल और परस्पर मजबतूी से जडु ेहए नटेिका  का वनमााण करती हैं। यह मनुष्यों को ककसी जानकारी 

को प्रॉसेस करने में मदद करने के वलए एक-दसूरे को विद्युत संकेत भेजती हैं। 

o इसी प्रकार, आर्टाकफवशयल रयूरल नेटिक्सा भी कृविम रयरूॉरस या नोड्स से बने होते हैं, जो ककसी काया को पूरा करने के वलए वमलकर काम करते 

हैं। 

वनष्कषा 

2024 के नोबेल पुरस्कार जीि विज्ञान, रसायन विज्ञान और कृविम बुविमत्ता के क्षेि में हई पटरितानकारी प्रिवत को उजािर करते हैं। ये उपलवब्ियां जटटल 

िैवश्वक चुनौवतयों का समािान करने एिं मानि कल्याण को बढािा दनेे में अतंर्िाषयक अनुसंिान के महत्ि को पुष्ट करती हैं। 

 

 
4 Recurrent Neural Network 
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1.8. AI ििनेंस: एक नज़र में (AI Governance at a Glance) 
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1.9. AI और स्िास््य देखभाल: एक नज़र में (AI and Healthcare at a Glance) 
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1.10. AI और कृवष: एक नज़र में (AI and Agriculture at a Glance) 

 

1.11. डीपफेक (Deepfakes) 

सरु्ख़ायों में क्यों?  

हाल ही में, संयुक्त राज्य अमेटरका ने नुकसान पहचंाने िाले ऑनलाइन डीपफेक से वनपटने के वलए "टेक इट डाउन एक्ट" कानून बनाया ह।ै 

डीपफेक क्या ह?ै 

• पटरचय: डीपफेक एक िीवडयो, फोटो या ऑवडयो टरकॉर्डिंि होती ह ैजो िास्तविक प्रतीत होती ह ैलेककन इसे AI (आर्टाकफवशयल इंटेवलजेंस) की मदद 

स ेहरेफेर करके बनाया िया होता ह।ै इससे िास्तविक और नकली कंटेंट के बीच अतंर कर पाना मुवश्कल हो जाता ह।ै 

• तकनीक: डीपफेक िीवडयो बनाने के वलए डीप लर्निंि तकनीकों का उपयोि ककया जाता ह।ै 
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o इस तकनीक में ककसी व्यवक्त की मूल इमेज या िीवडयो लेकर उसके चहेरे बदलना, चहेरे के भािों में हरेफेर करना, कह ेिए क नों में बदलाि 

करना, या लोिों को ऐसे काया करत ेया कहत ेहए कदखाना शावमल ह ैजो िास्ति में नहीं ककए िए हैं।  

• डीपफेक के सभंावित उपयोि: 

o मनोरंजन जित में (कफल्मों में कक्रएटटि इफ़ेक्ट लाने के वलए); 

o ई-कॉमसा में (ग्राहक कपडों को िचुाअली आजमाकर पसंद कर सकते हैं); 

o सचंार में (दसूरी भाषा में बोलने के वलए स्पीच थसं ेवसस का इस्तेमाल यानी टेक्स्ट को बोले जाने िाली भाषा में बदलना), आकद। 

 
• डीपफेक का विवनयमन: 

o भारत में विवनयमन: भारत में डीपफेक और AI से जडुे अपरािों के वलए कोई विशषे काननू नहीं हैं। हालांकक कुछ मौजूदा कानूनों के तहत वसविल 

और आपराविक मामले दजा ककए जा सकते हैं। उदाहरण के वलए:  

▪ काननूी प्राििान 

➢ सचूना प्रौद्योविकी अविवनयम, 2000 (IT Act): यह अविवनयम आर्टाकफवशयल इंटेवलजेंस (AI) टूल का उपयोि करके उत्पन्न कंटेंट पर 

भी लािू होता ह।ै   

➢ सचूना प्रौद्योविकी (मध्यिती कदशा-वनदशे और वडवजटल मीवडया आचार सवंहता) वनयम, 2021 (IT Rules, 2021): इसके तहत, 

वशकायत के समािान के वलए अपीलीय सवमवतयों के िठन का प्राििान ककया िया ह।ै इससे यूजसा और पीवडतों को ऑनलाइन अपील 

करने की सुवििा वमलती ह।ै 

▪ ससं् ाओं की स् ापना 

➢ इंवडयन कंप्यटूर इमरजेंसी टरस्पासं टीम (CERT-In): CERT-In ने डीपफेक से जुडे खतरों पर कदशा-वनदशे जारी ककए हैं और 

ऑनलाइन सुरवक्षत रहने के उपायों का सुझाि कदया ह।ै यह साइबर स्िछछता कें ि (बॉटनेट क्लीथनिं और मैलिेयर अनवलवस्टक्स सेंटर) 

का संचालन करता ह।ै  

➢ इंवडयन साइबर क्राइम कोऑर्डानशेन सेंटर (I4C): यह साइबर-अपरािों से व्यापक और समवरित तरीके से वनपटता ह।ै 

• राष्ट्रीय साइबर अपराि टरपोर्टिंि पोटाल: इसके तहत एक टोल फ्री हले्पलाइन नंबर 1930 चालू ककया िया ह,ै जहां लोि साइबर अपरािों की टरपोटा 

दजा कर सकते हैं। 

o विश्व में काननू और वनयम: 

▪ यरूोपीय सघं का आर्टाकफवशयल इंटेवलजेंस एक्ट (AI Act) 

▪ इटली: ककसी व्यवक्त के नाम, इमेज, आिाज के अनाविकृत उपयोि को प्रवतबंवित करते हैं। 
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डीपफेक स ेजडुी थचतंाएं 

• राष्ट्रीय सरुक्षा को खतरा: डीपफेक की मदद से बनाए िए फजी िीवडयो थहसंा भडका सकते हैं, जांच को बावित कर सकते हैं या आरोपी झूठे बहाने 

बनाकर दोषवसवि से बच सकता ह।ै 

• लोकतावंिक व्यिस् ा में विश्वास कम होना: फजी राजनीवतक कंटेंट जनता को िुमराह कर सकते हैं और लोकतांविक प्रकक्रयाओं को नुकसान पहचंा 

सकते हैं। 

• मवहलाओं का शोषण: 2018 के बाद से लिभि 90-95% डीपफेक िीवडयो मुख्य रूप से वबना-सहमवत िाली पोनोग्राफी (सहमवत वलए वबना ककसी 

मवहला की इमेज या िीवडयो को ककसी अरय इमेज या िीवडयो में जोडना) से संबंवित  े। 

• साइबर बथुलिं: जब अफिाहों को फजी इमेज या िीवडयो के सा  जोडकर प्रसाटरत ककया जाता है, तो िे तेजी से फैल सकती हैं, वजससे ककसी व्यवक्त 

की प्रवतिा िूवमल हो सकती ह।ै 

• पहचान की चोरी: डीपफेक के जटरए फजी पहचान िाल ेडाक्यमूेंट्स बनाकर साइबर अपरािी ककसी अरय व्यवक्त की जिह खुद को पेश कर सकता ह ै

या उस व्यवक्त के वसक्योर वसस्टबस को एक्सेस कर सकता ह।ै 

• डीपफेक से वनपटन ेमें अविक वनिशे की जरूरत: विशाल मािा िाल ेडटेासटे स ेवनपटन ेके वलए अविक वनिशे आिश्यक ह ैऔर इमेज या िीवडयो के 

पीछे के सच का पता लिाने के वलए एडिांस्ड कंप्यटेूशन टरसोसजे का इस्तेमाल करना पडता ह।ै 

डीपफेक स ेजडुी थचतंाओं को दरू करन ेकी आि ेकी राह 

• वनयम-काननू में सिुार करना: हमारा ध्यान ककसी घटना के बाद कारािाई करने की बजाय, उस घटना को घटटत होने से रोकने पर होना चावहए। 

• आिवुनक तकनीकों को अपनाना: मसैाचुसेट्स इंस्टीट्यूट ऑफ टेक्नोलॉजी (MIT) न े"वडटेक्ट फेक्स" (Detect Fakes) नाम की एक िबेसाइट बनाई 

ह।ै यह लोिों को छोटी-छोटी बारीककयों पर ध्यान दकेर डीपफेक पहचानने में मदद करती ह।ै 

• साइबर जित के बारे में साक्षरता बढाना: हमें मीवडया साक्षरता (मीवडया/सोशल मीवडया पर उपलब्ि मसैजे की सचाई की पहचान) और कक्रटटकल 

थ कंकंि को बढािा दनेा चावहए, वजसमें वडवजटल माध्यम पर भरोसे को बढाना भी शावमल ककया जाए। 

वनष्कषा 

डीपफेक के वलए भारत के कानूनी समािान में वनजता का अविकार, डेटा का स्िावमत्ि, मानहावन, साइबर अपराि और बौविक संपदा संरक्षण शावमल 

होने चावहए। कानून प्रितान एजेंवसयों और रयायपावलका को डीपफेक से संबंवित अपरािों की जांच ि अवभयोजन के वलए आिश्यक उपकरणों एिं दक्षताओं 

से लैस करना चावहए। 

1.12. वबि डेटा (Big Data) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

भारत “आविकाटरक सावंख्यकी के वलए वबि डटेा और डटेा साइंस पर सयंकु्त राष्ट्र विशषेज्ञ सवमवत (UN-CEBD)” में शावमल हआ। 

वबि डटेा के बारे में 

• पटरभाषा: वबि डेटा टमा का उपयोि डटेा के बड,े विविि और जटटल समहूों का िणान करन ेके वलए ककया जाता ह।ै इरहें प्रभािी तरीके से प्रबंवित 

करने एिं उनसे आिश्यक जानकारी और अप्रत्यक्ष ज्ञान प्राप्त करने के वलए नई प्रणाली, विवियों, एल्िोटरदम और विश्लेषण की आिश्यकता होती ह।ै 

वबि डेटा में वनम्नवलवखत शावमल हैं:  

o स्रक्चडा डटेा: इरिेंरी संबंिी डेटाबेस और वित्तीय लेनदने की सूची;  

o अन-स्रक्चडा डटेा: सोशल मीवडया पर अपलोड की िई पोस्ट या िीवडयो; 

o वमक्स्ड डटेा सटे: आर्टाकफवशयल इंटेवलजेंस (AI) के वलए लाजा लैंग्िेज मॉडल को प्रवशवक्षत करने हतेु उपयोि ककया जाने िाला डेटा।  

• भारत में वबि डटेा के वलए प्रमखु पहलें: उत्कृष्टता कें ि की स् ापना, राष्ट्रीय डेटा और विश्लेषण प्लेटफ़ॉमा, आकद  

अलि-अलि क्षिेकों में वबि डटेा के उपयोि 

• लॉवजवस्टक्स: भारत में वस्ििी वडलीिरी साझेदारों को सबसे छोटा और सबसे कुशल मािा प्रदान करने के वलए वबि डटेा का लाभ उठाता ह।ै 

• माकेटटंि और विज्ञापन: नेटवफ्लक्स और अमजेन ियैवक्तकरण ि ग्राहक सतंवुष्ट को बढािा दनेे के वलए वबि डेटा का उपयोि करते हैं। 

• स्माटा शहर: इसका उपयोि शहरों में संसािनों के प्रबंिन के सा -सा  अिसंरचना विकास की बेहतर योजना बनाने में ककया जा सकता ह।ै सा  ही, 

शहरों की चुनौवतयों का AI-आिाटरत समािान उपलब्ि कराने में भी इसका उपयोि ककया जा सकता ह।ै 
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• वशक्षा: इसकी मदद से पसानलाइज़्ड लर्निंि को बढािा कदया जा सकता ह ैऔर वशक्षा की िुणित्ता में सुिार लाया जा सकता ह।ै  

• पृ् िी विज्ञान: इसका उपयोि जलिायु और पृ्िी की प्रणावलयों के अध्ययन त ा मौसम की मॉडथलंि एिं पूिाानुमान में ककया जा सकता ह।ै 

वबि डटेा को लकेर चनुौवतया ं

• विशाल डटेा का प्रबिंन: पारंपटरक स्टोरेज पेटाबाइट्स या एक्साबाइट्स डेटा को संभाल नहीं सकती।  

• विविि डटेा प्रकारों को सभंालना: संरवचत, अिा-सरंवचत और असंरवचत डेटा को एकीकृत करना जटटल ह।ै 

• प्रॉसथेसिं की चनुौती: IoT, सोशल मीवडया आकद से तीव्र डेटा स्रीम को तत्काल प्रॉसेथसंि की आिश्यकता होती ह।ै 

• सरुक्षा और िोपनीयता: उल्लघंनों के बढते जोवखम और सख्त विवनयमन (सामारय डेटा संरक्षण विवनयमन: GDPR) विद्यमान रहते हैं।  

• डटेा विश्लषेण: कुशल डेटा िैज्ञावनकों की कमी ह।ै 

वनष्कषा 

वबि डेटा की पूरी क्षमता का दोहन करने के वलए संिठनों को स्टोरेज, एकीकरण, टरयल-टाइम प्रॉसेथसंि और सुरक्षा जैसी चुनौवतयों का समािान करना 

होिा। स्केलेबल इरफ्रास्रक्चर, AI टूल्स ि मजबूत डेटा ििनेंस को अपनाकर और प्रवतभाओं को अपवस्कल करके, वबि डेटा निाचार एिं रणनीवतक विकास 

का एक पे्ररक बन सकता ह।ै 

1.13. सुपरकंप्यूटर (Supercomputers) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

प्रिान मंिी ने मौसम और जलिाय ुसबंिंी अनसुिंान के वलए तीन परम रुि सपुर-कबप्यटूसा और हाई-परफॉरमेंस कंप्यटूटंि (HPC) वसस्टम लॉरच ककए। ये 

तीन सुपर कबप्यटूसा राष्ट्रीय सपुरकंप्यटूटंि वमशन (NSM) के तहत दशे में ही तैयार ककए िए हैं।  

सपुरकंप्यटूर क्या ह?ै 

• यह एक हाई-परफॉरमेंस कंप्यूटटंि प्रणाली ह,ै जो सबसे बडे और अविक शवक्तशाली मेनफे्रम वसस्टम होते हैं। ये टास्क को कई भािों में विभावजत कर 

दतेे हैं और कफर एक सा  उनको प्रोसेस करते हए जटटल िणनाओं को हल करते हैं। 

o प्रदशान को वनयवमत कंप्यूटरों के वलए प्रयुक्त वमवलयन इंस्रक्शन पर सेकंड (MIPS) के स् ान पर फ्लोटटंि-पॉइंट ऑपरेशन प्रवत सेकंड (FLOPS) 

में मापा जाता ह।ै 

• भारत के सपुरकंप्यटूसा: 

o भारत का पहला सपुर कंप्यटूर PARAM 8000  ा। 

o भारत के सबस ेबड ेऔर सबस ेफास्ट AI सुपर कंप्यूटर ऐराित/ AIRAWAT (13,170 टेराफ्लॉप की िवत के सा ) को 2023 की शीषा 500 

िवैश्वक सपुरकंप्यटूटंि सचूी में 75िें स् ान पर रखा िया  ा। 

राष्ट्रीय सपुरकंप्यटूटंि वमशन (NSM) के बारे में  

• वमशन की शरुुआत 2015 में हई  ी।  

• उद्देश्य: भारत को सुपरकंप्यूटटंि में विश्व के अग्रणी दशेों में से एक बनाना। 

• सचंालन: यह वमशन भारत सरकार के विज्ञान एि ंप्रौद्योविकी विभाि (DST) त ा इलके्रॉवनक्स और सचूना प्रौद्योविकी मिंालय (MeitY) द्वारा 

संयुक्त रूप से संचावलत ककया जाता ह।ै 

• NSM की पटरकल्पना: 

o 45 पटेाफ्लॉप्स (PetaFlops) की सचंयी क्षमता िाल ेसपुरकबप्यटूसा का एक नटेिका  स् ावपत करना। 

o इन सुपरकबप्यटूसा को नशेनल सपुरकंप्यटूटंि वग्रड स ेजोडना। यह वग्रड एक हाई-स्पीड नेटिका  के माध्यम से शैक्षवणक संस् ानों और अनुसंिान 

एिं विकास प्रयोिशालाओं को आपस में जोडेिी।  

o उच्च-स्तरीय पेशेिर एिं हाई-परफॉमेंस कबप्यूटटंि (HPC) में दक्ष और जािरूक मानि संसािन का वनमााण करना। 
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सपुरकबप्यटूसा के उपयोि 

• अत्यािवुनक अनसुिंान: परम प्रििेा सुपरकंप्यूटर क्ांटम यांविकी जैसे क्षेिों में अनसुंिान को पूरा करता ह।ै 

• ििनेंस: ऐराित (AIRAWAT) प्रणाली का वडवजटल इंवडया भावषणी (BHASHINI) कायाक्रम के वलए भाषा मॉडल के विकास में उपयोि ककया जा 

रहा ह।ै 

• मौसम पिूाानमुान: 'प्रत्यषु' सुपरकंप्यूटर मौसम और जलिायु अनुसिंान के प्रवत समर्पात ह।ै 

• आतंटरक सरुक्षा: AIRAWAT-PSAI का उपयोि सी-डॉट (C-DOT) द्वारा बनेामी वसम काडा जारी करन ेकी पहचान करने के वलए ककया िया  ा। 

• स्िास््य और वचककत्सा: परम शवक्त ने विविि कैंसर-विवशष्ट टरसपे्टसा की व्यापक जाचं में मदद की ह।ै 

• आपदा प्रबिंन: परम ििंा का उपयोि उत्तराखंड में बादल फटन ेके अध्ययन के वलए ककया िया  ा। 

भारत के वलए चनुौवतया ं

• प्रोसथेसिं और स्टोरेज: भारी मािा में डेटा को विशाल स्टोरेज स्पेस की आिश्यकता होती ह।ै 

• ऊजाा की मािं: प्रॉसेसर के समूह अविक विद्युत का उपभोि करते हैं। 

• ताप प्रबिंन: िमी से होने िाले नुकसान को रोकने के वलए उन्नत शीतलन की आिश्यकता होती ह।ै 

• उच्च लाित: वडजाइन, स् ापना और रखरखाि महिंा होता ह।ै 

• मानि ससंािन: सुपरकबप्युटसा का प्रबंिन करने के वलए कुशल कर्मायों की कमी ह।ै 

• विदशेी वनभारता: सेमीकंडक्टसा के वलए चीन पर वनभारता और पविम से सीवमत प्रौद्योविकी साझाकरण। 

आि ेकी राह 

• घरेल ूविवनमााण: आत्मवनभार आपूर्ता श्ृंखलाओं के वलए इंवडया सेमीकंडक्टर वमशन को तेजी से रैक करना चावहए। 

• अनसुिंान एि ंविकास (R&D) फंथडिं: HPC में संसािनों में िृवि करनी चावहए और सािाजवनक-वनजी भािीदारी को बढािा दनेा चावहए। 

• कुशल कायाबल: C-DAC, IITs आकद में प्रवशक्षण कायाक्रम संचावलत करने चावहए और वशक्षाविद-उद्योि सहयोि को बढािा दनेा चावहए। 

• ग्रीन सपुरकंप्यटूटंि: ऊजाा-कुशल प्रौद्योविककयों और शीतलन प्रणावलयों में वनिेश करना चावहए। 

• अतंरााष्ट्रीय भािीदारी: यूरोप की EuroHPC पहल जैसे सहयोिों से सीखना चावहए। 

वनष्कषा 

राष्ट्रीय सुपरकंप्यूटटंि वमशन स्िदशेी विकास और निाचार को बढािा दकेर भारत की िैवश्वक सुपरकंप्यूटटंि वस् वत को मजबूत करेिा। वनरंतर वनिेश के 

सा , भारत हाई-परफॉरमेंस कंप्यटूटंि में एक अग्रणी दशे बनने की ओर अग्रसर ह।ै 
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1.14. 3D थप्रंटटंि तकनीक: एक नज़र में (3D Printing Technology at a Glance) 

 

1.15. 4D थप्रंटटंि (4D printing) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

भारतीय शोिकतााओं ने उन्नत वचककत्सा ग्राफ्ट के वलए 4D-थप्रटेंड कृविम रक्त िावहकाओं का विकास ककया।  

4D थप्रटंटंि के बारे में  

• 4D थपं्रटटंि 3D थप्रंटटंि स ेविकवसत होती ह।ै 3D थपं्रटटंि में एक नया आयाम यानी समय को जोडने पर 4D थपं्रटटंि प्राप्त होती ह।ै  
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• 4D थप्रटेंड िस्तएुं समय के सा  पयाािरणीय दशाओं जैसे- िमी, प्रकाश या नमी आकद के प्रवत प्रवतकक्रया में अपने आकार या काया में बदलाि ला सकती 

हैं।   

4D थप्रटंटंि के उपयोि: 

• वचककत्सा अनपु्रयोि: शरीर में दिा पहचंाने, ऊतक वनमााण, अंि पुनसृाजन आकद में।  

• सॉफ्ट रोबोटटक्स: इसके लचीलेपन और पयाािरण के अनुसार स्ियं में पटरितान लान ेके कारण सॉफ्ट रोबोटटक्स में।  

• एयरोस्पसे: अत्यविक चरम दशाओं के प्रवत अनुकूलन में सक्षम कम लाित िाले ि टटकाऊ पाट्सा को तैयार करने में। जैसे- वनटटनोल एलॉय का 

वनमााण।  

• अरय: सेंससा ि लचीले इलेक्रॉवनक्स में, एवक्टि ओटरिेमी आटा में, सेल्फ-इिॉथल्िंि स्रक्चसा में आकद। 

4D थप्रटंटंि के लाभ: 

• िवतशील कायाशीलता: यह पारंपटरक 3D थपं्रटटंि की क्षमताओं से आिे बढ कर अनकूुली संरचनाओं के वनमााण में सहायक ह।ै  

• सामग्री दक्षता: यह अपव्यय को कम करती ह।ै  

• जटटल वडजाइन वनमााण: ‘स्टीटरयो वल ोग्राफी 4D तकनीक’ की सहायता से जटटल वडजाइनों का कुशलतापूिाक वनमााण संभि हो पाता ह।ै  

4D थप्रटंटंि को अपनान ेमें चनुौवतयां:  

• प्रौद्योविककयों की अनपुलब्िता: यह विश्व में कुछ ही शोि संस् ानों तक सीवमत ह।ै  

• सामग्री की सीमाएं: उदाहरण के वलए- वनरंतर विकृवत की वस् वत में सामग्री का अपघटन।   

वनष्कषा  

4D थपं्रटटंि 3D थप्रंटटंि को आिे बढाते हए िवतशील और वनरंतर सामग्री निाचार को सक्षम बनाएिी। इसकी पणूा क्षमताओं का उपयोि करन ेके वलए 

व्यापक स्िीकृवत और सामग्री निाचार महत्िपणूा हैं। 

1.16. मुख्य शब्दािवलयां (Keywords) 

                                                               शब्दािवलया ं                              

 क्ांटम कंप्यूटटंि सुपरपोवज़शन  एंटेंिलमेंट  राष्ट्रीय क्ांटम वमशन इंटरनेट ऑफ़ थ ंग्स (IoT) 

साइबर-भौवतक प्रणावलयां  व्योम वमि मवस्तष्क-कंप्यूटर इंटरफ़ेस रयूराथलंक ऑिान-ऑन-वचप तकनीक 

सुपर कंप्यूटर ब्लॉकचैन विकें िीकृत खाता 4D थपं्रटटंि एवडटटि मैरयुफैक्चटरंि  
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1.17. अभ्यास प्रश्न (Practise Question) 
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2. जैि प्रौद्योविकी, नैनो प्रौद्योविकी और बौविक संपदा अविकारों से संबंवित मुदे्द 

(Biotechnology, Nanotechnology and Issues Relating To Intellectual 

Property Rights) 

2.1. जैि प्रौद्योविकी: एक नज़र में (Biotechnology at a Glance) 
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2.2. आनुिंवशक रूप से संशोवित जीि (GMO) {Genetically Modified Organism (GMO)) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, पयाािरण, िन और जलिायु पटरितान मंिालय ने खतरनाक सकू्ष्म जीिों/ आनिुवंशक रूप से इंजीवनयडा जीिों या कोवशकाओं के विवनमााण, 

उपयोि, आयात, वनयाात और भडंारण (सशंोिन) वनयम5, 2024 का मसौदा जारी ककया। 

आनिुवंशक रूप स ेसशंोवित जीि (GMO) के बारे में 

• GMOs िह पादप, जानिर या सकू्ष्मजीि होते हैं, वजनके जीनोम (ककसी जीि की सपंणूा आनिुवंशक सामग्री) में एक या एक स ेअविक पटरितान ककए 

िए होते हैं। ये पटरितान आमतौर पर उच्च-तकनीकी आनिुवंशक इंजीवनयटरंि (जनेटेटक इंजीवनयटरंि) का उपयोि करके ककए जाते हैं। इसका प्रयोजन 

ककसी जीि की विशेषताओं को बदलना होता ह।ै   

• इसमें ककसी प्रजावत के भीतर, विविि प्रजावतयों के बीच या यहां तक कक अलि-अलि ककंिडम (जित) के बीच भी जीनों को डाला जा सकता ह,ै 

बढाया जा सकता ह ैया हटाया जा सकता ह।ै 

• उद्देश्य: मानि इंसुवलन बनाना; ककववित पेय पदा ा बनाना; फसलों में कीटनाशक प्रवतरोि विकवसत करना आकद।  

GMO स ेसबंवंित विवनयमन 

• पयाािरण सरंक्षण अविवनयम (EPA), 1986: GMOs और संबंवित उत्पादों के पटरिहन को वनयंवित करता ह।ै 

• आनिुवंशक इंजीवनयटरंि मलू्याकंन सवमवत: GM फसलों की व्यािसावयक खेती को मंजूरी दनेे के वलए वजबमेदार ह।ै 

• जिै विवििता अविवनयम, 2002: यह सुवनवित करता ह,ै कक जैविक संसािनों के उपयोि से होने िाले लाभों को स् ानीय समुदायों के सा  उवचत 

रूप से साझा ककया जाए। 

• कोडके्स एवलमेंटेटरयस आयोि (Codex): अंतरााष्ट्रीय खाद्य कोड विकवसत करने के वलए वजबमेदार ह।ै 

• बायोसफे्टी पर काटााजनेा प्रोटोकॉल: संशोवित जीिों के सीमा-पार आिािमन से संबवंित ह।ै 

GM फसलें कैस ेविकवसत की जाती हैं? 

• GM फसलों का विकास ककसी वनिााटरत सजीि से इवछछत जीन की पहचान कर और उसे अलि करने से शुरू होता ह।ै कफर इस जीन को प्रयोिशाला 

आिाटरत विवियों का उपयोि करके पादप के DNA में डाला जाता ह।ै 

o जीन िन दवृष्टकोण: इस विवि में, DNA-कोटेड िात ुके कणों को पौि ेकी कोवशकाओं में तजेी से डाला जाता ह।ै 

o एग्रोबकै्टीटरयम विवि: इसमें एग्रोबकै्टीटरयम ट्यमूफैेवसएरस जीिाण ुका उपयोि ककया जाता ह,ै जो िांवछत जीन को पौिों की कोवशकाओं में 

स् ानांतटरत करता ह।ै 

o इलके्रोपोरेशन: इस तकनीक में इलेवक्रक पल्सेस का उपयोि करके पौिे की कोवशका में छोटे वछि बनाए जाते हैं और DNA इन वछिों के जटरए 

कोवशका में प्रिशे करता ह।ै 

o माइक्रोइंजके्शन: इसका उपयोि कोवशकाओं में सीिे अरय ककसी सजीि के DNA को इंजेक्ट करने के वलए ककया जाता ह।ै 

भारत में अरय आनिुवंशक रूप स ेसशंोवित (GM) फसलें 

• बी.टी.-कॉटन: यह पहली िैर-खाद्य और व्यािसावयक खेती के वलए 2002 में स्िीकृत एकमाि GM फसल ह।ै इस ेबॉलिमा के व्यापक सकं्रमण से बचाने 

के वलए बनाया िया  ा। 

• बी.टी.-बैंिन: 2009 में बी.टी.-बैंिन को व्यािसावयक खेती के वलए GEAC द्वारा मजंूरी द ेदी िई  ी, लेककन जन विरोि के बाद रोक लिा दी िई 

 ी।  

• GM सरसों फसल (DMH-11):  

o GM सरसों को अभी तक व्यािसावयक खेती के वलए मजंरूी नहीं दी िई ह।ै 

o DMH-11 सरसों की दो ककस्मों (‘िरुणा’ और पिूी यरूोपीय ‘अली हीरा-2’) के बीच क्रॉथसिं से प्राप्त हआ ह।ै 

GMO स ेजडुी थचतंाए ं

• पाटरवस् वतकी सबंिंी थचतंाएं: उदाहरण के वलए- बीटी मक्का जंिली वमल्किीड पर वनिााह करने िाली मोनाका  वततवलयों को संभावित रूप से नुकसान 

पहचंा सकता ह।ै 

 
5 Manufacture, Use, Import, Export, and Storage of Hazardous Micro-Organisms/Genetically Engineered Organisms or 

Cells (Amendment) Rules 
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• नवैतक थचतंाएं: GMO तक असमान पहचं और लाभों को लेकर।  

• सामावजक-सासं्कृवतक थचतंाएं: बीज सपं्रभतुा से सबंंवित मुद्द,े पारंपटरक कृवष पिवतयों पर प्रभाि आकद। 

• बाजार पर एकाविकार: GM फसलों पर संबंवित कंपनी का बौविक सपंदा अविकार होता ह,ै वजससे खाद्य सुरक्षा के वलए कुछ कंपवनयों पर वनभारता 

बढ जाती ह।ै 

• जिै विवििता का नकुसान: GM फसलों के उपयोि स ेवमट्टी में GM प्रोटीन का टरसाि हो सकता ह,ै जो वमट्टी में उपयोिी बैक्टीटरया, सूक्ष्मजीिों और 

लाभकारी परस्पर कक्रयाओं को प्रभावित कर सकता ह।ै 

वनष्कषा 

GMO को अपनाने के वलए िैज्ञावनक प्रभाि मूल्यांकन करना; सह-अवस्तत्ि के वलए बफर जोन लाि ूकरना; सुरवक्षत बीजों में सािाजवनक अनुसंिान एिं 

विकास को बढाना और सूवचत विकल्प एिं वस् रता सुवनवित करने के वलए अवनिाया लेबथलंि का पालन करना आिश्यक ह।ै 

2.3. जीनोम अनुक्रमण: एक नज़र में (Genome Sequencing at a Glance) 
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2.4. जीन एवडटटंि: एक नज़र में (Gene Editing at a Glance) 

 

 



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 

 

AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

29 

M
a

in
s 

3
6

5
 -

 व
ि
ज्ञ
ान
 ए
िं
 प्र
ौद्य
ोव
ि
क
ी 
  
 

 

2.5. RNA एवडटटंि (RNA Editing) 

सरु्ख़ायों में क्यों?  

हाल ही में, मनुष्यों में RNA एवडटटंि का पहला सफल नदैावनक प्रदशान ककया िया।  

RNA (राइबोरयवूक्लक एवसड) एवडटटंि के बारे में  

• यह एक ऐसी प्रकक्रया ह ैवजसमें RNA अनकु्रमों पर आनिुवंशक जानकारी को संशोवित ककया जाता ह।ै यह काया रयूवक्लयोटाइड्स को शावमल करके, 

उसे हटाकर या बदलकर ककया जाता ह।ै 

• प्रकक्रया:  

o RNA के चार वबथल्डंि ब्लॉक्स हैं: A (एडवेनन), G (िआुवनन), U (यरेूवसल), और C (साइटोवसन)। 

o ADAR तकनीक mRNA में एवडनोवसन को इनोवसन में पटरिर्तात करती ह।ै यह इनोवसन ग्िानोवसन के काया की नकल करता ह।ै 

o कोवशका एवडनोवसन की जिह पर इनोवसन को वडटेक्ट करती ह।ै इस असंित मेल को ठीक करने के वलए कोवशकीय प्रवतकक्रया शुरू हो जाती 

ह।ै  

o इस प्रकार यह प्रकक्रया mRNA के मलू काया को पनुस् ाावपत करती ह ैऔर कोवशका सामारय प्रोटीन बनाना शुरु कर दतेी ह।ै 

• RNA एवडटटंि में चनुौवतया:ं विवशष्टता का अभाि और क्षवणक प्रकृवत, विकास प्रकक्रया का शरुुआती चरण, आकद।  

RNA और DNA एवडटटंि के बीच तलुना 

• पटरितान का स्िरूप: DNA एवडटटंि स् ायी पटरितान करती ह,ै जबकक RNA एवडटटंि अस् ायी पटरितान करती ह,ै जो समय के सा  लुप्त हो सकता 

ह।ै  

o इस प्रकार, RNA एवडटटंि, DNA एवडटटंि की तुलना में अविक सरुवक्षत और लचीली होती ह।ै ज्ञातव्य ह ैकक DNA एवडटटंि के पटरणामस्िरूप 

अपटरितानीय िुटटयां हो सकती हैं।  

• एलजी और प्रवतरक्षा प्रवतकक्रयाएं:  RNA एवडटटंि की तुलना में DNA एवडटटंि में अिांछनीय प्रवतकक्रयाओं का जोवखम अविक होता ह।ै 

• DNA एवडटटंि टूल, कटटंि फंक्शन के वलए जीिाण ुसे प्राप्त प्रोटीन का उपयोि करते हैं। िहीं RNA एवडटटंि ADAR एंजाइम पर वनभार करती ह,ै जो 

पहल ेस ेही मानि शरीर में ही पाए जाते हैं।  

RNA के प्रमखु प्रकार 

मैसेंजर RNA (mRNA) 

mRNA, DNA टेबपलेट से बना होता ह।ै इसकी भूवमका 

कोवशका के कें िक में DNA में मौजूद प्रोटीन इंफॉमेशन 

को कोवशका के साइटोप्लाज्म (कोवशकािव्य) तक ले 

जाना ह।ै  

रांसफर RNA (tRNA) 

यह mRNA मॉवलक्यूल और प्रोटीन बनाने 

िाले अमीनो एवसड की श्ृंखला के बीच एक 

थलंक (या एडाप्टर) के रूप में काया करता 

ह।ै  

राइबोसोमल RNA (rRNA) 

यह राइबोसोम की संरचना बनाने में मदद करता ह।ै 

यह mRNA और tRNA को राइबोसोम से बांिता ह ै

और mRNA को प्रोटीन में रांसलेशन करने का वनदशे 

दतेा ह।ै 

वनष्कषा 

RNA एवडटटंि का पहला सफल नैदावनक प्रदशान पटरशुि वचककत्सा में एक महत्िपूणा उपलवब्ि ह।ै RNA में अस् ायी ि प्रवतिती (उलटने योग्य) संशोिनों 

को सक्षम करके, यह तकनीक DNA एवडटटंि का एक सुरवक्षत और अविक लचीला विकल्प प्रदान करती ह।ै 

2.5.1. वचककत्सा में 2024 का नोबेल पुरस्कार (Nobel Prize in Medicine 2024) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

विक्टर एबब्रोस और िरैी रुिकुन को संयुक्त रूप से 2024 का कफवजयोलॉजी का नोबेल पुरस्कार कदया िया ह।ै उरहें यह पुरस्कार माइक्रो RNA की खोज 

और पोस्ट-रासंकक्रप्शनल जीन रेिलुशेन में उनकी भूवमका के बारे में शोि के वलए कदया िया ह।ै 
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इस खोज के बारे में  

• 1993 में, विक्टर एबब्रोस और िैरी रुिकुन ने माइक्रो RNA की खोज की  ी और यह पाया  ा कक यह रांसकक्रप्शन के बाद जीन रेिुलेशन में महत्िपूणा 

भूवमका वनभाता ह।ै  

o 1993 तक, यह माना जाता  ा कक जीन रेिलुशेन मुख्य रूप स ेरासंकक्रप्शन फैक्टसा नामक विशषे प्रोटीन द्वारा वनयंवित होता ह।ै तत्पिात यह 

रांसकक्रप्शन फैक्टसा डीऑक्सीराइबोरयवूक्लक एवसड (DNA) में वनिााटरत क्षेिों से जुडकर यह तय करते  े कक कौन-से मसैेंजर राइबोरयूवक्लक 

एवसड (RNA) (mRNA) का वनमााण होिा। 

• इस खोज ने जीन रेिलुशेन के एक वबल्कुल नए वसिातं को उजािर ककया, जो मनुष्यों सवहत बहकोवशकीय जीिों के वलए महत्िपूणा सावबत हआ। 

o जीन रेिलुशेन िह प्रकक्रया ह,ै वजसके माध्यम से यह सुवनवित ककया जाता ह ैकक कौन से जीन, ककस समय, ककस स् ान और ककस मािा में प्रकट 

होंिे। िौरतलब ह ैकक जीनोम में कई जीन शावमल होते हैं।  

रांसकक्रप्शन और रांसलेशन के बारे में  

• रांसकक्रप्शन: 

o यह िह प्रकक्रया ह ैवजसमें DNA के स्रैंड में मौजूद आनुिंवशक जानकारी को mRNA के नए मॉवलक्यूल में कॉपी ककया जाता ह।ै 

o यह RNA पोलीमरेज़ नामक एंजाइम और कई सहायक प्रोटीनों द्वारा संपन्न होता ह ैवजरहें रांसकक्रप्शन फैक्टसा कहा जाता ह।ै  

• रांसलेशन: यह िह प्रकक्रया ह ैवजसमें mRNA में एनकोडेड आनुिंवशक जानकारी का प्रयोि करके प्रोटीन सशं्लेषण के दौरान अमीनो एवसड को शावमल करने 

का वनदशे कदया जाता ह।ै 

o यह प्रकक्रया साइटोप्लाज्म में राइबोसोम (प्रोटीन के संश्लेषण का स् ल) पर घटटत होती ह।ै यहां mRNA में एनकोडेड आनुिंवशक जानकारी के अनुसार 

राइबोसोम अमीनो एवसड श्ृंखलाओं की थस्रंि में रांसलेट होता ह ैजो संश्लेवषत प्रोटीन का वनमााण करते हैं। 

इस खोज का महत्ि/ उपयोि  

• कोवशकीय विकास: miRNAs जीन अवभव्यवक्त को पोस्ट-रांसकक्रप्शनल स्तर पर वनयंवित करके स्टेम सेल्स के स्ि-निीकरण (Self-renewal) और 

विभदेन (Differentiation) को प्रभावित करते हैं, वजससे ऊतकों और अंिों का विकास सुवनवित होता ह।ै 

• प्रवतरक्षा प्रवतकक्रया: miRNAs जरमजात और अनकूुली प्रवतरक्षा प्रवतकक्रयाओं के बीच सतंलुन बनाए रखते हैं। 

• ऑरकोजनेवेसस: माइक्रो RNA (miRNAs) का असामारय विवनयमन कैंसर के विकास में महत्िपूणा भूवमका वनभाता ह।ै इसके अवतटरक्त, इनके 

असामारय विवनयमन से जरमजात विकार भी हो सकते हैं, जैसे कक श्िण हावन, नेि विकार और अवस्  रोि। 

• रोि वनदान: मानि कैंसर के डायिोवस्टक, पूिाानुमान और  ेरप्यूटटक टारिेट के वलए बायोमाका र के रूप में miRNAs का उपयोि ककया जाता ह।ै  

माइक्रो RNA (miRNA) क्या ह?ै 

• माइक्रो RNA लघु आकार के नॉन-कोथडिं RNA होते हैं। ये कोवशकाओं को जीन एक्सपे्रशन को रेिुलटे करने में मदद करते हैं। नॉन-कोथडिं RNA, 

DNA संकेतों को प्रोटीन में बदलने में महत्िपूणा भवूमका वनभाने िाले थसिंल-स्रैंडडे मॉवलक्यलू्स होत ेहैं।      

• माइक्रो RNA, mRNA के सा  जडुकर और उरहें प्रोटीन में पटरिर्तात होने से रोककर या mRNA को पूरी तरह से नष्ट करके जीन एक्सप्रशेन को 

वनयवंित करता ह।ै 

• मानि शरीर में विवभन्न माइक्रो RNA के वलए हज़ार स ेज़्यादा जीन होते हैं। सा  ही, ‘माइक्रो RNA द्वारा जीन रेिलुशेन’ सभी बहकोवशकीय जीिों 

में घटटत होने िाली एक सािाभौवमक प्रकक्रया ह।ै 

2.6. माइटोकॉवरियल प्रत्यारोपण (Mitochondrial Transplantation) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

विशेषज्ञों का मानना ह ैकक माइटोकॉवरिया प्रत्यारोपण एक ऐसी तकनीक ह,ै जो वचककत्सा के क्षेि में एक नया अध्याय वलख सकती ह,ै बीमाटरयों का इलाज 

कर सकती ह ैऔर उम्र बढाने में सहायक हो सकती ह।ै 
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माइटोकॉवरिया प्रत्यारोपण के बारे में 

स्िस्  माइटोकॉवरिया को क्षवतग्रस्त कोवशकाओं, ऊतकों या अंिों तक पहचंाना माइटोकॉवरिया डीएनए (mtDNA) से संबंवित बीमाटरयों के इलाज और 

रोिग्रस्त कोवशकाओं के माइटोकॉवरिया काया को कफर से बहाल करने के वलए एक संभावित वचककत्सीय पिवत बन िई ह।ै 

मानि शरीर के विविि पहलओुं का इलाज करन ेके वलए माइटोकॉवरिया प्रत्यारोपण के अनपु्रयोि 

• तवंिका तिं: पार्किं सन, स्रोक और इसी तरह की अरय बीमाटरयां। 

• त्िचा विज्ञान (Dermatologics): वस्कन एरोफी, नीले 

वनशान/ त्िचा की रंि विकृवत (ecchymosis), स्रेच 

माक्सा (striae), मुंहासे (acne), वहसुाटटज़्म, बालों का 

झडना (hair loss), घाि भरने में दरेी (impaired 

wound healing) आकद। 

• मासंपशेी प्रणाली (Muscle System): 

ऑवस्टयोपोरोवसस फै्रक्चर, मायोपै ी (मांसपेवशयों की 

बीमारी) आकद। 

• हृदय प्रणाली (Cardiovascular): हृदय िवत रुकना 

(heart failure), फुफ्फुसीय उच्च रक्तचाप (pulmonary 

hypertension) आकद। 

• निे विज्ञान (Ophthalmologic): मोवतयाथबंद 

(cataracts), ग्लूकोमा (glaucoma) आकद। 

• प्रजनन (Reproduction): बधं्यापन (infertility), वडबबग्रंव  टरजिा में कमी (diminished ovarian reserve) आकद। 

माइटोकॉवरिया प्रत्यारोपण (MT) के सबंिं में चनुौवतयां 

• कोल्ड स्टोरेज: माइटोकॉवरिया बफा  पर रखे जाने पर केिल लिभि 1-2 घंटे तक ही सकक्रय रह सकते हैं। 

• उच्च-तकनीकी आिश्यकता: माइटोकॉवरिया को अलि करने और वितरण के वलए विशेष उपकरणों की आिश्यकता होती ह।ै ितामान में यह केिल 

वक्लवनकल परीक्षणों तक ही सीवमत ह।ै 

• प्रवतरक्षा प्रवतकक्रया: अिं प्रत्यारोपण की तरह, माइटोकॉवरिया प्रत्यारोपण में भी प्रवतरक्षा अस्िीकृवत (immune rejection) का जोवखम होता ह।ै 

• कायाात्मक वस् रता: माइटोकॉवरिया प्रत्यारोपण की दीघाकावलक चयापचय अनुकूलता (metabolic compatibility) और कायाक्षमता अभी भी 

संकदग्ि ह।ै 

• नवैतक थचतंाएं: माइटोकॉवरिया प्रत्यारोपण इस बात पर नैवतक और िैचाटरक थचंताएं पैदा करता ह ैकक क्या यह जमालाइन जीन  ेरेपी का एक रूप 

ह,ै और क्या माइटोकॉवरिया प्रत्यारोपण के बाद पैदा हए बच्चे आनुिंवशक रूप से संशोवित हैं। 

वनष्कषा 

माइटोकॉवरिया प्रत्यारोपण अपक्षयी जोडों की वस् वतयों के वलए एक आशाजनक पुनयोजी वचककत्सा ह।ै भविष्य के शोि को जैि-इंजीवनयर ककए िए 

माइटोकॉवरिया प्रत्यारोपण को मानकीकृत करने पर ध्यान कें कित करना चावहए, ताकक प्रत्यारोपण की दक्षता और प्रभािशीलता बढाई जा सके। 

2.7. रसायन विज्ञान में 2024 का नोबेल पुरस्कार (Nobel Prize in Chemistry 2024) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

रॉयल स्िीवडश एकेडमी ऑफ साइंसेज ने कबप्यटेूशनल प्रोटीन वडजाइन के वलए डेविड बकेर को त ा प्रोटीन स्रक्चर प्रवेडक्शन के वलए डेवमस हसवबस और 

जॉन एम. जबपर को संयुक्त रूप से रसायन विज्ञान में 2024 का नोबेल पुरस्कार कदया ह।ै 

कबप्यटेूशनल प्रोटीन वडज़ाइन पर डेविड बकेर के काया के बारे में 

• कबप्यटेूशनल प्रोटीन वडज़ाइन (CPD) का लक्ष्य नए कायों या िुणिमों िाले नए प्रोटीन बनाना ह,ै जो प्राकृवतक रूप से नहीं पाए जाते हैं। 

• डेविड बेकर ने 2003 में अपने पहल ेवडज़ाइन ककए िए प्रोटीन ‘टॉप 7’ से शुरुआत करते हए सफलतापूिाक नए प्रोटीन (थसं ेटटक प्रोटीन) का वनमााण 

ककया ह।ै  
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प्रोटीन स्रक्चर प्रवेडक्शन पर डवेमस हसवबस और जॉन जबपर के काया के बारे में 

• डेवमस हसवबस और जॉन जबपर ने प्रोटीन की जटटल संरचनाओं के प्रेवडक्शन से संबंवित 50 साल पुरानी पहलेी का समािान करने के वलए 

आर्टाकफवशयल इंटेवलजेंस (AI) का उपयोि ककया ह।ै उरहोंने इस बात का पता लिाया कक प्रोटीन ककस प्रकार विवभन्न स्िरूपों में बदल जाते हैं, जो 

उनके कायों को वनिााटरत करते हैं। 

• इस खोज का महत्त्ि: प्रोटीन के आकार को जानना कोवशका के काया को समझने की कंुजी ह।ै इसके अलािा, बेहतर प्रोटीन स्रक्चर प्रेवडक्शन दिा 

बनाने, एंटीबायोटटक रेवजस्टेंट को समझन,े प्लावस्टक विखडंन के वलए एंजाइम विकवसत करने, क्रॉप टरवजवलएंस आकद जैसे क्षेिों के वलए भी महत्िपूणा 

ह।ै 

प्रोटीन के बारे में 

• प्रोटीन चार प्रमखु प्रकार के बायोमॉवलक्यलू में से एक ह।ै अरय तीन हैं- काबोहाइिटे, वलवपड और रयवूक्लक एवसड। 

• ये बायोपॉलीमटेरक सरंचनाएं हैं, जो प्राकृवतक रूप से पाए जाने िाले 20 अमीनो एवसड की रैवखक श्ृखंलाओं से बनी होती हैं। ये पेप्टाइड बंिन से 

जुडी होती हैं। 

o प्रोटीन में अमीनो एवसड का संघटन और उनका क्रम प्रोटीन की संरचना द्वारा वनिााटरत होता ह।ै 

प्रोटीन के प्रमखु काया  

• सरंचनात्मक मजबतूी: उदाहरण के वलए- एवक्टन नामक प्रोटीन मांसपेवशयों के तंतुओं में पाए जाते हैं जो कोवशकाओं को यांविक सहायता प्रदान करत े

हैं और उनके आकार को वनिााटरत करने में मदद करते हैं। 

• उत्प्ररेक (Catalysts): उदाहरण के वलए- एमाइलजे पाचन के दौरान स्टाचा को शका रा में विखंवडत करता ह।ै  

• हामोन: उदाहरण के वलए- इंसवुलन नामक हामोन चयापचय को रेिुलेट करने में महत्िपूणा भूवमका वनभाता ह।ै 

• एंटीबॉडी: इबयनुोग्लोबवुलन G (IgG) जैसे प्रोटीन हमारे शरीर में आने िाले बाह्य रोिजनकों जैसे कक िायरस, बैक्टीटरया, किक आकद से सुरक्षा प्रदान 

करने में महत्िपूणा भूवमका वनभाते हैं।  

• पटरिहन/ भडंारण: उदाहरण के वलए- फेटरटटन कोवशकाओं में आयरन का भंडारण करता ह ैऔर GLUT-4 कोवशकाओं में ग्लूकोज के पटरिहन को 

सक्षम बनाता ह।ै 

2.7.1. टरकॉवबबनेंट प्रोटीन (Recombinant Proteins: RPs) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

भारतीय विज्ञान ससं् ान (IISc) के शोिकतााओं ने टरकॉवबबनेंट प्रोटीन के उत्पादन के वलए एक नई प्रकक्रया विकवसत की ह।ै 

टरकॉवबबनेंट प्रोटीन क्या ह?ै 

• ये टरकॉवबबनेंट डीएनए (rDNA) द्वारा एरकोड ककए िए सशंोवित या हरेफेर ककए िए प्रोटीन हैं। इनका उपयोि प्रोटीन के उत्पादन को बढाने, जीन 

अनकु्रमों को सशंोवित करन ेऔर उपयोिी िावणवज्यक उत्पादों के वनमााण के वलए ककया जाता ह।ै  

o rDNA कृविम रूप स ेबनाया िया डीएनए स्रैंड ह।ै यह दो या दो से अविक डीएनए अणओुं के सयंोजन से बनता ह।ै 
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o rDNA तकनीक का उपयोि अलि-अलि प्रजावतयों के डीएनए को सयंोवजत (या जोडन)े या स् ानातंटरत करन ेया नए कायों िाल ेजीरस बनाने 

के वलए ककया जा सकता ह।ै   

टरकॉवबबनेंट प्रोटीन का उत्पादन 

• टरकॉवबबनेंट प्रोटीन का व्यापक पैमाने पर उत्पादन बड ेबायोटरएक्टर में बकै्टीटरया, िायरस या स्तनिारी जीिों की सशंोवित कोवशकाओं को विकवसत 

करके ककया जाता ह।ै टरकॉवबबनेंट प्रोटीन में शावमल हैं: िकै्सीन एंटीजन, इंसवुलन, मोनोक्लोनल एंटीबॉडीज आकद। 

o इस प्रोटीन के उत्पादन में सबसे व्यापक रूप से इस्तेमाल ककया जाने िाला सूक्ष्मजीि यीस्ट वपवचया पैस्टोटरस ह।ै इसे अब कोमािाटेला फाफी 

भी कहा जाता ह।ै यह टरकॉवबबनेंट प्रोटीन के उत्पादन के वलए म ेनॉल का उपयोि करता ह।ै 

o हालांकक, म ेनॉल अत्यविक ज्िलनशील और खतरनाक होता ह।ै इसके वलए सख्त सुरक्षा साििावनयों की आिश्यकता होती ह।ै  

• इस कारण शोिकतााओं ने अब एक िकैवल्पक सरुवक्षत उत्पादन प्रकक्रया विकवसत की ह।ै यह प्रकक्रया मोनो-सोवडयम ग्लटूामटे (MSG) नामक एक 

सामारय खाद्य योजक (Food additive) पर वनभार करती ह।ै  

• एस्चटेरवचया कोलाई (ई. कोलाई) के आनुिंवशकी लक्षणों के बारे में अछछी तरह से पता होने, उसके तजेी से विकास करने और उच्च उत्पादन करने जसैे 

िुणों के कारण टरकॉवबबनेंट प्रोटीन उत्पादन के वलए पसंदीदा सूक्ष्मजीिों में से एक ह।ै 

टरकॉवबबनेंट प्रोटीन के उपयोि 

• बायो रेाप्यटूटक्स का उत्पादन: इंसुवलन, ग्रो  हामोन, मोनोक्लोनल एंटीबॉडीज आकद। 

• िके्टर टीकों का विकास: इरहें पारंपटरक टीकों की तुलना में अविक सुरवक्षत माना जाता ह,ै क्योंकक इनमें जीवित रोिजनक नहीं होते हैं। 

• कृवष: आनुिंवशक रूप से संशोवित फसलों के विकास, पशु आहार पोषण में िृवि आकद के वलए। 

• पयाािरण: जैिोपचार की प्रकक्रया में उपयोि ककया जाता ह।ै इस प्रकक्रया में पयाािरण में प्रदषूकों को विखंवडत करने के वलए सूक्ष्मजीिों का उपयोि 

ककया जाता ह।ै 

वनष्कषा 

िैयवक्तकृत वचककत्सा की बढती जरूरतों के वलए लचीले उत्पादन प्लेटफॉबसा की आिश्यकता ह।ै सतत उत्पादन पिवतयों पर भी ध्यान कें कित ककया जा रहा 

ह।ै उबमीद ह ैकक टरकॉवबबनेंट प्रोटीन अलि-अलि क्षेिों में महत्िपूणा भूवमका वनभाते रहेंिे। 
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2.8. नैनो प्रौद्योविकी: एक नज़र में (Nanotechnology at a Glance) 
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2.9. नैनो प्रौद्योविकी और कृवष: एक नज़र में (Nanotech and Agriculture at a Glance) 

 

2.10. नैनो प्रौद्योविकी और स्िास््य देखभाल: एक नज़र में (Nanotech and Healthcare at a 
Glance) 
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2.11. नैनो प्रौद्योविकी और रक्षा क्षेिक: एक नज़र में (NanoTech and Defence at a Glance) 

 

2.12. ग्राफीन (Graphene) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, कें िीय इलेक्रॉवनक्स और सूचना प्रौद्योविकी मंिालय (MeitY) न ेविकवसत भारत@2047 के विज़न के तहत इंवडया ग्राफीन इंजीवनयटरंि एंड 

इनोिशेन सेंटर (IGEIC) का शभुारंभ ककया। 

ग्राफीन के बारे में 

• ग्राफीन की खोज 2004 में आिं ेिीम और कासं्टैंटटन नोिोसलेोि ने की  ी। इसके वलए उरहें 2010 में भौवतकी का नोबेल पुरस्कार भी कदया िया  ा। 

• प्रमखु विशषेताए:ं  

o यह काबान का एक अपरूप और ग्रफेाइट का वबथल्डिं-ब्लॉक ह।ै ग्रफेाइट का उपयोि पेंवसल बनाने में ककया जाता ह।ै  

o यह काबान परमाणुओं की एकल परत (वद्वआयामी) होती ह,ै जो सघन रूप से षट्कोणीय मिुमक्खी के छते्त जैसी संरचना में व्यिवस् त होती ह।ै 

o ग्राफीन शीट के सशं्लषेण के तरीके: इसमें केवमकल िेपर वडपोवजशन (CVD), प्राकृवतक ग्रेफाइट का विखंडन, मैकेवनकल एक्सफोवलएशन, 

हाइिोजन आका  वडस्चाजा, आकद शावमल ह।ै 

• उत्पादन: चीन और ब्राजील ग्राफीन के िावणवज्यक उत्पादन में िैवश्वक स्तर पर अग्रणी दशे हैं। भारत की तुलना में चीन लिभि 20 िुना अविक ग्राफीन 

का उत्पादन करता ह।ै 
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ग्राफीन के िणुिमा के बारे में 

• मजबतूी: यह स्टील से 200 िनुा अविक मजबतू होता ह,ै जबकक इसका िजन स्टील के 1/6 वहस्स ेके बराबर ही होता ह।ै  

• ऑवप्टकल पारदर्शाता: यह केिल 2.3% प्रकाश को अिशोवषत करता ह।ै इस विशेषता के कारण, यह पारदशी टचस्क्रीन, सौर सेल, और वडस्प्ले 

प्रौद्योविककयों के वलए एक आदशा सामग्री ह।ै 

• अपारिबय/ अभदे्यता: यह िैसों के वलए अभदे्य ह,ै यहां तक कक हाइिोजन 

और हीवलयम जसैी हल्की िैसों के वलए भी। 

• क्ाटंम िणु: ग्राफीन में क्ाटंम हॉल प्रभाि सभंितः मरेोलॉजी, क्ाटंम 

कंप्यटूटंि और एडिांस्ड इलके्रॉवनक्स में भी योिदान द ेसकता ह।ै  

ग्राफीन को बढािा दने ेके वलए भारत में की िई पहलें  

• ग्राफीन-ऑरोरा कायाक्रम: इस े स्टाटाअप और उद्योिों को पूणा सुवििा 

प्रदान करके अनसुंिान एिं विकास त ा िावणज्यीकरण के बीच के 

अंतराल को समाप्त करने हतेु शुरू ककया िया ह।ै  

• इंवडया इनोिशेन सेंटर फॉर ग्राफीन (IICG): इसे केरल में स् ावपत ककया 

िया ह।ै इसे MeitY द्वारा वित्त-पोवषत ककया िया ह।ै 

• अनसुिंान ससं् ान: IIT रुडकी द्वारा इनक्यूबेटेड “लॉि 9” न ेग्राफीन 

आिाटरत अल्राकैपेवसटर के वलए एक प्रौद्योविकी का पेटेंट कराया ह।ै 

ननैो एि ंमदृ ुपदा ा विज्ञान केरि (CeNS)6 ग्राफीन अनुसिंान में सकक्रय 

रूप से शावमल ह।ै 

वनष्कषा 

वन:संदहे मौजूदा शोि से ग्राफीन कंपोवजट, हाइवब्रड मटेटरयल और स्केलेबल प्रोसेथसंि तकनीकों में निाचारों को बढािा वमल रहा ह।ै जैसे-जैसे ये प्रयास 

विकवसत होंि,े ग्राफीन एक अत्यंत महत्िपूणा मटेटरयल बन सकता ह।ै इससे कई क्षेिकों में हाई-परफॉमेंस उपकरणों, ऊजाा दक्षता और संिारणीय 

प्रौद्योविककयों में सफलता वमल सकती ह।ै 

2.13. मुख्य शब्दािवलयां (Keywords) 

मुख्य शब्दािवलयां  
 

कक्रस्पर-कैस9 (CRISPR-Cas9) 
 

जीन एवडटटंि  
 

RNA एवडटटंि आनुिंवशक रूप से संशोवित जीि (GMO) नैनो-वचककत्सा  
 

माइटोकॉवरियल प्रत्यारोपण टरकॉवबबनेंट प्रोटीन ग्राफीन  जैि-ऊजाा  नैनो-सेंसर 

  

 

 
6 Centre for Nano and Soft Matter Sciences 
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2.14. अभ्यास प्रश्न (Practise Question) 
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3. अंतटरक्ष के क्षेि में जािरूकता (Awareness in the Field of Space) 

3.1. अंतटरक्ष क्षेिक: एक नज़र में (Space Sector at a Glance)  
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3.2. भारतीय अंतटरक्ष क्षेिक में वनजीकरण: एक नज़र में (Privatisation in Indian Space 
Sector at a Glance) 
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3.3. एवक्सओम-4 वमशन (Axiom-4 Mission) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

एवक्सओम-4 वमशन के तहत अतंरााष्ट्रीय अंतटरक्ष स्टेशन भेजे िए भारतीय अंतटरक्ष यािी ग्रुप कैप्टन शभुाशंु शकु्ला और 3 अरय अतंटरक्ष यािी 15 जलुाई 

2025 को सफलतापूिाक पृ्िी पर लौट आए। 

एवक्सओम-4 (एक्स-4) वमशन के बारे में 

• यह इंटरनेशनल स्पेस स्टेशन (ISS) के वलए नासा का चौ ा पणूा वनजी अतंटरक्ष यािी वमशन ह।ै यह टेक्सास वस् त स्टाटा-अप कंपनी एवक्सओम स्पसे 

(Axiom Space) द्वारा स्पसेएक्स (SpaceX) के सा  साझेदारी में लॉरच ककया िया  ा।  

• यह वमशन एवक्सओम स्पसे (एक वनजी कंपनी), नशेनल एयरोनॉटटक्स एंड स्पसे एडवमवनस्रेशन (नासा/ NASA), भारतीय अतंटरक्ष अनसुिंान 

सिंठन (इसरो/ ISRO) और यरूोपीय अतंटरक्ष एजेंसी (ESA) के सहयोि से पूरा ककया जा रहा ह।ै 

• वमशन की प्रमखु विशषेताएं: 

o उद्देश्य: भारत, पोलैंड और हिंरी के वलए मानि अतंटरक्ष उडान की “िापसी” को साकार करना। 

o एक्स-4 चालक दल में भारत, पोलैंड और हिंरी के सदस्य शावमल हैं। यह इन दशेों का अंतटरक्ष स्टेशन के वलए पहला वमशन ह ैऔर 40 िषों में 

दसूरा सरकार प्रायोवजत मानि अतंटरक्ष उडान वमशन ह।ै 

• इसरो द्वारा वनम्नवलवखत अनसुिंान काया जाएंि:े 

o फसल िवृि: भविष्य में अंतटरक्ष में खेती के वलए फसली बीजों की 6 ककस्मों पर सूक्ष्म िुरुत्िाकषाण के प्रभाि का अध्ययन ककया जाएिा।  

o सायनोबकै्टीटरया: अंतटरक्ष-यान की जीिन सम ान प्रणावलयों (life support systems) में उपयोि के वलए इसकी िृवि और िवतविवियों का 

वनरीक्षण ककया जाएिा। 

▪ सायनोबैक्टीटरया जलीय बैक्टीटरया हैं, जो प्रकाश संश्लेषण कर सकते हैं। 

o स्पसे माइक्रोएल्िी: अंतटरक्ष और पृ्िी पर इनकी चयापचय एिं आनुिंवशक िवतविवि की तुलना की जाएिी। सा  ही भोजन, ईंिन या जीिन 

सम ान प्रणाली के रूप में इनके संभावित उपयोि की खोज की जाएिी।  

o मायोजनेवेसस: इसमें अंतटरक्ष की सूक्ष्म िुरुत्िीय दशाओं में मांसपेशी के कमजोर होने का अध्ययन ककया जाएिा; कंकालीय मांसपेशी में िडबडी 

के वलए वजबमेदार कारकों की पहचान की जाएिी त ा इलाज के तरीके का पता लिाया जाएिा। 

o टार्डाग्रडे्स: प्रत्यके पटरवस् वत के प्रवत मजबूत अनकूुलन के पीछे के आणविक तंि की पहचान करने के वलए सूक्ष्म िुरुत्ि में टार्डाग्रेड्स के थजंदा 

रहन,े दोबारा सकक्रय होने और जनन की जांच की जाएिी।  

भारत के वलए महत्ि 

• ििनयान वमशन का विकास: एक्स-4 वचककत्सा संबिंी प्रवशक्षण, मनोिैज्ञावनक तैयारी और चालक दल-ग्राउंड स्टेशन के मध्य समरिय के वलए बहमूल्य 

जानकारी प्रदान करेिा। 

o ग्रुप कैप्टन शभुाशं ुशकु्ला ििनयान वमशन के वलए चुने िए 4 अतंटरक्ष यावियों में से एक हैं।  

• भारत के अतंटरक्ष पाटरतिं का विकास: यह भारतीय अंतटरक्ष स्टेशन की योजनाओं के अनुरूप भारत के अंतटरक्ष उद्योि के विकास को प्रोत्सावहत 

करेिा। 

• राष्ट्रीय िौरि और प्ररेणा: अतंटरक्ष में भारतीय अतंटरक्ष यािी भारतीय युिाओं को विज्ञान, प्रौद्योविकी, इंजीवनयटरंि एिं िवणत (STEM) में कटरयर 

बनाने के वलए प्रेटरत करेंिे। 

ििनयान प्रोग्राम के बारे में  

• ििनयान प्रोग्राम 'भारत का पहला मानि अतंटरक्ष उडान' वमशन ह।ै  

• उद्देश्य: अतंटरक्ष यावियों की एक टीम को तीन कदन के वमशन के वलए पृ् िी स े400 कक.मी. ऊपर की कक्षा में भजेना और उरहें सरुवक्षत िापस लाना। 

दीघाकावलक रूप से भारतीय मानि अंतटरक्ष अरिेषण कायाक्रम की आिारवशला स् ावपत करना। 

• ििनयान के घटक:  

o प्रक्षेपण यान माका -3 (LVM-3): पिूा में GSLV MK-III के नाम से ज्ञात यह 3-चरण िाला रॉकेट ह:ै 

▪ प्र म चरण: रॉकेट कोर से बंिे दो ठोस ईंिन बूस्टर। 



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 
AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

 

 

42 

M
a

in
s 3

6
5
 - वि

ज्ञ
ान
 ए
िं
 प्र
ौद्य
ोवि
क
ी    

 

▪ दसूरा चरण: दो तरल-ईंिन िाल,े क्लस्टडा विकास 2 इंजन। 

▪ तीसरा चरण: CE-20 स्िदशेी क्रायोजवेनक इंजन, वजसमें क्रमशः ईंिन और ऑक्सीकारक के रूप में तरल हाइिोजन एिं तरल ऑक्सीजन का 

उपयोि ककया जाता ह।ै 

o कक्षीय मॉड्यलू: इसमें कू्र मॉड्यूल और सर्िास मॉड्यूल शावमल हैं।  

मानियकु्त अतंटरक्ष वमशन लॉरच करन ेमें भारत के समक्ष िभंीर बािाएं 

• प्रौद्योविकीय: 

o जीिन सम ान प्रणाली: इसके वलए एयर टरजनरेशन, तापमान वनयिंण, अपवशष्ट पुनचाक्रण और खाद्य भंडारण सुवनवित करना होिा। 

o विककरण स ेसरुक्षा: पृ् िी की वनचली कक्षा से परे, ब्रह्ांडीय विककरण और सौर कण संबंिी घटनाएं स्िास््य संबिंी िभंीर जोवखम उत्पन्न करते 

हैं। 

o अतंटरक्ष यान का पनुः प्रिशे और तापीय सरंक्षण: पृ्िी के िायुमंडल में पुनः प्रिेश के वलए, अंतटरक्ष यान को 7,000 वडग्री फारेनहाइट तक के 

तापमान का सामना करना होिा। 

o प्रक्षपेण िाहन की विश्वसनीयता: मानि को ले जाने िाले रॉकेट्स के वनयंवित आरोहण, अबोटा वसस्टबस और पुन: प्रयोज्यता सवहत कई जटटलताओं 

से वनपटने के वलए सख्त सुरक्षा मानकों को पूरा करना होिा। 

• लॉवजवस्टकल: 

o उच्च लाित: इसके वलए लॉरच पडै, परीक्षण सवुििाए,ं रैककंि स्टेशन आकद सवहत मजबूत संस् ाित और अिसंरचनात्मक क्षमता की आिश्यकता 

होती ह।ै 

o अतंटरक्ष यावियों का प्रवशक्षण और चयन: अंतटरक्ष यावियों को कठोर शारीटरक, मनोिैज्ञावनक और तकनीकी प्रवशक्षण की आिश्यकता होती ह।ै 

▪ इसके अवतटरक्त, दीघाकावलक वमशनों के दौरान अतंटरक्ष में लबं ेसमय तक  रहन ेस ेमनोिजै्ञावनक समस्या भी उत्पन्न हो सकती ह।ै 

वनष्कषा 

भारत के वलए, एवक्सओम-4 वमशन के अंतिात सहयोि न केिल उसके प्रस्तावित ििनयान वमशन से पहले तकनीकी समझ को िवत दिेा, बवल्क भविष्य में 

लंबी अिवि की अंतटरक्ष यािाओं के वलए महत्िपणूा मानि ससंािन और अिसरंचना का वनमााण भी करेिा। 

3.4. भारतीय अंतटरक्ष स्टेशन (Bharatiya Antariksh Station: BAS) 

सरु्ख़ायों में क्यों?  

हाल ही में, कें िीय मंविमंडल ने ििनयान प्रोग्राम का दायरा बढाते हए भारतीय अतंटरक्ष स्टेशन की पहली इकाई के वनमााण को मजंरूी दी ह।ै   

भारतीय अतंटरक्ष स्टेशन (BAS) के बारे में  

• BAS िजै्ञावनक अनसुिंान के वलए भारत द्वारा पृ् िी की सतह स ेलिभि 400-450 कक.मी. ऊपर की कक्षा में स् ावपत अंतटरक्ष स्टेशन होिा।  

o इसमें पाचं मॉड्यलू होंिे और इसका वनमााण चरणबि तरीके से ककया जाएिा। 

• लक्ष्य: पहला मॉड्यलू (बेस मॉडू्यल) 2028 में लॉरच ककया जाएिा और BAS को 2035 तक सचंालन में लाया जाएिा। 

• ितामान वस् वत: BAS ितामान में योजना के चरण में ह,ै वजसके अतंिात समग्र आर्क्का टेक्चर, मॉडू्यल की संख्या और प्रकार, डॉककंि पोटा आकद पर 

अध्ययन ककया जा रहा ह।ै सा  ही, लंबी अिवि के वमशनों पर अंतटरक्ष यावियों को सुरवक्षत और स्िस्  रखने के तरीकों का अध्ययन कर रहा ह।ै  

अरय आिामी अतंटरक्ष स्टेशन: 

• िेटि ेस्पसे स्टेशन: यह नासा के नेतृत्ि िाला िेटिे प्रोग्राम का वहस्सा ह।ै इसके तहत अंतरााष्ट्रीय सहयोि  से आटेवमस अवभयान के एक महत्िपूणा घटक के 

रूप में चंिमा की कक्षा में पहला अतंटरक्ष स्टेशन स् ावपत ककया जाएिा। 

• एवक्सओम स्टेशन: यह एक िावणवज्यक अंतटरक्ष स्टेशन ह,ै वजसे एवक्सओम स्पेस द्वारा वनम्न भू-कक्षा में संचावलत करने के वलए विकवसत ककया जा रहा ह।ै 

यह दवुनया का पहला िावणवज्यक अतंटरक्ष स्टेशन होिा। 

BAS का महत्ि 

• मानि वनिास: लबंे वमशनों के वलए अंतटरक्ष यावियों की सुरक्षा का परीक्षण करना, भारत के अंतटरक्ष लक्ष्यों का सम ान करना, आकद। 

• पृ् िी अिलोकन: आपदा संबंिी कारािाई के वलए बेहतर इमेथजंि। 
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• माइक्रोग्रवैिटी आिाटरत अनसुिंान: मांसपेवशयों और हवियों की क्षवत जैसे स्िास््य संबंिी मुद्दों का अध्ययन करना। 

• निाचारों को बढािा दनेा: स्टाटा-अप्स को अंतटरक्ष संबंिी तकनीक का परीक्षण करने में सक्षम बनाना, नौकटरयों को बढािा दनेा आकद। 

• अतंटरक्ष प्रौद्योविकी स ेउपज ेनिाचार (वस्पन-ऑफ): विविि उद्योिों के वलए उन्नत सामग्री और एल्िोटरदम। 

भारतीय अतंटरक्ष स्टेशन स ेसबंवंित चनुौवतया:ं  

• अनसुिंान एि ंविकास हते ुकम बजटीय आिटंन: भारत में अनसुंिान एिं विकास (R&D) पर खचा अपके्षाकृत काफी कम ह,ै जो कक सकल घरेलू उत्पाद 

(GDP) का माि 0.7% ह।ै वित्तीय बािाएं पटरयोजना की िवत और दायरे त ा इसके द्वारा ककए जाने िाले प्रयोिों को सीवमत करती हैं। 

• नई तकनीक का विकास: इसमें लाइफ सपोटा वसस्टम, विककरण से सुरक्षा, संरचनात्मक मजबतूी और ऑर्बाटल मेंटेनेंस के वलए एडिांस प्रणावलयों की 

आिश्यकता होती ह।ै 

• भ-ूराजनीवतक: प्रमुख अंतटरक्ष शवक्तयों के सा  प्रवतस्पिाा और सहयोि में संतुलन करना। 

• अतंटरक्ष यािी का स्िास््य: नासा के अनुसार सूक्ष्म िुरुत्िाकषाण में भार िहन करन ेिाली हवियों का प्रवत माह 1% स े1.5% तक क्षय होता ह।ै 

आि ेकी राह  

• वित्त-पोषण: भारत को अंतटरक्ष कायाक्रमों में पयााप्त वित्त-पोषण सवुनवित करने के वलए अतंरााष्ट्रीय सहयोि और वनजी क्षेिक की भािीदारी सुवनवित 

करनी होिी। 

• क्षमता का विकास करना: इसरो के लाइफ सपोटा, विककरण सुरक्षा, संरचनात्मक मजबूती और ऑर्बाटल मेंटेनेंस जैसे घटकों के वलए मौजूदा तकनीकी 

अिसंरचनाओं  को बेहतर बनाने की आिश्यकता ह।ै 

• दीघाािवि तक काया करने में सक्षम: भारत को अपने अंतटरक्ष स्टेशन को कक्रयाशील बनाये रखने के वलए वनयवमत तौर पर रखरखाि, पुनः आपूर्ता 

वमशन और उसे बेहतर बनाने हते ुएक स्पष्ट योजना विकवसत करनी होिी। 

• भ-ूराजनीवतक: अपने राष्ट्रीय वहतों और अंतरााष्ट्रीय दावयत्िों में संतुलन बनाना होिा।  

• अतंरााष्ट्रीय सहयोि: अंतटरक्ष स्टेशन का अनुभि रखने िाले दशेों (अमेटरका, रूस) के सा  सहयोि से बहमूल्य जानकारी वमल सकती ह ैऔर इससे 

लाित को भी कम ककया जा सकता ह।ै  

वनष्कषा 

भारत द्वारा भारतीय अंतटरक्ष स्टेशन स् ावपत करने की योजना एक साहवसक कदम है, जो इसे एक प्रमुख अंतटरक्ष शवक्त बनने की कदशा में अग्रसर करेिा। 

अपने स्ियं के अतंटरक्ष स्टेशन के वनमााण से, भारत न केिल अपनी िजै्ञावनक और तकनीकी क्षमताओं को आिे बढाएिा, बवल्क वनम्न भू-कक्षा (Low Earth 

Orbit) में अपनी रणनीवतक उपवस् वत को भी मजबूत करेिा। 

अतंरााष्ट्रीय अतंटरक्ष स्टेशन के बारे में  

• यह एक विशाल अंतटरक्ष स्टेशन ह,ै वजस े1998 में स् ावपत ककया िया  ा और यह 2000 से कायारत ह।ै 

• इसे पृ्िी की वनम्न भू-कक्षा (LEO)7 में स् ावपत ककया िया ह।ै इसका रखरखाि वनम्नवलवखत पाचं अतंटरक्ष एजेंवसयों और उनके कांरैक्टसा के सहयोि से 

ककया जाता ह:ै 

o नासा (सयंकु्त राज्य अमेटरका), रोस्कोस्मोस (रूस), ESA (यरूोप), JAXA (जापान), और CSA (कनाडा)। 

• यह मानि वनर्मात सबस ेबडा और रहन ेयोग्य कृविम उपग्रह ह।ै 

• ऊँचाई: यह पृ्िी से लिभि 400 ककमी ऊंचाई पर वनयर-अ ा ऑर्बाट में स् ावपत ह।ै  

3.5. स्पेस डॉककंि एक्सपेटरमेंट (Space Docking Experiment)   

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, इसरो ने अतंटरक्ष डॉककंि प्रयोि (SPaDeX) के तहत कक्षा में दो छोटे उपग्रहों की डॉककंि और अनडॉककंि का सफलतापूिाक प्रदशान ककया। 

स्पसे डॉककंि के बारे में 

• स्पेस डॉककंि में दो अतंटरक्ष यानों (मानियुक्त या मानि रवहत) को एकदम सटीक तरीके से एक-दसूरे के सा  भौवतक रूप स ेजोडा जाता ह।ै इससे 

दोनों अंतटरक्ष यान ईंिन भरने, मरबमत करने और चालक दल के आदान-प्रदान जैसे अत्यतं महत्िपणूा कायों के वलए एक इकाई के रूप में काया करने 

में सक्षम हो जात ेहैं। 

 
7 Low Earth Orbit 
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o इससे अतंटरक्ष कक्षाओं में अत्यािुवनक फैवसवलटी (जैसे कक अंतरााष्ट्रीय अंतटरक्ष स्टेशन) का वनमााण और अंतटरक्ष अरिषेण को आिे बढान ेमें काफी 

मदद वमलती ह।ै 

• कुछ अंतटरक्ष यान अंतरााष्ट्रीय अंतटरक्ष स्टेशन के सा  डॉक करते हैं और अरय स्टेशन के सा  ब ा के माध्यम से जुडते हैं। 

o डॉककंि में, अंतटरक्ष यान स्ियं अपनी कक्षा और िवत में आिश्यक बदलाि करके स्टेशन से जुड जाता ह।ै 

o बर् िंि में, एस्रोनॉट अतंरााष्ट्रीय स्टेशन की रोबोटटक आमा की मदद से अतंटरक्ष यान को जोडता ह।ै इसके बाद, वमशन कंरोल पृ् िी से वनयंिण 

संभालता ह ैऔर रोबोटटक आमा को अंतटरक्ष यान को अटैचमेंट साइट तक ले जाने का वनदशे दतेा ह।ै 

स्पसे डॉककंि एक्सपटेरमेंट (SPADEX) के बारे में 

• के बारे में: इसरो का SPADEX (स्पेस डॉककंि एक्सपेटरमेंट) प्रौद्योविकी प्रदशान संबंिी एक प्रयोि ह।ै इसका उद्देश्य ऑटोनॉमस डॉककंि में महारत 

हावसल करना ह।ै यह अंतटरक्ष के क्षेि में एक महत्िपूणा क्षमता है, वजसे केिल कुछ विने-चनुे दशे (जसैे- अमेटरका, रूस और चीन) ही विकवसत कर 

पाए हैं। 

• उपग्रह: ‘चेसर’ और ‘टारिेट’ नामक दो उपग्रहों को एक ही PSLV द्वारा बहत कम अंतराल पर वस् त अलि-अलि कक्षाओं (ऑर्बाट्स) में प्रक्षेवपत 

ककया जाएिा। तत्पिात इरहें पृ्िी से लिभि 700 कक.मी. की ऊंचाई पर डॉक ककया जाएिा। ये उपग्रह लिभि 28,000 कक.मी./घंटा की िवत से 

एक-दसूरे के सा  पूरी सटीकता से एक सीि में आत ेहए डॉककंि करेंिे। 

• मखु्य सचंालन (Manoeuvres): 

o ऑटोनोमस रेंडजेिस और डॉककंि: इस प्रकक्रया में अंतटरक्ष यान को एक-दसूरे के सा  समरिय स् ावपत करते हए सरुवक्षत रूप से डॉक करना 

होिा। 

o फॉमशेन फ्लाइंि: सटीक कक्षीय वनयंिण का प्रदशान ककया जाएिा। यह भविष्य में अंतटरक्ष में उपग्रह या अंतटरक्ष स्टेशन को असेबबल करने और 

उपग्रहों की सर्िाथसंि के वलए एक महत्िपूणा कौशल ह।ै 

o टरमोट ऑपरेशन: इस वमशन के तहत डॉक्ड कॉवरफ़िरेशन में एक उपग्रह को दसूरे उपग्रह के एटीट्यूड कंरोल वसस्टम8 का उपयोि करके वनयंवित 

करने का परीक्षण ककया जाएिा। 

o रोबोटटक आमा: यह अंतटरक्ष में सचंालन और रखरखाि के वलए रोबोटटक आमा प्रौद्योविककयों के उपयोि की संभािना का भी पता लिाएिा। 

• स्िदशेी प्रौद्योविककयां: 

o इंटर-सटेैलाइट कबयुवनकेशन थलंक (ISL) 

o ग्लोबल नवेििशेन सटेैलाइट वसस्टम (GNSS) आिाटरत निीन टरलटेटि ऑर्बाट वडटरवमनशेन एंड प्रोपिेशेन (RODP) प्रोससेर: इसका 

उपयोि अरय अंतटरक्ष यान की सापेक्ष अिवस् वत और िेि वनिााटरत करने के वलए ककया जाता ह।ै 

o डॉककंि मैकेवनज्म, सेंसर सूट और स्रेटेजी। 

 

चनुौवतया ं

• जटटल डॉककंि मकेैवनज्म: अत्यविक तेज िवत (लिभि 8-10 कक.मी. प्रवत सेकंड) से यािा करने िाले उपग्रहों को डॉककंि के वलए सटीक कोर्डानेशन 

की आिश्यकता पडती ह।ै  

o नेवििेशन में ककसी भी प्रकार की िुटट के पटरणामस्िरूप टक्कर या डॉककंि में विफलता हो सकती ह।ै सुनीता विवलयबस के हावलया वमशन में हई 

घटना इस बात का एक उदाहरण ह।ै 

 
8 Attitude Control System 
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• ऑटोमटेेड वसस्टम: कई जटटल कारकों जैसे- उपग्रहों की सापेक्ष िवत और प्रक्षेप प  आकद के कारण टरयल टाइम में सटीकता के सा  डॉककंि के वलए 

ऑटोनॉमस वसस्टम का सफलतापिूाक काम करना चुनौतीपूणा ह।ै 

• सेंसर की विश्वसनीयता: डॉककंि के वलए उपयोि ककए जाने िाले सेंससा (जैसे- कैमरे, LIDAR और रडार) को अंतटरक्ष की कठोर दशाओं में कटठनाइयों 

का सामना करना पड सकता ह।ै 

• अरय चनुौवतया:ं इसमें अतंटरक्ष में मौजूद मलबे स ेखतरा, माइक्रोग्रैविटी का प्रभाि, डेटा रांसफर और संचार का बने रहना आकद जैसे जटटल मुद्दे 

शावमल हैं। 

वनष्कषा 

भारत द्वारा एडिांसड अंतटरक्ष प्रौद्योविककयों का विकास अंतटरक्ष अरिेषण क्षमताओं में एक महत्िपूणा कदम ह।ै ऐसी प्रिवत िैज्ञावनक और तकनीकी 

आत्मवनभारता के प्रवत दशे की प्रवतबिता एि ंआत्मवनभार भारत के दवृष्टकोण के अनुरूप ह।ै यह िैवश्वक स्तर पर अंतटरक्ष क्षेि से जुडे अनुसिंान और विकास 

में अग्रणी बनने की भारत की आकांक्षाओं को दशााती ह।ै 

3.6. तीसरा लॉरच पैड (Third Launch Pad) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, कें िीय मंविमंडल ने आंध्र प्रदशे के श्ीहटरकोटा वस् त इसरो के सतीश ििन अतंटरक्ष कें ि में ‘तीसरे लॉरच पैड’ (TLP) की स् ापना को मंजूरी दी 

ह।ै 

तीसरे लॉरच पडै (TLP) के बारे में 

• प्रमखु विशषेताएं: इसे अिली पीढी के प्रक्षपेण यान 

(NGLV)9 और प्रक्षपेण यान माका -3 (LVM3)10 के प्रक्षेपण 

के वलए कॉवरफ़िर ककया िया। इसमें अिा क्रायोजेवनक चरण 

के सा -सा  NGLV की उन्नत विशेषताएं भी शावमल हैं।  

• समय-सीमा: इसे 4 िषों के भीतर स् ावपत ककया जाएिा।  

तीसरे लॉरच पडै (TLP) का महत्त्ि   

• क्षमता िवृि: इससे अविक बार प्रक्षेपण ककए जा सकें िे। सा  

ही, इससे भविष्य के मानि अतंटरक्ष उडान एि ं अतंटरक्ष 

अरिषेण वमशनों आकद के वलए भारत की प्रक्षेपण क्षमता 

मज़बतू होिी। 

• भारतीय अतंटरक्ष कायाक्रम का समग्र दवृष्टकोण: 2035 तक 

भारतीय अंतटरक्ष स्टेशन (BAS) और 2040 तक भारतीय 

चालक दल के सा  चंिमा पर लैंथडंि के वलए नई प्रणोदन 

प्रणावलयों के सा  अिली पीढी के भारी प्रक्षेपण िाहनों की 

आिश्यकता होिी।  

• भािी पटरिहन: आिामी 25-30 िषों के वलए विकवसत हो रही अंतटरक्ष पटरिहन आिश्यकताओं को पूरा करने के वलए भी यह अत्यंत आिश्यक ह।ै  

भारत में मौजदूा लॉरच पडै 

• प्र म लॉरच पडै (First Launch Pad) को ध्रिुीय उपग्रह प्रक्षपेण यान (PSLV)11 और लघ ुउपग्रह प्रक्षपेण यान (SSLV)12 के वलए प्रक्षेपण सहायता 

प्रदान करने हतेु स् ावपत ककया िया  ा।  

 
9 Next Generation Launch Vehicles 

10 Launch Vehicle Mark-3 

11 Polar Satellite Launch Vehicle 

12 Small Satellite Launch Vehicle 
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• दसूरा लॉरच पैड (Second Launch Pad) मखु्य रूप से भ-ूतलु्यकावलक उपग्रह प्रक्षपेण यान (GSLV)13 और प्रक्षपेण यान माका -3 (Launch 

Vehicle Mark-3: LVM3) के वलए स् ावपत ककया िया  ा। सा  ही, यह PSLV के वलए स्टैंडबाय के रूप में भी काया करता ह।ै 

वनष्कषा 

अिली पीढी के भारी श्ेणी के प्रक्षेपण यानों14 के वलए तीसरे लॉरच पैड का शीघ्र वनमााण और SLP के वलए एक बैकअप के रूप में इसका उपयोि अत्यंत 

आिश्यक ह,ै ताकक अंतटरक्ष पटरिहन की बदलती जरूरतों को पूरा ककया जा सके। 

नई पीढी के प्रक्षेपण यान (NGLV) कायाक्रम  

• NGLV के बारे में: इसका उद्देश्य सैटेलाइट, स्पसेक्राफ्ट और अरय पेलोड को लॉरच करने के वलए एक नया रॉकेट विकवसत करना ह।ै इस नये रॉकेट को 

सूया रॉकेट नाम कदया िया ह।ै 

• विशषेताएं: 

o यह थ्री-स्टेज व्हीकल ह।ै इसमें पहला स्टेज पनुः प्रयोज्य (Reusable) ह।ै पुन: प्रयोज्यता के पटरणामस्िरूप िहनीय प्रक्षपेण और मॉड्यूलर ग्रीन 

प्रोपल्शन वसस्टम का विकास संभि हो पाएिा। 

o बूस्टर स्टेज में सेमी-क्रायोजेवनक प्रोपल्शन का उपयोि होिा त ा ईंिन के रूप में पटरष्कृत केरोवसन ि ऑवक्सडाइजर के रूप में वलकक्ड ऑक्सीजन 

(LOX) का उपयोि ककया जाएिा।  

o इसकी पेलोड क्षमता, ितामान पेलोड क्षमता स ेतीन िनुा अविक होिी। इसकी लाित LVM3 की तुलना में 1.5 िनुा अविक होिी।  

इसरो के अरय प्रक्षपेण यान  

• ध्रिुीय उपग्रह प्रक्षपेण यान (PSLV): यह भारत का तीसरी पीढी का प्रक्षेपण यान ह।ै  

o इसमें 4 चरण होते ह,ै वजसमें प्र म और ततृीय चरण के ठोस रॉकेट मोटर के होते हैं त ा वद्वतीय एिं चतु ा चरण तरल ईंिन द्वारा संचावलत इंजन 

के होते हैं। 

• भ-ूतलु्यकावलक उपग्रह प्रक्षपेण यान (GSLV): इसका उपयोि संचार उपग्रहों को भू-अंतरण कक्षा में लॉरच करने के वलए ककया जाता ह ैऔर इसके तीसरे 

चरण में क्रायोजेवनक तकनीक का इस्तेमाल ककया जाता ह।ै  

• लघ ुउपग्रह प्रक्षेपण यान (SSLV): यह एक 3 चरणीय प्रक्षेपण यान ह,ै वजसमें तीन ठोस प्रणोदन चरण और एक टर्मानल चरण के रूप में तरल प्रणोदन 

आिाटरत िेलोवसटी टरथमंि मॉड्यूल (VTM) होता ह।ै  

• भ-ूतलु्यकावलक उपग्रह प्रक्षपेण यान Mk-III (LVM3): इसको तीन चरण िाल ेिाहन के रूप में कॉवरफ़िर ककया िया ह।ै इसमें दो ठोस स्रैप-ऑन मोटसा 

(S200), एक तरल कोर चरण (L110) और एक उच्च थ्रस्ट िाला क्रायोजेवनक अपर स्टेज (C25) होते हैं।  

3.7. अंतटरक्ष क्षेिक में इंजन प्रौद्योविकी (Engine Technology in Space Sector) 

3.7.1. स्कै्रमजेट इंजन (Scramjet Engine) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, रक्षा अनसुिंान एि ंविकास प्रयोिशाला (DRDL)15 न ेभारत में पहली बार एवक्टि कूल्ड स्कै्रमजटे कंबस्टर का 120 सेकंड का ग्राउंड टेस्ट 

सफलतापूिाक सपंन्न ककया।  

स्कै्रमजटे इंजन के बारे में  

• स्कै्रमजेट इंजन का आशय सुपरसोवनक कबबथस्टंि रैमजटे इंजन ह।ै  

o यह रैमजटे इंजन की तलुना में एक उन्नत ससं्करण है, क्योंकक यह हाइपरसोवनक िवत पर कुशलतापूिाक संचावलत होता ह ैऔर ‘सपुरसोवनक 

कंबस्टन16’ को सभंि बनाता ह।ै  

▪ स्कै्रमजटे-चावलत यान को रॉकेट की सहायता स ेउडान भरने की आिश्यकता होती ह,ै ताकक िह उस िवत तक पहचं सके, जहां िह थ्रस्ट 

उत्पन्न करना शुरू कर द।े  

 
13 Geosynchronous Satellite Launch Vehicle 

14 Next Generation Launch Vehicles 

15 Defence Research and Development Laboratory 

16 supersonic combustion 
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स्कै्रमजटे इंजन कैस ेकाम करता है? 

• एयर इंटेक: इसके वलए यान को सुपरसोवनक िवत (मैक 3 से ऊपर) पर उडान भरना अवनिाया होता ह।ै 

• संपीडन: यान के अत्यविक िेि के कारण सामने से 

आने िाली हिा संपीवडत हो जाती ह।ै 

• दहन: ईंिन (आमतौर पर हाइिोजन) को संपीवडत 

हिा में इंजेक्ट ककया जाता ह ैऔर सुपरसोवनक 

िायु प्रिाह को बनाए रखते हए इसे इिाईट ककया 

जाता ह।ै  

• थ्रस्ट उत्पन्न करना: िमा िैसों के विस्तार से थ्रस्ट 

उत्पन्न होता ह,ै जो यान को हाइपरसोवनक िवत से 

आिे बढाता ह।ै यह रयटून के िवत के तीसरे वनयम 

के आिार पर आिे बढता ह।ै 

स्कै्रमजटे के विकास में चनुौवतयां 

• उच्च-ऊजाा ईंिन: ईंिन जो वनरंतर दहन के दौरान आिश्यक ऊजाा प्रदान करते हैं। 

• शरुू में बहत अविक लाित: इसके विकास के वलए अविक वित्तीय वनिेश की आिश्यकता होती ह।ै 

• एकीकरण के मदु्दे: पटरचालन िवत को प्राप्त करने के वलए लॉरच मेकेवनज्म अवनिाया होता ह।ै 

• शवक्तशाली शीतलन प्रणावलया:ं ये पटरचालन के दौरान इष्टतम तापमान को बनाए रखने के वलए अत्यंत आिश्यक हैं। 

• हीट-रेवजस्टेंट सामग्री: इसमें ऐसी सामग्री की आिश्यकता होती ह ैजो अत्यविक तापमान को सहने में सक्षम हो। 

वनष्कषा 

तकनीकी चुनौवतयों के बािजूद, स्कै्रमजेट (Scramjet) तकनीक रक्षा और अंतटरक्ष अनुप्रयोिों के वलए अपार संभािनाएं रखती ह।ै यह वनिारक शवक्त 

(Deterrence) को बढाने और अंतटरक्ष तक पहचँ की लाित को कम करने में महत्िपूणा भूवमका वनभा सकती ह।ै इसकी पूणा क्षमता को साकार करने के 

वलए वनरंतर अनसुंिान और निाचार आिश्यक ह।ै 

3.7.2. CE20 क्रायोजेवनक इंजन (CE20 Cryogenic Engine) 

सरु्ख़ायों में क्यों?  

हाल ही में, भारतीय अंतटरक्ष अनसुंिान संिठन के CE20 क्रायोजेवनक इंजन ने सामारय िायुमंडलीय दबाि पर ककए िए परीक्षण (Sea-level Test) को 

सफलतापूिाक पूरा ककया ह।ै यह इसकी प्रणोदन (Propulsion) प्रौद्योविकी में एक महत्िपूणा उपलवब्ि ह।ै 

CE20 के बारे में 

• विकासकताा: इसे केरल के िवलयामाला में वस् त िि प्रणोदन प्रणाली कें ि (LPSC) द्वारा विकवसत ककया िया ह।ै  

• सफल वमशन: इसने चिंयान-2, चिंयान-3 और दो िावणवज्यक िनिबे वमशनों सवहत लिातार छह LVM3 वमशनों का सफलतापूिाक संचालन करके 

अपनी क्षमता का प्रदशान ककया ह।ै 

• उपयोि: क्रायोजेवनक इंजन का उपयोि अंतटरक्ष प्रक्षेपण यान जैसे रॉकेट के अंवतम चरण (या अपर स्टेज) में ककया जाता ह।ै  

o क्रायोजेवनक इंजन में क्रायोजेवनक ईंिन और ऑवक्सडाइजर दोनों का उपयोि ककया जाता है, वजरहें बहत कम तापमान पर िि या तरल में 

रूपांतटरत ककया जाता ह।ै 

क्रायोजवेनक इंजन कैस ेकाम करता ह?ै 

• काया-प्रणाली सबंिंी वसिातं: इसमें थ्रस्ट आतंटरक दहन/ दबाि अतंर द्वारा उत्पन्न होता ह।ै  

o इसमें रयटून का ‘िवत का तीसरा वनयम’ लािू होता ह ै- "प्रत्येक कक्रया की एक समान ककंतु विपरीत प्रवतकक्रया होती ह"ै। 

• ईंिन: क्रायोजेवनक इंजन में प्रयुक्त ईंिन और ऑवक्सडाइजर तरलीकृत (Liquefied) िैसें हैं, वजरहें अत्यंत वनम्न तापमान पर भंडाटरत ककया जाता ह ै

o सामारयतः -253° सवेल्सयस पर तरलीकृत हाइिोजन का उपयोि ईंिन के रूप में ककया जाता ह,ै त ा -183° सवेल्सयस पर तरलीकृत ऑक्सीजन 

का उपयोि ऑवक्सडाइजर के रूप में ककया जाता ह।ै 
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क्रायोजवेनक इंजन के लाभ 

• दक्षता और थ्रस्ट: इसमें ईंिन के रूप में उपयोि होने िाले तरल ऑक्सीजन (LOX) और तरल हाइिोजन (LH2) अविकतम ऊजाा प्रदान करते हैं और 

केिल जलिाष्प उत्सर्जात करते हैं। 

• ईंिन दक्षता: इसरो का PSLV विकास इंजन प्रवत सेकंड 3.4 ककलोग्राम ईंिन 

का दहन करता ह,ै जबकक क्रायोजेवनक इंजन को समान थ्रस्ट उत्पन्न करने के 

वलए प्रवत सेकंड केिल 2 ककलोग्राम ईंिन की आिश्यकता होती ह।ै 

• पयाािरण अनकूुल प्रौद्योविकी:  हाइिोजन-ऑक्सीजन के दहन स े केिल जल 

िाष्प उत्सर्जात होती ह।ै 

• भारी पलेोड और अतंटरक्ष वमशन: क्रायोजेवनक ईंिन की उच्च दक्षता इसे भारी 

पेलोड और ििनयान जैसे लंबी अिवि के वमशनों के वलए आदशा बनाते हैं। 

क्रायोजवेनक इंजन प्रौद्योविकी के समक्ष कुछ चनुौवतयां 

• जटटल प्रौद्योविकी: इसमें अत्यतं वनम्न तापमान पर भंडाटरत प्रणोदकों का 

उपयोि ककया जाता ह,ै वजसके चलते तापीय एिं संरचनात्मक समस्याओं के 

समािान की जरूरत होती ह।ै 

• तापीय तनाि: इसके चलते इंजन के डाइिजेंट आउटर में दरारें, ईंिन के प्रिाह 

मािा में व्यििान और नोज़ल के आकर में िडबडी आ सकती ह।ै 

• उच्च पटरचालन दबाि: प्रणोद और कूलेंट या शीतलक संबंिी दबाि को सहन 

करने के वलए मजबूत सुपर वमश्िातु की आिश्यकता होती ह।ै 

• वनम्न तापमान बनाए रखना: कम प्रिाह पर कूलेंट लाइनर क्षमता के सा  प्रदशान 

को संतुवलत करना। 

वनष्कषा 

CE20 क्रायोजेवनक इंजन, ISRO की क्रायोजेवनक तकनीक में प्रिवत की कदशा में एक महत्िपूणा उपलवब्ि ह।ै आिे बढते हए, ISRO, राई-इ ाइल-

एल्युवमवनयम और राई-इ ाइल-बोरॉन जैसे स्टाटा फ्यूल एबप्यलू्स का उपयोि कर सकता है, ताकक इविशन की विश्वसनीयता और दक्षता को बढाया जा 

सके। 

3.8. आकदत्य-L1 (Aditya L1) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

आकदत्य-L1 के पेलोड ने सोलर फ्लेयर 'कनले' की पहली तस्िीर ली। 

आकदत्य-L1 के बारे में 

• यह सूया का अध्ययन करने िाला पहला भारतीय अतंटरक्ष वमशन ह।ै  

• उद्देश्य: सूया के कोरोना, सौर उत्सजान, सौर पिनों, सोलर फ्लयेसा और कोरोनल मास 

इजके्शन (CME) का अध्ययन करना; सूया की चौबीसों घंटे तस्िीरें लेना आकद। 

• पलेोड: यह अपन ेसा  7 पेलोड्स (विजअुल एवमशन लाइन क्रोनोग्राफ: VELC; सोलर 

अल्रािायलेट इमथेजंि टेवलस्कोप: SUIT आकद) ले िया ह।ै  

• आकदत्य-L1 िषा 2024 की शुरुआत में लैग्रेंवजयन पॉइंट-1 की हलेो ऑर्बाट में पहचंा  ा।  

o लैग्रेंज पॉइंट्स पर दो विशाल िव्यमान िाल ेथपडंों का िरुुत्िाकषाण थखचंाि और 

ककसी छोटे थपंड को उनके सा -सा  घूमने के वलए आिश्यक अवभकें िीय बल, दोनों बराबर होते हैं। इस प्रकार, यहां पर स् ावपत उपग्रह अपने 

वनयत थबंद ुपर बने रहते ह।ै 

• दो थपंडो िाली िुरुत्िाकषाण प्रणाली के वलए कुल 5 लगै्रेंवजयन पॉइंट्स हैं, वजरहें L1, L2, L3, L4 और L5 के रूप में दशााया जाता ह।ै 

o पाचं लगै्रेंज पॉइंट्स में स ेदो (L4 एि ंL5) वस् र हैं।  
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हलेो ओर्बाट्स क्या होत ेहैं? 

• ये एक वनवित वि-आयामी ओर्बाट्स होते हैं। इन ओर्बाट्स में दो खिोलीय थपडंों का िरुुत्िाकषाण थखचंाि और अतंटरक्ष यान या उपग्रह आकद पर लिन े

िाला केरिापसारी बल लिभि बराबर हो जाता ह।ै 

o हलेो ओर्बाट्स ककसी भी 3 थपंडों िाली प्रणाली में मौजूद होते हैं। उदाहरण के वलए, पृ्िी-चिंमा-अतंटरक्ष यान। 

o हलेो ओर्बाट्स मखु्यतः तीन लैग्रेंवजयन पॉइंट्स (L1, L2, और L3) से संबंवित होते हैं। 

आकदत्य-L1 को हलेो ऑर्बाट में स् ावपत करन ेके लाभ 

• वमशन की उपयोि अिवि 5 िषा सुवनवित करना; 

• ईंिन की खपत में कमी (स्टेशन-कीथपिं सबंिंी िवतविवियों को रयनूतम करना); 

• सूया का वनबााि अिलोकन सुवनवित करना आकद।  

सौर िवतविवि का अध्ययन करन ेके वलए वमशन:  

नासा के पाका र सोलर प्रोब (PSP)  

• पाका र सोलर प्रोब को 2018 में प्रक्षवेपत ककया िया  ा। यह यान सूया के ऊपरी िायमुडंल (कोरोना) से होकर िुजरा  ा और िहां स ेकणों एि ंचुबंकीय 

क्षिेों के नमनूे प्राप्त ककए  े। इस प्रकार यह सूया को "स्पशा" करने िाला पहला अंतटरक्ष यान बन िया  ा। 

नासा का पचं (PUNCH): यह अपनी तरह का पहला सौर वमशन ह,ै जो सौर कोरोना (सूया के िायुमंडल की सबसे बाहरी परत) का अध्ययन करेिा। 

अरय सोलर ििेशालाएं:  

• एडिासं्ड स्पेस-बसे्ड सोलर ऑब्जिटेरी (ASO-S), चीन; वहनोड (SOLAR-B), जापान; नासा, यूरोपीय स्पेस एजेंसी और जापान एयरोस्पेस 

एक्सप्लोरेशन एजेंसी के सहयोि से वनर्मात सोलर एंड हवेलओस्फेटरक ऑब्जिटेरी (SOHO) आकद। 
 

सौर वमशनों का महत्ि 

• अतंटरक्ष मौसम का पिूाानमुान: सौर विककरण और उससे जुडी ऊजाा एिं चुंबकीय क्षेि अंतटरक्ष मौसम में पटरितान ला सकते हैं। इनका असर अंतटरक्ष 

प्रौद्योविकी और संचार प्रणावलयों पर पडता ह।ै 

• खिोलीय थपडंों (Cosmic objects) को समझना: सूया सबसे वनकटतम तारा ह,ै इसके अध्ययन से अरय तारों के बारे में शोि में मदद वमल सकती 

ह।ै  

वनष्कषा 

सोलर मवैक्समम (Solar Maximum) िह सिोत्तम समय ह,ै जब भौवतकविदों के वलए सूया का अिलोकन करने और सौर वमशन लॉरच करने का सबसे 

अछछा अिसर उपलब्ि होता ह।ै यही कारण ह ैकक सूया का अध्ययन करने िाले वमशनों में तेजी आई ह।ै 

3.9. हाइपरस्पेक्रल इमेथजंि (HSI) उपग्रह {Hyperspectral Imaging (HSI) Satellites} 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, अंतटरक्ष प्रौद्योविकी से संबंवित भारतीय वनजी कंपनी वपक्सल ने भारत का पहला वनजी उपग्रह समूह 'फायरफ्लाई' लॉरच ककया।  

अरय सबंवंित त्य  

• फायरफ्लाई, वपक्सल का प्रमुख हाइपरस्पेक्रल इमथेजिं (HIS) उपग्रह समहू ह।ै इसमें अब तक के उच्चतम-टरज़ॉल्यशून िाल े 6 िावणवज्यक 

हाइपरस्पके्रल उपग्रह शावमल हैं। 

हाइपरस्पके्रल इमथेजिं (HSI) उपग्रहों के बारे में 

• HSI के तहत प्रत्येक वपक्सेल को केिल प्रा वमक रंि (लाल, हरा ि नीला) प्रदान करने की बजाय प्रकाश के एक विस्ततृ स्पके्रम का विश्लषेण ककया 

जाता ह।ै इससे प्रभािी रूप स ेपृ् िी की स्पके्रल कफंिरथप्रटंटंि करना संभि हो जाता ह।ै 

• HSI से हमें अविक जानकारी वमल सकती ह।ै उदाहरण के वलए, एक सामारय उपग्रह अंतटरक्ष से िन की पहचान कर सकता ह,ै िहीं HSI विवभन्न 

प्रकार के िकृ्षों के बीच अतंर कर सकता ह।ै सा  ही, प्रत्यके िकृ्ष के स्िास््य का वनिाारण भी कर सकता ह।ै 
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वनष्कषा 

हाइपरस्पके्रल इमथेजिं सामग्री, िनस्पवत और पृ्िी की सतहों का अवद्वतीय स्पेक्रल कफंिरथपं्रट कैप्चर करती ह।ै यह सेंससा के पारंपटरक तरीके से अलि, 

सैकडों छोटे-छोटे और सतत स्पेक्रल बैंड्स में परािर्तात प्रकाश का मापन करती ह।ै इससे िह पैटना और विसंिवतयां पहचानने में मदद वमलती हैं, वजरहें 

सामारय सेंससा नहीं पकड पाते। इस तकनीक से सबसे िवतशील (dynamic) िातािरण में भी विश्वसनीय विश्लेषण ककया जा सकता ह।ै 

3.10. आउटर स्पेस ििनेंस (Outer Space Governance) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

नॉि ेलूनर एक्सप्लोरेशन के वलए नासा के आटेवमस एकॉडा में 55िें हस्ताक्षरकताा राष्ट्र के रूप में शावमल हो िया ह।ै 

आटेवमस एकॉडा के बारे में 

• इस एकॉडा की स् ापना 2020 में नासा ने अमेटरकी विदशे विभाि के 

समरिय से की  ी। इसके सात अरय ससं् ापक सदस्य दशेों में 

ऑस्रेवलया, कनाडा, इटली, जापान, लक्ज़मबिा, UAE और UK 

सवबमवलत हैं। 

o 1967 की आउटर स्पसे रीटी और रवजस्रेशन करिेंशन, द रेस्क्यू 

एंड टरटना एग्रीमेंट आकद इस एकॉडा के प्रमुख आिार हैं।  

• उद्देश्य: यह शांवतपूणा उद्देश्यों के वलए बाह्य अतंटरक्ष, चंिमा, मिंल, 

िूमकेतु और क्षुिग्रहों के नािटरक अरिषेण और उपयोि को वनयंवित 

करने के वलए सामारय िरै-बाध्यकारी वसिातं वनिााटरत करता ह।ै 

o अंतटरक्ष में शांवतपूणा, संिारणीय और पारदशी सहयोि को 

बढािा दनेा भी इसका उद्देश्य ह।ै 

• भारत भी इस एकॉडा का एक हस्ताक्षरकताा ह।ै 

आटेवमस एकॉडा के प्रमखु वसिातं  

• अंतटरक्ष से जुडी सभी िवतविवियां शावंतपणूा उद्देश्यों के वलए की 

जाएंिी।  

• आटेवमस एकॉडा के भािीदार दशे अपनी अंतटरक्ष नीवतयों और 

योजनाओं को सािाजवनक रूप से जारी करके पारदर्शाता सुवनवित 

करेंिे।  

• भािीदार दशे रवजस्रेशन करिेंशन में शावमल होंिे और नकुसान 

पहचंान ेिाली कारािाई करने से बचेंिे।  

• भािीदार दशे मौजूदा अतंरााष्ट्रीय मानकों का उपयोि करेंिे, नए 

मानक विकवसत करेंिे, और इंटर-ऑपरेवबवलटी का सम ान करने का प्रयास करेंिे।  

• िजै्ञावनक डटेा को  समय पर और मकु्त रूप स ेसाझा करना सुवनवित करेंिे ताकक अंतटरक्ष संबंिी अरिेषण और खोज से पूरी दवुनया को लाभ हो 

सके। 

• ऐवतहावसक मूल्य िाली बाह्य अतंटरक्ष विरासत का सरंक्षण करेंिे। 
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आउटर स्पसे ििनेंस में सिुार की आिश्यकता 

• अतंटरक्ष मलबा: आउटर स्पेस में 1 वम.मी. से 1 से.मी. तक बडी 130 वमवलयन अंतटरक्ष मलबे हैं; अंतटरक्ष मलबे की वनिरानी या उसे हटाने की सुवििा 

प्रदान करने के वलए ितामान में कोई अंतरााष्ट्रीय तंि या वनकाय नहीं ह।ै 

• ससंािन िवतविवियां: अंतटरक्ष ससंािन अरिेषण, दोहन और उपयोि पर कोई सहमत अंतरााष्ट्रीय फे्रमिका  के वलए कोई तंि नहीं ह।ै 

• अतंटरक्ष यातायात समरिय: विविि राष्ट्रीय मानकों की मौजूदिी इंटरऑपरेवबवलटी में बािा डालती ह।ै 

• सघंषा की रोक ाम: बाह्य अंतटरक्ष में सशस्त्र संघषा के ककसी भी विस्तार को रोकने और बाह्य अंतटरक्ष के शस्त्रीकरण को वनयंवित करने के वलए एक 

पृ क मानक फे्रमिका  की आिश्यकता ह।ै 

• उपग्रह प्रक्षपेण की सखं्या में िवृि: उदाहरण के वलए, 2020 तक उपग्रहों की संख्या हर साल औसतन 30% बढ रही  ी। 

बाह्य अतंटरक्ष प्रशासन को बहेतर बनान ेमें भारत क्या भवूमका वनभा सकता ह?ै  

• मौजदूा फे्रमिका  के बहेतर कायाारियन को बढािा दनेा: भारत प्रमखु अंतरााष्ट्रीय समझौतों का पक्षकार ह।ै  भारत इन समझौतों का बेहतर तरीके से 

पालन करके एक रोल मॉडल के रूप में काया कर सकता ह।ै  

• स्पसे डोमने अियेरनसे (SDA) सवृजत करना: उदाहरण के वलए- भारत उपग्रह प्रक्षेपण, प्रौद्योविकी आदान-प्रदान और संयुक्त अनसुिंान पहलों में 

साझेदारी के जटरए संयुक्त राज्य अमेटरका, रूस, फ्रांस और अरय जैसे दशेों के सा  सहयोि कर रहा ह।ै 

आि ेकी राह   

संयुक्त राष्ट्र न े“फॉर ऑल ह्यमूवैनटी- द फ्यचूर ऑफ आउटर स्पसे ििनेंस” शीषाक िाले अपने पॉवलसी ब्रीफ डॉक्यूमेंट में वनम्नवलवखत वसफाटरश की ह:ै   

• नई सवंि: अंतटरक्ष में शांवत और हव यारों की होड की रोक ाम सुवनवित करने के वलए एक नई संवि पर िाताा करने की वसफाटरश की ह।ै 

• अतंटरक्ष मलबा हटाना: अंतटरक्ष मलबे को हटाने के कानूनी और िैज्ञावनक पहलुओं के वलए मानदडं स् ावपत करना।  

• यातायात प्रबिंन: अंतटरक्ष वस् वतजरय जािरूकता त ा घटनाओं के समरिय के वलए एक प्रभािी फे्रमिका  विकवसत करना चावहए। 

• अतंटरक्ष ससंािन िवतविवियां: चिंमा और अरय खिोलीय थपंडों के सतत अरिषेण, दोहन और उपयोि के वलए एक प्रभािी फे्रमिका  बनाया जाना 

चावहए।  

• समािशेन: िावणवज्यक वहतिारकों, नािटरक समाज के प्रवतवनवियों और अरय प्रासंविक वहतिारकों की भािीदारी को कैसे सुवििाजनक बनाया जाए। 

वनष्कषा 

वपछले दशक में नए अवभकतााओं, नई महत्िाकांक्षाओं और नए अिसरों के उभरने से अंतटरक्ष अरिेषण के क्षेि का कायापलट हआ ह।ै अब आिश्यकता यह 

ह ैकक अंतरााष्ट्रीय अंतटरक्ष कानून को पूरी तरह से लािू ककया जाए और प्रभािी ििनेंस स् ावपत ककया जाए, ताकक निाचार को बढािा कदया जा सके एिं 

जोवखमों को कम ककया जा सके। 

3.10.1. अंतटरक्ष मलबा (Space Debris) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

स्पेसएक्स के स्टारवशप रॉकेट को उस समय बडा झटका लिा, जब इसकी आठिीं परीक्षण उडान विस्फोट के सा  समाप्त हो िई, त ा फ्लोटरडा और 

बहामास में उसका मलबा वबखर िया। 

अतंटरक्ष मलब ेके बारे में 

• अंतटरक्ष मलबा (Space debris) िास्ति में अतंटरक्ष में पटरक्रमा कर रह ेअनपुयोिी मानि-वनर्मात ऑब्जके्ट्स होते हैं। इनमें पृ् िी की कक्षा में 

पटरक्रमा कर रह ेया िायमुडंल में कफर स ेप्रिशे करन ेिाल ेवनवष्क्रय सटेैलाइट्स के टुकडे होते हैं। 

o ESA की स्पसे एनिायरमेंट टरपोटा 2025 के अनसुार, अंतटरक्ष में 1 से.मी. से बडे आकार के मलबे की संख्या 1.2 वमवलयन से अविक ह।ै इनका 

आकार इतना बडा होता ह ैकक ये ककसी विनाशकारी क्षवत का कारण बन सकते हैं। 

• अतंटरक्ष मलब ेके मखु्य स्रोत: मलब ेमें शावमल अविकांश ऑब्जेक्ट्स, ऑन-ऑर्बाट ब्रके अप त ा पृ्िी की कक्षा में वस् त ऑब्जेक्ट्स के आपस में टकरान े

से उत्पन्न होते हैं। 

अतंटरक्ष मलब ेस ेसबंवंित थचतंाएं 

• अतंटरक्ष अरिषेण के वलए खतरा: उदाहरण के वलए- 10 सें.मी. के एक ऑब्जके्ट के सा  टकराि एक सटेेलाइट को परूी तरह स ेनष्ट कर सकता ह।ै 

• केसलर थसिंोम: यह एक ऐसी वस् वत ह,ै वजसमें अतंटरक्ष मलब ेकी अवनयवंित िवृि के कारण टकरािों की एक श्ृखंला उत्पन्न हो सकती ह।ै  
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• पृ् िी पर जीिन के समक्ष खतरा: बडे अंतटरक्ष मलबे के अवनयंवित तरीके से िायुमंडल में पुनः प्रिेश करने से पृ् िी पर आबादी के वलए खतरा बढ 

सकता ह।ै 

• अतंटरक्ष में उपग्रहों के रखरखाि की लाित में िवृि: अंतटरक्ष एजेंवसयों को अंतटरक्ष मलबे से उपग्रहों आकद को बचाने के वलए टकराि स ेबचाि हते ु

उपाय (CAMs)17 करने पडते हैं। 

अतंटरक्ष मलब ेस ेवनपटन ेके वलए उठाए िए कदम 

िवैश्वक स्तर पर उठाए िए कदम 

• 1993 में इंटर-एजेंसी डेवब्रस कॉर्डानशेन कमेटी (IADC) िटठत की िई  ी।  

• ‘अतंटरक्ष मलब ेको कम करन ेपर सयंकु्त राष्ट्र कदशा-वनदेश’ जारी ककए िए हैं। इन कदशा-वनदशेों को बाह्य अतंटरक्ष के शांवतपणूा उपयोि पर सयंकु्त राष्ट्र 

सवमवत (UN-COPUOS) ने तैयार ककया ह।ै  

• जीरो डेवब्रस चाटार पर 12 देशों न ेहस्ताक्षर ककए हैं। इनमें ऑवस्रया, बवेल्जयम, साइप्रस जैसे दशे शावमल हैं।  

भारत द्वारा उठाए िए कदम 

• मलबा मकु्त अतंटरक्ष वमशन (DFSM), 2030 की घोषणा की िई ह।ै 

• इसरो वसस्टम फॉर सफे एंड सस्टेनबेल स्पसे ऑपरेशन एंड मनैजेमेंट (IS4OM) ने काया करना शुरू कर कदया ह।ै  

• स्पेस वसचएुशनल अियेरनसे कंरोल सेंटर (SSACC) की स् ापना की िई ह।ै  

• प्रोजेक्ट “नटेिका  फॉर स्पसे ऑब्जके्ट रैककंि एंड एनावलवसस (NETRA/ निे)” शुरू ककया िया ह।ै   

वनष्कषा 

अतंटरक्ष मलबा बाहरी अंतटरक्ष िवतविवियों की सुरक्षा और वस् रता के वलए बढता हआ खतरा ह।ै जैसे-जैसे उपग्रहों और वमशनों की संख्या बढ रही ह,ै 

िैस-ेिसैे मलबा वनिारण तकनीकों, अतंरााष्ट्रीय विवनयमों, एि ंवजबमदेारीपरक अतंटरक्ष सचंालन जैस ेअग्रसकक्रय उपायों की आिश्यकता ह।ै 

3.11. अंतटरक्ष-आिाटरत वनिरानी (Space-based Surveillance) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, सरुक्षा सबंिंी मवंिमडंलीय सवमवत (CCS)18 ने असैरय (Civilian) और सैरय उपयोिों के वलए स् लीय एि ंसमुिी क्षेि संबिंी जािरूकता हतेु 

अतंटरक्ष आिाटरत वनिरानी (SBS) पटरयोजना के तीसरे चरण को मजंरूी दी ह।ै 

अरय सबंवंित त्य 

• अंतटरक्ष आिाटरत वनिरानी पटरयोजना के तीसरे चरण (SBS-3) के तहत वनिरानी के वलए वनम्न भ-ूकक्षा (LEO)19 और भ-ूवस् र कक्षा (GEO)20 

में 52 उपग्रहों को स् ावपत ककया जाएिा। 

• कृविम बुविमत्ता (AI) से लैस उपग्रहों का यह नया समूह पृ्िी की अलि-अलि कक्षाओं में स् ावपत ककया जाएिा। सा  ही, ये उपग्रह वजयो-इंटेवलजेंस 

एकवित करन ेके वलए अतंटरक्ष में एक-दसूरे के सा  इंटरैक्ट करन ेमें भी सक्षम होंिे।  

भारत की SBS पटरयोजनाएं 

SBS-1 (2001 में 

स्िीकृत) 

SBS-2 (2013 में स्िीकृत) SBS-3 

बुवनयादी वनिरानी 

क्षमताओं पर ध्यान कें कित 

ककया िया। 

विशेष रूप से समुिी क्षेि के संबंि में और बेहतर 

जािरूकता के वलए उन्नत वनिरानी क्षमताओं पर 

ध्यान कें कित ककया िया। 

व्यापक किरेज के वलए LEO और GEO दोनों कक्षाओं में मौजूद उपग्रहों 

का उपयोि करने का प्रस्ताि। तीनों सेनाओं के पास स् ल, समुि और हिाई 

वमशनों के वलए समर्पात उपग्रह होंिे।  

 
17 Collision Avoidance Manoeuvres 

18 Cabinet Committee on Security 

19 Low Earth Orbit 

20 Geostationary Orbit 
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अतंटरक्ष-आिाटरत वनिरानी (SBS) के बारे में 

• इसके तहत अतंटरक्ष में और पृ् िी पर अलि-अलि ऑब्जके्ट्स एिं िवतविवियों पर वनिरानी रखने त ा डटेा को एकवित करने के वलए उपग्रहों और 

अतंटरक्ष आिाटरत अरय पटरसपंवत्तयों का उपयोि करना शावमल ह।ै 

 

अतंटरक्ष आिाटरत वनिरानी (SBS) का महत्त्ि 

• राष्ट्रीय सरुक्षा:  इससे वमसाइल के प्रक्षेपण, सैरय िवतविवियों जैस ेसंभावित खतरों का पता लिाने में मदद वमलती ह।ै उदाहरण के वलए- भारत का 

EMISAT उपग्रह वसिलों को इंटरसेप्ट कर इलेक्रॉवनक इंटेवलजेंस प्रदान करता ह।ै 

• अतंटरक्ष में रैकफक प्रबिंन: इसरो की नेि/ NETRA (नटेिका  फॉर स्पसे ऑब्जके्ट रैककंि एंड एनावलवसस) पहल का उद्देश्य अंतटरक्ष मलबे को रैक 

करना। 

• पटरसपंवत्तयों की सरुक्षा: उपग्रहों की सुरक्षा करना (उदाहरण के वलए- वमशन शवक्त के तहत अतंटरक्ष में अपन ेएंटी-सटेैलाइट (ASAT) वमसाइल का 

सफलतापूिाक परीक्षण ककया)। 

• पयाािरण सबंिंी वनिरानी: प्राकृवतक आपदाओं, जलिायु पटरितान और पाटरवस् वतकी तंि।  

• िजै्ञावनक अनसुिंान: ब्रह्ांडीय घटनाओं (जैस-े सोलर फ्लेयसा, क्षुिग्रह और स्पेस िेदर) का अध्ययन करना और पृ्िी के अिलोकन से संबंवित डेटा का 

संग्रह संभि हो जाता ह।ै 

अतंटरक्ष-आिाटरत वनिरानी (SBS) स ेजडुी थचतंाएं 

• दोहरे उपयोि िाली तकनीक: इरादों में अस्पष्टता एिं विवनयामकीय अनुपालन के सत्यापन से जुडी हई कटठनाइयों के कारण अंतटरक्ष आिाटरत 

वनिरानी तकनीकों का इस्तेमाल शांवतपूणा एिं सैरय, दोनों उद्देश्यों के वलए ककया जा सकता ह।ै 

• सरैयीकरण: हव यारों की दौड से जुडी थचंता को बढा कदया ह ै(उदाहरण के वलए, िषा 2019 में अमटेरका न ेस्पसे फोसा की स् ापना की और रूस न े

2015 में एयरोस्पसे फोसा का िठन ककया  ा।) 

• वनजता का उल्लघंन: उपग्रह व्यवक्तित और राष्ट्रीय वनजता में दखल द ेसकते हैं। 

• टकराि सबंिंी जोवखम आकद।   

वनष्कषा 

अंतटरक्ष-आिाटरत वनिरानी एक शवक्तशाली सािन ह ैवजसमें पृ्िी के बारे में हमारी समझ को नया रूप दनेे, आपदा संबंिी कारािाई को और बेहतर बनाने 

त ा िैज्ञावनक सहयोि को बढािा दनेे की क्षमता ह।ै जैसे-जैसे हम उपग्रह प्रौद्योविकी पर बढती वनभारता के युि में कदम रख रह ेहैं, िैस-ेिैसे इन तकनीकों 

के दरुुपयोि को रोकना एिं वजबमेदार निाचार को बढािा दनेा भी आिश्यक हो िया ह।ै अंतटरक्ष को साझा प्रिवत और वस् रता का क्षेि सुवनवित करने 

हतेु िैवश्वक समुदाय को एक पारदशी और रयायसंित फे्रमिका  तैयार करना चावहए। 

3.12. NavIC (नेवििेशन विद इंवडयन कॉरस्टेलेशन) {NavIC (Navigation with Indian 
Constellation)} 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

ऑपरेशन थसंदरू के दौरान, भारत ने युि अवभयानों के कई स्तरों पर NavIC (नवेििशेन विद इंवडयन कॉरस्टेलशेन) का उपयोि ककया, जैस-े वमसाइल 

िाइडेंस, िोन नेवििेशन, युि क्षवत आकलन, आकद। 
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अरय सबंवंित त्य 

• इसके अवतटरक्त, इसरो ने श्ीहटरकोटा से 100िां वमशन लॉरच ककया ह।ै इसमें नाविक (NavIC) क्षेिीय नेवििेशन प्रणाली के वलए NVS-02 उपग्रह 

को भ-ूतुल्यकावलक अंतरण कक्षा में स् ावपत ककया िया ह।ै 

NavIC के बारे में 

• यह भारतीय अतंटरक्ष अनसुिंान सिंठन (ISRO) द्वारा विकवसत एक 

स्ितिं स्टैंड-अलोन नवेििशेन उपग्रह प्रणाली ह।ै 

o इस प्रणाली को पहल ेIRNSS (भारतीय क्षिेीय नवेििशेन उपग्रह 

प्रणाली) के नाम से जाना जाता  ा। 

o विकासशील दवुनया में भारत ऐसा एकमाि दशे है, वजसने ऐसी 

प्रणाली तैनात की ह।ै 

• किरेज: यह प्रणाली भारत के संपूणा भूभाि के अलािा इसकी सीमाओं 

से 1,500 कक.मी. तक के क्षेि को किर करती ह।ै यह अिवस् वत, ििे 

और समय (Position, Velocity & Timing) संबिंी सेिाएं प्रदान करती ह।ै 

• सटेैलाइट कासं्टेलशेन: इसमें 7 सटेैलाइट्स और 24 x 7 संचावलत होने िाले ग्राउंड स्टेशनों का एक नटेिका  शावमल ह।ै 

o 3 सैटेलाइट्स भ-ूस् वैतक कक्षा (Geostationary orbit) में त ा 4 झकुाि युक्त भ-ूतलु्यकावलक कक्षा (Geosynchronous orbit) में स् ावपत 

हैं। 

o ये सैटेलाइट्स ड्यलू बैंड वसिल (L5 और S-बैंड) स ेलैस हैं। 

o L5 वसिल सरैय उपयोि के वलए एवरक्रप्टेड ह।ै 

• प्रमखु सिेाएं: यह नािटरक उपयोिकतााओं के वलए मानक अिवस् वत सिेा (Standard Position Service) और अविकृत उपयोिकतााओं के वलए 

प्रवतबवंित सिेा (Restricted Service) प्रदान करती ह।ै 

NavIC प्रणाली के सामटरक लाभ 

• GPS पर वनभारता को समाप्त करती ह:ै भारत ककसी विदेशी स्िावमत्ि िाल ेनेवििशेन वसिल पर वनभार हए वबना भी दशु्मन दशे के अंदर तक हमला कर 

सकता ह।ै 1999 में कारविल संघषा के दौरान अमेटरका ने भारत को GPS सर्िास दनेे से इनकार कर कदया  ा। 

• एवरक्रप्टेड वमवलरी चनैल: वमसाइल और िोन वमशन के दौरान जैथमंि या स्पूकफंि को रोकती ह।ै 

• तीव्र िवत स ेवसिल लॉक: भारतीय उपमहाद्वीप के कुछ क्षेिों में GPS से भी अविक सटीकता प्रदान करती ह।ै 

• सामटरक बढत: NavIC की क्षेिीय नेवििेशन क्षमताओं को बढाने के वलए NVS (NavIC सेकंड जनरेशन सैटेलाइट) श्ृंखला का विस्तार ककया जा रहा 

ह।ै इसका लक्ष्य थहदं महासािर क्षिे को और अविक व्यापक रूप से किर करना ह।ै 

NavIC के वलए भारत के दवृष्टकोण में शावमल हैं 

• हाइपरसोवनक िेपन इंटीग्रशेन: भविष्य के हाइपरसोवनक ग्लाइड व्हीकल्स (HGVs) को वनदवेशत करना। 

• स्पेस कमांड नटेिका : भारत की रक्षा अतंटरक्ष एजेंसी; खुकफया, वनिरानी और टोही (ISR) उपग्रहों त ा काइनेटटक स्पसे टरस्पॉरस यवूनट्स के वलए 

वडवजटल आिार के रूप में काया करना। 

वनष्कषा 

नाविक (NavIC) की सफल तनैाती भारत की यह दढृ इछछा प्रदर्शात करती ह ैकक िह महत्िपूणा तकनीकों में रणनीवतक स्ितंिता प्राप्त करे। यह विदशेों की 

प्रणावलयों से स्ितंि, विश्वसनीय, सटीक एिं सुरवक्षत नेवििेशन क्षमता प्रदान करके भारत की सैरय तत्परता को मजबूत करता है, असरैय उपयोिों को 

बेहतर करता ह,ै और भारत की एक प्रमुख अंतटरक्ष शवक्त के रूप में अपनी वस् वत को सुदढृ करने में मदद करता ह।ै 
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3.13. सैटेलाइट इंटरनेट सेिाएं (Satellite Internet Services) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

इन-स्पेस (In-SPACe) ने स्टारथलंक को भारत में सैटेलाइट सिेाए ंप्रदान करने के वलए 5 साल हतेु लाइसेंस प्रदान ककया। 

सटेैलाइट इंटरनटे के बारे में 

• पटरभाषा: सैटेलाइट इंटरनटे या सैटेलाइट ब्रॉडबैंड, पृ् िी की पटरक्रमा करने िाली दरूसंचार सैटेलाइट्स के माध्यम से प्रदान ककया जाने िाला एक 

िायरलसे इंटरनटे कनके्शन ह।ै 

• अतंर: यह फाइबर, केबल या DSL जैसी भूवम-आिाटरत इंटरनटे सेिाओं से अलि होता ह।ै यह डटेा रासंवमट करन ेके वलए तारों के जाल पर वनभार 

नहीं होता। 

• अिसरंचना: सैटेलाइट इंटरनेट वसस्टम अिसंरचना में आम तौर पर तीन खंड शावमल होते हैं: 

o स्पसे सिेमेंट: यह मुख्य रूप से कई सचंार उपग्रहों से बना एक कॉरस्टेलेशन वसस्टम ह।ै यह सैटेलाइट से वसिल को प्राप्त करने और फॉरिडा करने 

त ा उपयोिकतााओं को सैटेलाइट वसिल की किरेज प्रदान करने के वलए वजबमेदार होता ह।ै 

o ग्राउंड सिेमेंट: इसमें उपग्रह माप और वनयिंण नटेिका , िटे-ि ेस्टेशन आकद शावमल होते हैं। यह मुख्य रूप से सैटेलाइट इंटरनेट और ग्राउंड संचार 

नेटिका  को आपस में जोडने की भूवमका वनभाता ह।ै 

o यजूर सिेमेंट: इसमें उपयोिकतााओं द्वारा उपयोि ककए जान ेिाल ेविवभन्न सचंार टर्मानल शावमल होते हैं। 

विश्व में विवभन्न प्रमखु सटेैलाइट इंटरनटे पटरयोजनाएं 

• प्रोजके्ट क्यपूर: अमज़ेन उपग्रह आिाटरत इंटरनेट बाजार में महत्िपूणा प्रिवत कर रहा ह।ै इसका लक्ष्य िैवश्वक स्तर पर ककफायती ि उच्च िवत िाले ब्रॉडबैंड 

उपलब्ि कराने के वलए 3,200 से अविक LEO उपग्रहों की तैनाती करना ह।ै 

• िनिबे: फ्रांसीसी उपग्रह ऑपरेटर यूटेलसैट द्वारा स् ावपत िनिेब ितामान में SpaceX के बाद दवुनया का दसूरा सबसे बडा उपग्रह समूह बेडा ह।ै 

• क़ियानफ़ान कॉरस्टेलेशन: चीन द्वारा क़ियानफ़ान नामक एक वनम्न-भ ूकक्षा उपग्रह इंटरनटे मिेा-कॉरस्टेलशेन की योजना बनाई िई ह,ै वजसका उदे्दश्य 

विश्वव्यापी इंटरनेट किरेज की एक प्रणाली बनाना ह।ै 

सटेैलाइट इंटरनटे सिेाओं का महत्ि 

• दरूस्  क्षिेों में वडवजटल विभाजन को कम करन ेमें सहायक: यह अब तक कनेवक्टविटी से िंवचत क्षेिों या सीवमत कनेवक्टविटी िाले क्षेिों के वलए 

अविक उपयुक्त ह।ै 

• आपदा के दौरान कनवेक्टविटी: इसका उपयोि आपदा के दौरान ककसी वनमााण स् ल या आपातकालीन आश्य पर ककया जा सकता ह।ै 

• वडवजटल अ ाव्यिस् ा में उपयोिी: उदाहरण के वलए, प्लटेफ़ॉमा अ ाव्यिस् ाओं, वडवजटल व्यापार और वडवजटल अिसंरचना के विकास आकद में 

उपयोि। 

• सामटरक स्िायत्तता: सैटेलाइट में आकवस्मक बािा और भ-ूराजनीवतक तनाि के कारण अिरुि होने की संभािना कम होती ह।ै 

• सरैय सघंषा: उदाहरण के वलए, रूस-यूके्रन संघषा में स्टारथलकं सिेाओं का उपयोि।  

सटेैलाइट इंटरनटे सिेाओं से सबंवंित मदु्दे 

• आतंटरक सरुक्षा के वलए थचतंा: पहलिाम जैसे हमले के मद्देनजर, NIA को संदहे ह ैकक आतंकिाकदयों ने एक-दसूरे से त ा पाककस्तान वस् त अपने 

टठकानों से संपका  करने के वलए सटेैलाइट फोन का इस्तमेाल ककया होिा।  

• सटेैलाइट लटेेंसी या विलबंता: सटेैलाइट इंटरनटे में आमतौर पर पारंपटरक िायडा कनेक्शन की तुलना में उच्च लेटेंसी होती है, क्योंकक डेटा को उपग्रह 

से आने-जाने के वलए अविक दरूी तय करनी पडती ह।ै 

• िायमुडंलीय पटरितान: सैटेलाइट में एल्यमूीवनयम का उपयोि होता ह,ै जो उपयोि के दौरान एल्यूमीवनयम ऑक्साइड बनाता ह,ै वजसे एल्यूवमना भी 

कहते हैं। एल्यूवमना ओजोन क्षरण का कारण बनता ह ैऔर िायुमंडल की ऊष्मा को परािर्तात करने की क्षमता को कम कर सकता ह।ै  

• अरय मदु्दे: मौसम सैटेलाइट इंटरनटे को प्रभावित कर सकता ह।ै इसकी तैनाती और संचालन से जुडी उच्च लाित, अतंटरक्ष मलब ेमें िृवि, खिोलीय 

हस्तक्षेप आकद अरय मुद्दे हैं। 

वनष्कषा 

इंटरनेट की सुवििा के मामले में वपछडे क्षेिों को प्रा वमकता दनेा और निाचारी हाइवब्रड मॉडल को अपनाना वडवजटल विभाजन को समाप्त करेिा। सा  

ही, यह समािेशी सामावजक-आर् ाक विकास को भी बढािा दिेा और भारत को िैवश्वक स्तर पर तकनीकी रूप से अग्रणी भी बनाएिा। 
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3.14. भू-स् ावनक प्रौद्योविकी: एक नज़र में (Geospatial Technology at a Glance) 
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3.15. अंतटरक्ष अरिेषण और िेिशालाएँ: एक नज़र में (Space Exploration and 
Observatories at a glance) 

 

3.16. खिोलीय हब के रूप में लद्दाख (Ladakh as observatory Hub) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

परमाणु ऊजाा विभाि (DAE) न ेहानल े(लद्दाख) में मजेर एटमॉस्फेटरक चरेेनकोि एक्सपटेरमेंट (MACE) ििेशाला का उद्घाटन ककया 

अरय सबंवंित त्य  

• िैज्ञावनकों ने लद्दाख को मासा या लूनर एनालॉि टरसचा स्टेशन के वलए संभावित स् ल के रूप में चुना। 

• ितामान में विश्व में 33 एनालॉि टरसचा स्टेशन हैं, वजनमें से कोई भी भारतीय उपमहाद्वीप में नहीं ह।ै 

o इनमें BIOS-3 (रूस), HERA और बायोस्फीयर 2 (USA), मासा िन (नीदरलैंड), D-MARS (इजरायल) आकद शावमल हैं। 
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MACE ििेशाला के बारे में 

• यह एवशया का सबस ेबडा इमथेजिं चरेेनकोि टेलीस्कोप ह।ै यह इस तरह का दवुनया में दसूरा सबस ेबडा टेवलस्कोप ह।ै 

• उद्देश्य: ब्रह्ांड की उच्च-ऊजाा िाली घटनाओं (जसैे- सुपरनोिा, ब्लैक होल और िामा-रे विस्फोट) को समझने के वलए उच्च-ऊजाा िामा ककरणों का 

वनरीक्षण करना। 

o िामा ककरणें विद्युत चुबबकीय स्पेक्रम में ककसी भी तरंि की तुलना में िामा ककरणों की तरंिदरै्घया सबसे छोटी और ऊजाा सबसे अविक होती ह।ै  

लद्दाख में हानल ेको िेिशाला के वलए क्यों चनुा िया? लद्दाख मासा या लनूर एनालॉि टरसचा स्टेशन के वलए क्यों आदशा साइट है? 

• चािं ािं की हनले घाटी औसत समुि तल से 

4250 मीटर की ऊंचाई पर वस् त ह।ै यह स् ल 

एक शषु्क ि शीत मरुस् ल ह,ै जहां मानि 

आबादी बहत विरल ह।ै 

• बादल रवहत आकाश और अल्प मािा में 

िायुमंडलीय जलिाष्प इसे ऑवप्टकल, इरफ्रारेड, 

सब-वमलीमीटर और वमलीमीटर तरंिदैध्या के 

वलए दवुनया की सबसे उपयुक्त साइट्स में से एक 

बनाते हैं। 

• लद्दाख क्षिे में मिंल और चिंमा के समान वनम्नवलवखत भू-आकृवत विज्ञान सबंिंी समानताएं हैं: 

o प्रचुर मािा में चट्टानी जमीन िाला शषु्क, ठंडा और बजंर मरुस् ल। 

o िनस्पवत, टीलों और जल वनकासी नेटिका  से रवहत विशाल समतल भूवम। 

o पृ क िरातलीय वहम और पमााफ्रॉस्ट त ा रॉक ग्लेवशयर। 

• मिंल ग्रह की सतह की भू-रासायवनक दशाओं स ेसमानता: जैसे- ज्िालामुखी चट्टानें, खारी 

झीलें और जलतापीय प्रणावलयां।  

• एक्सोबायोलॉवजकल समानताएं: पमााफ्रॉस्ट (अतीत में मौजूद रह ेजल के साक्ष्य), पराबैंिनी 

और कॉवस्मक विककरण का अविक प्रभाि, कम िायुमंडलीय दबाि, हॉट थस्प्रंग्स (बोरॉन से 

समृि) और मानिीय हस्तक्षेप से अलि- लि क्षेि। 

वनष्कषा 

लद्दाख को एक शोि कें ि के रूप में पहचानना भारत की ग्रहीय विज्ञान और अंतटरक्ष अरिषेण में बढती भूवमका को दशााता ह।ै लद्दाख अंतटरक्ष तकनीकों के 

परीक्षण, मानिीय कारकों के अध्ययन और भारत के अंतरग्रहीय वमशनों के वलए तैयाटरयों को मजबूत करने हतेु एक अवद्वतीय अिसर प्रदान करता ह।ै 

3.17. ब्लैक होल्स (Black Holes) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

िैज्ञावनकों ने दो ब्लैक होल के विलय से उत्पन्न िुरुत्िीय तरंिों की खोज की ह,ै जो इस प्रकार की घटना में अब तक दखेे िए सबसे बडे ब्लैक होल हैं। 

अरय सबंवंित त्य  

• दिेस् ल ऑवप्टकल टेलीस्कोप (DOT) ने मध्यम िव्यमान िाले ब्लकै होल्स के िुणों का पता लिाया और मापन ककया 

• यह खोज आयाभट्ट प्रके्षण विज्ञान शोि ससं् ान (ARIES) के िैज्ञावनकों ने की ह।ै यह विज्ञान और प्रौद्योविकी विभाि (DST) के तहत एक स्िायत्त 

संस् ान ह।ै 

• 3.6 मीटर के दिेस् ल ऑवप्टकल टेलीस्कोप (DOT) को 2016 में शुरू ककया िया  ा।  यह भारत में ऑवप्टकल तरंिदधै्या पर खिोलीय थपंडों का 

अध्ययन करन ेिाला सबस ेबडा टेलीस्कोप ह।ै 

o यह ननैीताल में वस् त ह।ै इसका संचालन ि रखरखाि ARIES द्वारा ककया जाता ह।ै 

मध्यम िव्यमान िाल ेब्लकै होल के बारे में  

• अिवस् वत: यह ब्लैक होल लिभि 4.3 वमवलयन प्रकाश िषा दरू एक िुंिली आकाशििंा में वस् त ह।ै 

• खोज: िजै्ञावनकों ने पाया कक एक िसै का बादल इस ब्लैक होल की पटरक्रमा कर रहा ह,ै जो इससे लिभि 2.25 वबवलयन ककलोमीटर की दरूी पर 

ह।ै इसका ििे प्रकीणान या ििे विक्षपेण 545 ककलोमीटर प्रवत सकंेड ह।ै 
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• खोज का महत्त्ि: अब तक मध्यम िव्यमान िाले ब्लैक होल्स अपनी अस्पष्ट प्रकृवत और लघ ुआकाशििंाओं में वस् त होने के कारण कम ज्ञात बने हए 

हैं।  

o ये अपने बडे समकक्षों की तुलना में सामारयतः तजे विककरण उत्पन्न नहीं करते हैं। 

 

ब्लकै होल्स के बारे में 

• ये अतंटरक्ष के ऐस ेक्षिे होते हैं, जहां अत्यविक मािा में िव्यमान एक अत्यतं छोटे आयतन में सकुंवचत होता ह।ै इससे िरुुत्िाकषाण इतना तीव्र हो 

जाता ह ैकक प्रकाश भी उससे बच नहीं पाता। 

o ये न तो प्रकाश उत्सर्जात करत ेहैं और ना ही परािर्तात, इस कारण टेलीस्कोप से कदखाई नहीं दतेे। 

o ये तब बनते हैं, जब विशालकाय तारे विखवंडत हो जाते हैं। इनके चारों ओर एक सीमा होती ह ैवजसे इिेंट होराइजन कहते हैं। 

• पता लिाना: आसपास के पटरिशे पर उनके प्रभाि के आिार पर 

o एक्रीशन वडस्क: ब्लैक होल के चारों ओर िैस एिं िूल के िलय होते हैं।  

o िुरुत्िाकषाण तरंिें (जब बहत बडी िस्तुएँ अंतटरक्ष में िवत करती हैं, तो बनने िाली लहरें), आकद। 

o िरुुत्िीय तरंिें: िरुुत्िीय तरंिें अंतटरक्ष में दो विशाल थपंडों के आपस में टकरान ेस ेउत्पन्न होती हैं। ये तरंिें स्पसे एंड टाइम में लहर (Ripple) 

पदैा करत ेहए स्रोत से दरू सभी कदशाओं में िवत करती हैं। 

• ब्लकै होल के अध्ययन का महत्त्ि: ब्रह्ांड के मूल वसिांतों जैसे कक सापके्षता के सामारय वसिातं और क्ाटंम भौवतकी आकद का परीक्षण करना। 

वनष्कषा 

जैस-ेजैसे हम LIGO एिं Virgo जैसे ग्रेविटेशनल िेि वडटेक्टसा से और अविक ब्लैक होल्स के विलय का अिलोकन कर रह ेहैं, यह स्पष्ट होता जा रहा ह ैकक 

ब्लैक होल्स अलि-अलि िव्यमान और घूणान (वस्पन) िाले होते हैं। इसका अ ा ह ैकक इन ब्लैक होल्स का वनमााण अलि-अलि तरीकों से हआ हो सकता ह।ै 

3.18. भू-चुंबकीय तूफान (Geomagnetic Storms)  

सरु्ख़ायों में क्यों? 

दो दशकों के बाद पृ् िी न ेG-5 स्तर के भ-ूचुबंकीय तफूान का सामना ककया ह ै

भ-ूचुबंकीय तफूान के बारे में  

• पटरभाषा: भू-चुबंकीय या सौर तूफान पृ्िी के मिैटेोस्फीयर (पृ् िी के चुबंकीय क्षिे) में उत्पन्न व्यििान हैं। 

• ििीकरण: तीव्रता (प्रबलता) के आिार पर, इन तूफानों को G-1 (सािारण) स ेG-5 (सबस ेप्रबल) के बीच ििीकृत ककया जाता ह।ै 

• कारण: ये व्यििान िास्ति में सयूा स ेआिवेशत कणों की पृ् िी के चुबंकीय क्षिेों के सा  अवभकक्रया से उत्पन्न होते हैं। आिेवशत कण वनम्नवलवखत सौर 

विस्फोटों (Solar explosions) से उत्पन्न होते हैं: 

o कोरोनल मास इजके्शन (CME): ये सबसे प्रबल भ-ूचुबंकीय तफूानों के प्रा वमक कारण हैं। 

▪ CME िास्ति में सयूा के कोरोना स ेप्लाज्मा और चुबंकीय क्षेि का व्यापक स्तर पर उत्सजान ह।ै कोरोना, सूया के िायुमंडल का सबसे 

बाहरी भाि ह।ै  
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▪ यह पटरघटना आम तौर पर सनस्पॉट्स के आसपास घटटत होती ह।ै सनस्पॉट्स सूया की सतह पर अपेक्षाकृत कम िमा और प्रबल चुबंकीय 

क्षेि हैं। 

▪ इरहें पृ् िी तक पहचंन ेमें आमतौर पर 1 स े3 कदन लिते हैं। 

• सोलर फ्लयेसा (सौर ज्िाला): यह सूया की सतह पर ऊजाा का अचानक 

एि ंतीव्र उत्सजान ह।ै ये अक्सर सनस्पॉट्स स ेसबंवंित होती हैं। ये फ्लेयसा 

सूया के िायुमंडल में आमतौर पर सनस्पॉट्स के ऊपर सगं्रहीत चुबंकीय 

ऊजाा क्षिे स ेऊजाा उत्सजान के कारण उत्पन्न होती हैं।  

o ये हमारे सौरमंडल की सबस ेबडी विस्फोटक पटरघटनाएं हैं, जो 

वमनटों से लेकर घंटों तक जारी रह सकती हैं।  

o इनसे उत्सर्जात विककरण प्रकाश की िवत से िमन करते हैं, वजसे 

पृ्िी तक पहचंन ेमें लिभि 8 वमनट लिते हैं 

वनष्कषा 

जैस-ेजैसे हमारी तकनीक पर वनभारता बढ रही ह,ै िैस-ेिसैे इन सौर तूफानों को समझना एिं पहले से उनका पूिाानुमान लिाना और भी ज़रूरी हो िया ह।ै 

इनके प्रभािों को कम करने के वलए हमें पहले से चतेािनी दनेे िाली प्रणावलयों को बेहतर करना, मजबूत अिसंरचना में वनिेश करना और िैवश्वक सहयोि 

को बढािा दनेा बेहद जरूरी ह,ै ताकक आिुवनक समाज को सुरवक्षत रखा जा सके। 

3.19. उल्काथपंड (Meteorite) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

िैज्ञावनकों ने बीड (महाराष्ट्र) के एक िांि में उल्का थपंड विरने की पुवष्ट की। 

 

उल्काथपडंों के अध्ययन का महत्ि  

• सौर प्रणावलयों को समझन ेमें सहायक: इनमें सौर मडंल के इवतहास के प्रमाण वमल सकते हैं। 

• भिूजै्ञावनक सरंचना: ये ग्रहों एिं सौर मंडल के भ-ूरसायन विज्ञान और खवनज सरंचना के बारे में जानकारी प्रदान करते हैं। 

• य ेग्रहों के उद्भि और जीिन की उत्पवत्त एि ंविकास को समझने मदद कर सकते हैं। 

इनके अरिषेण स ेसबंवंित पहलें 

• नासा ऑल स्काई फायरबॉल नटेिका : यह आकाश में शकु्र ग्रह स ेभी अविक  चमकीली उल्का का अिलोकन करने के वलए कैमरों का एक नेटिका  ह।ै इन 

अविक चमकीली उल्काओं को फायरबॉल कहा जाता ह।ै 

• कनाडा का CMOR (कैनवेडयन वमटटयोर ऑर्बाट रडार): इसका उद्देश्य उल्काभ की िवत, कदशा और अिवस् वत का पता लिाना ह।ै 

वनष्कषा: 

उल्काथपंड (Meteorites) हमारे सौरमंडल और जीिन की उत्पवत्त ि विकास से जुड ेसाक्ष्य अपने सा  लाते हैं। इन खिोलीय थपंडों का अध्ययन करके 

िैज्ञावनक ग्रहों के बनने की प्रकक्रया, भू-रासायवनक बदलाि और ब्रह्ाडं के इवतहास को बेहतर तरीके से समझ सकते हैं। 
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3.20. मुख्य शब्दािवलयां (Keywords) 

                                                            मुख्य शब्दािवलया ं

SPaDeX (स्पेस डॉककंि एक्सपेटरमेंट) केसलर थसंिोम  इसरो का नेि  CE20 क्रायोजेवनक इंजन स्कै्रमजेट इंजन  

नाविक (NavIC) 
 

भारतीय अंतटरक्ष स्टेशन हाइपरस्पेक्रल इमेथजंि इसरो और वनजी भािीदारी तृष्णा वमशन  

मासा ऑर्बाटर वमशन 2 तीसरा लॉरच पैड IN-SPACe AXIOM-4 आटेवमस एकॉडा  

3.21. अभ्यास प्रश्न (Practise Question) 
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4. स्िास््य (Health) 

4.1. पारंपटरक वचककत्सा: एक नज़र में (Traditional Medicine at a Glance) 
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4.2. रांस-फैट उरमूलन (Trans-fat Elimination) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, विश्व स्िास््य सिंठन (WHO) न े2018-2023 की अिवि के सबंिं में िवैश्वक रासं-फैट उरमलून की कदशा में हावसल की िई में प्रिवत पर कफफ्  

माइल टरपोटा (Fifth milestone report) प्रकावशत की ह।ै   

इस टरपोटा के मखु्य थबदंओुं पर एक नज़र 

• विश्व की 46% आबादी  के वलए खाद्य पदा ों में व्यापक सुिार हआ ह।ै 2018 में यह केिल 6%  ी।  

• टरपोटा में यह भी बताया िया ह ैकक 2023 के अतं तक िैवश्वक खाद्य आपूर्ता से रांस-फैट को पूरी तरह से खत्म करने का WHO का महत्िाकाकं्षी लक्ष्य 

परूा नहीं हआ ह।ै 

िसा (फैट) के बारे में  

• फैटी एवसड िस्ततुः िसा के वनमााण खंड होते हैं। फैटी एवसड काबान और हाइिोजन परमाणओुं की लबंी श्ृंखलाएं होती हैं। 

• मानि शरीर के वलए आिश्यकता िाले फैटी एवसड को अवनिाया फैटी एवसड कहते हैं जो केिल भोजन के माध्यम स ेही प्राप्त हो सकत ेहैं। हालांकक, 

कुछ िसा हावनकारक भी होते हैं। 

 

रासं-िसा {या रासं-फैटी एवसड (TFA)} के बारे में 

• इरहें सबसे खराब प्रकार का िसा (खराब िसा/ बैड फैट) माना जाता ह।ै  

• रासं-िसा के प्रकार:   

o प्राकृवतक: इरहें रूवमनेंट रांस फैट भी कहा जाता ह,ै क्योंकक ये मांस और डेयरी उत्पादों में कम मािा में मौजूद होते हैं। इरहें आम तौर पर 

हावनकारक नहीं माना जाता ह।ै 

o कृविम: इस ेऔद्योविक माध्यमों द्वारा उत्पाकदत रासं िसा भी कहा जाता ह ैक्योंकक इनका वनमााण औद्योविक प्रकक्रया के तहत ककया जाता ह।ै इस 

प्रकक्रया में िनस्पवत तले में हाइिोजन वमलाया जाता ह,ै वजससे तरल ठोस में पटरिर्तात हो जाता ह ैऔर पटरणामस्िरूप आंवशक रूप से 

हाइिोजनीकृत तले (PHO) बनता ह।ै 

• स्िास््य पर प्रभाि: 

o इससे हावनकारक कोलसे्रॉल का स्तर बढता ह ैऔर अछछे कोलसे्रॉल के स्तर को कम करता ह।ै  

o इससे इरफ्लमेशेन, अविक िजन/ मोटापे, उच्च रक्तचाप, मिमुहे और कुछ प्रकार का कैं सर भी हो सकता जाता ह।ै  

रासं िसा को वनयवंित करन ेके वलए उठाए िए कदम 

• भारतीय खाद्य सरुक्षा एि ंमानक प्राविकरण (FSSAI) द्वारा की िई पहल: रांस फैट मुक्त लोिो, हाटा अटैक टरिाइंड, ईट राइट इंवडया मूिमेंट। 

o 2021 में, तले और िसा में TFA की अविकतम मािा 2021 के वलए 3% और 2022 तक 2% तय की िई ह।ै 
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• WHO द्वारा टरप्लसे एक्शन फे्रमिका  (2018): यह औद्योविक रूप से उत्पाकदत रांस-फैटी एवसड को खाद्य आपूर्ता से तीव्र, पूणा और सिंारणीय रूप से 

समाप्त करने हतेु विश्व के समस्त दशेों को एक रोडमैप प्रदान करता ह।ै  

रासं फैट के उरमलून के समक्ष चनुौवतयां  

• खाद्य उद्योि में उच्च मािं: रांस फैट संबंवित विकल्पों की तुलना में सस्ता होता ह।ै  

• नीवतयों को खराब तरीके स ेलाि ूककया जाना: कई अपंजीकृत कंपवनयां विवभन्न तरीकों से इसका उपयोि कर रही हैं। 

• उपभोक्ता सबंिंी प्रा वमकताएं: प्रसंस्कृत खाद्य पदा ों के प्रवत बढता रुझान सरकारों के सा -सा  स्िास््य विवनयामकों के वलए भी एक बडी चुनौती 

ह।ै  

आि ेकी राह  

टरपोटा में रांस फैट के उरमलून  के वलए वनम्नवलवखत तरीके सुझाए िए हैं: 

• नीवतयां/ फे्रमिका : सभी दशेों को वनिरानी और प्रितान के वलए अपने तंि को मजबतू करना होिा। सा  ही, नीवतयों को इस प्रकार सशंोवित करना 

होिा कक ि ेWHO के िवैलडशेन प्रमाणपि के वलए पाि हो सकें । 

• विवनयमों का अनपुालन: खाद्य पदा ों में PHO के स् ान पर पॉलीअनसचेरेुटेड फैटी एवसड (PUFA) एि ंमोनोअनसचैरेुटेड फैटी-एवसड (MUFA) स े

संपन्न तेलों का उपयोि ककया जा सकता ह।ै जैसे कुसुम, मक्का, सूरजमुखी, सोयाबीन, मूंिफली आकद।  

• जािरूकता और प्ररेणा: उपभोक्ताओं को रांस फैट और उससे जुडे खाद्य पदा ों के नुकसानों के बारे में वशवक्षत करना होिा। उदाहरण के वलए, वसिरेट 

के पैकेट में इस्तेमाल की जाने िाली चेतािवनयाँ और वचि। 

वनष्कषा 

रांस फैट का उरमूलन हृदय संबिंी बीमाटरयों को कम करने और जन-स्िास््य को बेहतर बनाने के वलए बहत जरूरी ह।ै सख्त विवनयम, उद्योि में सुिार 

और जन-जािरूकता के जटरए रांस फैट-मुक्त विश्व सुवनवित करना अत्यंत आिश्यक ह।ै 

4.3. मोटापा (Obesity) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, प्रिान मंिी ने बताया कक िैवश्वक स्तर पर हर आठ में स ेएक व्यवक्त मोटापे स ेग्रस्त ह,ै और 5 स े19 िषा के बच्चों ि ककशोरों में इसके मामल े

चार िनुा बढ िए हैं। उरहोंने यह बात 2022 के WHO के आंकडों के आिार पर कही। 

मोटापा के बारे में 

• WHO के अनुसार, मोटापा शरीर में असामारय या अत्यविक िसा का सचंय ह,ै जो स्िास््य के वलए िंभीर जोवखम पैदा करता ह।ै  

o मोटापे को ििीकृत करने के वलए बॉडी मास इंडेक्स (BMI) का उपयोि ककया जाता ह।ै 30 या इसस ेअविक BMI िाले व्यवक्त को मोटापे की 

श्ेणी में रखा जाता ह।ै 

NFHS-5 (2019-2021) के अनसुार, भारत में मोटाप ेकी वस् वत 

• कुल वमलाकर, 24% मवहलाएं और 23% परुुष अविक िजन या मोटापे से ग्रस्त हैं। 

• अवखल भारतीय स्तर पर, 2015-16 स े2019-21 के बीच 5 िषा स ेकम आयु के बच्चों में अविक िजन की दर 2.1% स ेबढकर 3.4% हो िई। 

भारत में मोटापे को बढािा दने ेिाल ेकारक 

• उच्च-कैलोरी एि ंकम-पोषक तत्ि िाल ेआहार: टरफाइंड काबोहाइिेट एिं सैचुरेटेड फैट्स यानी संतृप्त िसा की खपत में िृवि और प्रसंस्कृत खाद्य पदा ों 

तक आसान पहचं, आकद। 
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• भाि-दौड िाली जीिन-शलैी: लंब ेसमय तक बैठे रहना, स्क्रीन के सामने बहत अविक समय वबताना, शारीटरक िवतविवियों पर बहत कम ध्यान दनेा, 

आकद। 

• आनिुवंशक रूप से सशंोवित फसलों का उपयोि: आनुिंवशक रूप से संशोवित फसलें मानि शरीर की चयापचय प्रकक्रयाओं को बावित कर सकती हैं 

और िजन में अिांवछत िृवि का कारण बन सकती हैं। 

 

वनष्कषा 

मोटापे की समस्या से वनपटने के वलए जीिनशलैी में बदलाि, सहायक नीवतयां और समुदाय की भािीदारी का संतुवलत प्रयास जरूरी ह।ै सामूवहक प्रयास 

और मजबतू राजनीवतक इछछाशवक्त के सा  हम मोटापे की समस्या को कम कर सकते हैं त ा एक स्िस्  समाज बना सकते हैं। 

4.4. एंटी-माइक्रोवबयल प्रवतरोि (Anti-Microbial Resistance: AMR) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, 79िीं संयकु्त राष्ट्र महासभा (UNGA) की उच्च स्तरीय बठैक में ग्लोबल लीडसा न ेरोिाणरुोिी प्रवतरोि (AMR) पर एक राजनीवतक घोषणा-

पि को मंजूरी दी ह।ै 

अरय सबंवंित त्य 

• इस घोषणा-पि में 2030 तक जीिाण-ुजवनत AMR से होने िाली अनमुावनत 4.95 वमवलयन िार्षाक मौतों को 10% तक कम करन ेके वलए स्पष्ट 

काया योजनाएं और लक्ष्य वनिााटरत ककए िए हैं। 

• AMR से वनपटन ेके वलए, दशे को न केिल स् ायी वित्तीय सहायता, बवल्क अवतटरक्त 100 वमवलयन अमेटरकी डॉलर के वित्त-पोषण का भी आह्िान 

ककया िया ह।ै 

एंटी-माइक्रोवबयल प्रवतरोि (AMR) क्या ह?ै 

• AMR एक ऐसी वस् वत ह ैजब बैक्टीटरया, िायरस, किक और परजीिी जैसे सूक्ष्मजीि अपने में इस तरह से बदलाि कर लेते हैं कक उनके कारण होने 

िाल ेसकं्रमण को ठीक करन ेके वलए प्रयकु्त दिाएं अप्रभािी हो जाती हैं। 

• AMR का प्रभाि: लैंसटे के एक अध्ययन के अनसुार 2050 तक एंटीबायोटटक प्रवतरोिी संक्रमणों के कारण लिभि 39 वमवलयन मौतें हो सकती हैं। 

इनमें से भारत में हर साल करीब 2 वमवलयन मौतें होन ेकी सभंािना ह।ै 

• AMR के वलए वजबमदेार प्रमखु कारक: 

o औषवि विवनमााण: एंटीबायोटटक दिाओं के वलए एवक्टि फ़ामाास्यूटटकल इंग्रीवडएंट (API) के उत्पादन से उत्पन्न औद्योविक अपवशष्ट। 

o कृवष: पशुिन, जलीय कृवष आकद क्षेिों में विकास के वलए एंटीबायोटटक दिाओं का अत्यविक उपयोि। 

o स्िास््य दखेभाल सुवििाएं: अप्रयुक्त दिाओं, रोिी के मल, त ा एक्सपायरी दिाओं का अनुवचत प्रबिंन एिं वनपटान। 

o अपवशष्ट प्रबिंन: लैंडकफल लीचेट, अनुपचाटरत अपवशष्ट जल और सीिेज बवहःस्राि।  
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AMR एक िवैश्वक स्िास््य खतरा क्यों ह?ै 

• आर् ाक लाित: विश्व बैंक का अनमुान ह ैकक AMR के कारण 2050 तक स्िास््य दखेभाल पर 1 टरवलयन अमटेरकी डॉलर की अवतटरक्त लाित 

आएिी।  

• आिवुनक वचककत्सा के वलए खतरे: इससे संक्रमणों का इलाज कटठन हो जाता ह ैत ा अरय वचककत्सा प्रकक्रयाएं और उपचार, जैस-े सजारी, वसजटेरयन 

सके्शन और कैंसर कीमो रेेपी अविक जोवखमपूणा हो जाते हैं।  

• सभुदे्य आबादी पर प्रभाि: कमजोर प्रवतरक्षा प्रणाली िाले व्यवक्त, बुजुिा और बच्चे विशेष रूप से AMR-संबंवित सकं्रमणों के प्रवत संिेदनशील होते हैं। 

• दिा सबंिंी विकल्पों के वलए सीवमत अनसुिंान एि ंविकास: प्रवतरोि के बढते स्तर को दखेते हए िैकवल्पक उपचारों के वलए शुरुआती अनुसिंान एिं 

विकास अपयााप्त ह।ै  

आि ेकी राह 

एंटीबायोटटक विवनमााण स ेवनकलन ेिाल ेअपवशष्ट जल और ठोस अपवशष्ट प्रबिंन पर WHO के मािादशान को लाि ूकरना:  

• विवनयमनों को मजबतू बनाना: पयाािरण (संरक्षण) संशोिन वनयम, 2019 औषवि उत्पादन इकाइयों से वनकलने िाले उपचाटरत अपवशष्टों में 121 

एंटीबायोटटक दिाओं के अिवशष्टों पर कठोर सीमाएं लिाता ह।ै इस अविवनयम को प्रभािी ढंि से कक्रयावरित ककया जाना चावहए। 

• कृवष काया: पशुिन और जलीय कृवष में एंटीबायोटटक दिाओं के उपयोि को सीवमत करने के वलए जैविक खेती जैसी संिारणीय कृवष पिवतयों को 

बढािा कदया जा सकता ह।ै  

• वजबमदेारी पणूा उपयोि को बढािा दनेा: स्िास््य दखेभाल सुवििाओं द्वारा एंटीबायोटटक के वजबमेदारी पूणा उपयोि के वलए एंटीबायोटटक प्रबंिन 

कायाक्रमों को लािू ककया जाना चावहए।  

वनष्कषा 

इसके प्रसार को रोकने के वलए सख्त विवनयम बनाना, एंटीबायोटटक को वजबमेदारपरक रूप से बढािा दनेा, अनुसंिान में वनिेश करना और जनता को 

जािरूक करना ज़रूरी हैं। एंटीबायोटटक की प्रभािशीलता को ितामान और आने िाली पीकढयों के वलए बनाए रखन ेहतेु िैवश्वक और स् ानीय स्तर पर 

समवरित प्रयास बेहद आिश्यक हैं। 
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4.5. पशुजरय रोि (Zoonotic Diseases) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

भारत के एकीकृत रोि वनिरानी कायाक्रम (IDSP), 2018-2023 के अंतिात पशुजरय (Zoonotic) रोि प्रकोप टरपोटा ककए िए। 

मखु्य वबरदओुं पर एक नज़र में  

• विश्लेषण से पता चला ह ैकक एकीकृत रोि वनिरानी कायाक्रम के तहत दजा कुल प्रकोपों में से 8.3% पशजुरय (जानिरों से फैलन ेिाली) बीमाटरयां  ीं। 

हर महीने औसतन 7 पशजुरय प्रकोप सामने आए हैं। 

o पशजुरय प्रकोपों के 29.5% के वलए जापानी इरसफेेलाइटटस वजबमदेार ह।ै इसके बाद लपे्टोस्पायरोवसस और स्क्रब टाइफस का स् ान ह।ै  

• पशुजरय रोि प्रकोप की लिभि एक वतहाई घटनाएं पिूोत्तर भारत में दजा की िई हैं, उसके बाद दवक्षणी क्षिे का स् ान रहा।  

पशजुरय रोिों के बारे में 

• WHO के अनसुार ज़ूनोवसस को उन बीमाटरयों और संक्रमणों के रूप में पटरभावषत ककया जाता ह ैजो कशरेुकी जानिरों और इंसानों के बीच प्राकृवतक 

रूप स ेफैलत ेहैं। 

• पशुजरय रोि के िाहक जीिाण,ु विषाण ुया परजीिी हो सकते हैं। सा  ही, ये सीिे संपका  में आने स ेया भोजन, पानी या पयाािरण के माध्यम से 

मनुष्यों में फैल सकते हैं। 

• विश्व स्तर पर टरपोटा की िई उभरती सकं्रामक बीमाटरयों में से 60% जनूोवसस प्रकृवत की हैं। 

• विश्व की पहली पशु स्िास््य वस् वत टरपोटा के अनुसार, अब संक्रामक पशु रोि नए भौिोवलक क्षिेों में फैल रह ेहैं। इनमें से लिभि 47% रोि ऐस ेहैं, 

जो पशओुं स ेइंसानों में फैल सकत ेहैं।  

 

पशजुरय रोिों को कम करन ेके वलए उठाए िए कदम 

• एकीकृत रोि वनिरानी कायाक्रम (IDSP): यह मानि स्िास््य के वलए हावनकारक 6 पशुजरय रोिों पर डेटा की वनिरानी करता ह।ै अ ाात  

o एंथ्रके्स,  

o क्रीवमयन-कािंो रक्तस्रािी बखुार (CCHF),  

o रेबीज,  

o क्यासानरु फॉरेस्ट वडजीज (KFD),  
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o लपे्टोस्पायरोवसस और  

o स्क्रब टाइफस  

• जनूोवसस की रोक ाम और वनयिंण के वलए नशेनल िन हले्  प्रोग्राम: इसका उद्देश्य राष्ट्रीय, राज्य और वजला स्तर पर िन हले्  को संस् ाित बनाना 

ि एकीकृत वनिरानी त ा िन हले्  पर एकीकृत सामदुावयक आउटरीच कायाक्रम बनाना ह।ै 

• रोि विशषे कायाक्रम: राष्ट्रीय रेबीज वनयंिण कायाक्रम, लेप्टोस्पायरोवसस की रोक ाम और वनयंिण के वलए कायाक्रम त ा सपादशं की रोक ाम एिं 

वनयंिण के वलए राष्ट्रीय कायाक्रम। 

वनष्कषा 

पशुजरय बीमाटरयों की वनिरानी में समग्र विश्लषेण की कमी और टरपोर्टिंि में दरेी प्रभािी कारािाई करने  में बािा बनती ह।ै खासकर संिेदनशील क्षेिों 

(हॉटस्पॉट्स) में रोि-विशेष वनिरानी को मजबूत बनाना समय पर और साक्ष्य आिाटरत हस्तक्षेप के वलए बेहद जरूरी ह।ै 

4.6. भारत में दिा की िुणित्ता (Drug Quality in India) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, कें िीय औषवि मानक वनयंिण संिठन (CDSCO)21 ने 49 दिाओं के नमनूे ‘मानक िणुित्ता के अनरुूप नहीं’ पाए जाने के बाद विवनमााताओं 

को अपन ेउत्पाद बाजार से िापस लने ेका वनदशे कदया। 

भारत में दिाओं या औषवियों का विवनयमन 

• CDSCO: यह औषवि एि ंप्रसािन सामग्री अविवनयम22, 1940 और औषवि एिं प्रसािन सामग्री वनयम23, 1945 के प्राििानों के तहत दशे में 

औषवियों, वचककत्सा उपकरणों और प्रसािन सामग्री की िणुित्ता, सरुक्षा एि ंप्रभािकाटरता को विवनयवमत करता ह।ै 

• औषवि एि ंप्रसािन सामग्री अविवनयम (DCA), 1940: यह औषवि एिं प्रसािन सामग्री वनयम, 1945 के सा  भारत में औषवियों के आयात, 

विवनमााण, वबक्री एिं वितरण को विवनयवमत करता ह।ै 

• राज्य औषवि विवनयामक प्राविकरण (SDRAs): यह दिा विवनमााण प्रवतिानों को लाइसेंस दनेे, नकली दिाओं की वबक्री पर वनिरानी रखने, मुकदमा 

चलाने और आपवत्तजनक विज्ञापनों की वनिरानी के वलए वजबमेदार ह।ै 

• नशेनल फामाास्यटुटकल प्राइथसिं अ ॉटरटी (NPPA): वनयंवित बल्क िग्स की कीमतों को तय/ संशोवित करती ह;ै दिाओं की उपलब्िता की 

वनिरानी करती ह;ै दिाओं की कमी की वस् वत में आिश्यक कदम उठाती ह ैआकद।  

भारत में दिा की िणुित्ता स ेसबंवंित मदु्दे 

• राज्य स्तरीय प्राविकरणों (SLAs) के समक्ष चनुौवतया:ं SLAs को अपयााप्त परीक्षण प्रयोिशालाओं, औषवि वनरीक्षकों की कमी, वनयमों की खराब 

समझ, अपयााप्त वनिरानी के वलए कानूनी विशेषज्ञता की कमी जैसी चुनौवतयों का सामना करना पडता ह।ै 

• मानकों का पालन न करना: 2023 में, 10,500 विवनमााण इकाइयों में स ेकेिल 2,000 ही विश्व स्िास््य सिंठन- िडु मरैयफैुक्चटरंि प्रैवक्टससे (GMP) 

मानकों के अनुरूप पाई िईं। 

• सचूना सबंिंी विषमता: इस समस्या का प्रमुख कारण विवनयमन चरणों के पूरा होने के वलए समय-सीमा का उल्लेख न होना, कें िीकृत टरकॉडा रखने 

का अभाि, विवनमााताओं के राष्ट्रीय डेटाबेस का अभाि त ा कानून के कायाारियन में असमानता आकद ह।ै 

• फामााकोविवजलेंस की सीवमत पहचं: मरीजों के सा -सा  वचककत्सा संबंिी पेशेिरों के बीच भारतीय फामााकोविवजलेंस कायाक्रम की पहचं सीवमत ह।ै 

सा  ही, प्रवतकूल दिा टरपोटा के बाद उठाए िए कदमों के बारे में भी बहत कम या कोई जानकारी नहीं ह।ै  

 
21 Central Drugs Standard Control Organisation 

22 Drugs and Cosmetics Act 

23 Drugs and Cosmetics Rules 
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दिाओं की िणुित्ता सवुनवित करन ेके वलए उठाए िए कदम 

• 'राज्यों की औषवि विवनयामक प्रणाली को मजबतू बनाना (SSDRS): यह एक कें ि प्रायोवजत योजना ह,ै वजसका उद्देश्य राज्यों में प्रयोिशाला 

अिसंरचना को सक्षम बनाना त ा मौजूदा राज्य औषवि वनयंिक कायाालयों को उन्नत बनाना ह।ै 

• DCA 1940 में सशंोिन: औषवि एिं प्रसािन सामग्री (संशोिन) अविवनयम, 2008 में नकली और वमलािटी दिाओं के विवनमााण के वलए कठोर दडं 

का प्राििान ककया िया ह ैत ा कुछ अपरािों को संज्ञेय और िैर-जमानती बनाया िया ह।ै  

• औषवि एि ंप्रसािन सामग्री वनयम, 1945 में सशंोिन: इसके तहत विवनमााण लाइसेंस प्रदान करने से पहले केरिीय एिं राज्य औषवि वनरीक्षकों द्वारा 

दिा विवनमााण प्रवतिान का वनरीक्षण अवनिाया बनाया िया ह।ै 

• सशंोवित औषवि प्रौद्योविकी उन्नयन सहायता योजना पनुिाठन (PTUAS)24: पहले यह योजना केिल MSMEs के वलए  ी, लेककन अब 500 करोड 

रुपये से कम टनाओिर िाली ककसी भी औषवि विवनमााण इकाई को इस योजना का लाभ उठाने का अिसर वमलेिा। 

वनष्कषा 

भारत में दिा विवनयमन सुिारने के वलए समान मानक लािू करना, CDSCO ि राज्य दिा विवनयामकों (SDRA) के बीच बेहतर तालमले, बेहतर 

अिसंरचना, वित्तीय स्िायत्तता और वडवजटल सािनों का उपयोि ज़रूरी ह।ै इससे दिाओं की िुणित्ता एिं मरीजों की सुरक्षा सुवनवित की जा सकेिी। 

4.7. कफक्स्ड डोज कॉवबबनेशन दिाइयां (Fixed Dose Combination Drugs)  

सरु्ख़ायों में क्यों? 

कें िीय औषवि मानक वनयंिण संिठन (CDSCO) ने 35 कफक्स्ड डोज कॉवबबनेशन (FDCs) दिाओं के विवनमााण, वबक्री और वितरण पर प्रवतबंि 

लिाया। 

कफक्स्ड डोज कॉवबबनशेन (FDCs) दिाइया ंक्या होती हैं? 

• पटरभाषा: औषवि एि ंप्रसािन सामग्री वनयम 1945 के अनुसार, दो या दो से अविक सकक्रय औषि सामवग्रयों (APIs) को एक वनवित अनुपात में 

वमलाकर बनाई िई एकल खरुाक िाली दिा को कफक्स्ड डोज कॉवबबनशेन कहा जाता ह।ै कभी-कभी इरहें 'कॉकटेल िग्स' भी कहा जाता ह।ै  

o API िास्ति में ककसी विवनर्मात दिा (जैसे टेबलेट, कैप्सूल, क्रीम, इंजेक्टेबल) का जवैिक रूप से सकक्रय घटक होता ह,ै जो बीमारी के इलाज में 

िांवछत प्रभाि उत्पन्न करता ह।ै 

• अविकांश FDCs का उपयोि खासंी, जकुाम और बखुार की दिा; एंटीमाइक्रोवबयल्स/ रोिाणरुोिी; विटावमन और वमनरल्स आकद के वलए ककया जाता 

ह।ै  

FDCs के उपयोि के पक्ष में तका  FDCs स ेसबंवंित मुद्दे 

• बढती प्रभािकाटरता। 

• लाित-प्रभािशीलता। 

• अविक टेबलेट्स खान ेसे वनजात वमलना: रोिी के वलए कम टेबलेट्स 

खाना आसन होता ह।ै 

• इनके फामााकोकाइनेटटक्स लाभ भी हैं। 

o फामााकोकाइनेटटक्स के तहत शरीर द्वारा दिाओं के अिशोषण, 

दिाओं के लवक्षत अंिों तक पहचंने, मेटाबोवलज्म और अंत में 

दिाओं के शरीर से बाहर वनकलने की प्रकक्रया का अध्ययन 

ककया जाता ह।ै 

• एकल दिा लने ेके मामल ेमें लचीलेपन का अभाि: सभी मरीजों के वलए उपयुक्त 

न हो।  

• िरै-अनमुोकदत और प्रवतबवंित FDCs: भारत जैसे दशेों में आसान पहचं । 

• एंटी-माइक्रोवबयल प्रवतरोि (AMR) का बढता जोवखम: इसका जोवखम 

FDCs का अविक उपयोि करने के कारण बढ जाता ह।ै 

• नवैतक थचतंा: लैंसेट टरपोटा 2016 के अनुसार, भारत ने कुछ FDCs पर प्रवतबंि 

लिाया ह।ै हालांकक, अफ्रीकी या साका  दशेों को इनका वनयाात ककया जा  

रहा ह।ै  

 
24 Revamping Pharmaceuticals Technology Upgradation Assistance Scheme 
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आि ेकी राह  

• कठोर दडंात्मक कारािाई: माशलेकर सवमवत न ेसुझाि कदया ह ैकक दिा से संबंवित भ्रष्टाचार के मामलों में शावमल व्यवक्तयों के वखलाफ 

सख्त कारािाई की जानी चावहए, जो दसूरों के वलए एक वनिारक के रूप में काया करेिी। यह सवमवत “नकली दिाओं की समस्या सवहत 

औषवि विवनयामक मुद्दों की व्यापक जांच” हतेु िटठत की िई  ी।  

• साक्ष्य-आिाटरत प्राविकरण: FDC की प्रभािशीलता और सुरक्षा को बढाने त ा अनुवचत कॉवबबनेशन को रोकने के वलए ठोस िैज्ञावनक 

प्रमाणीकरण की आिश्यकता ह।ै सा  ही, विवनयामकीय जांच को भी बढािा कदया जाना चावहए। 

• वनिरानी प्रणाली: सािाजवनक सुरक्षा को प्रा वमकता देते हए FDC से संबंवित प्रवतकूल प्रभािों का शीघ्र पता लिाया जाना चावहए 

और उनके समािान के वलए एक प्रभािी पोस्ट-माकेट वनिरानी तंि स् ावपत करना चावहए। 

• वनयाात वनयंिण के वलए कठोर वनयम: घरेलू स्तर पर प्रवतबंवित या वनयंवित FDCs के विदेशी वनयाात पर रोक लिाने के वलए वनयाात 

नीवतयों को घरेलू वनयमों के सा  सुसंित बनाया जाना चावहए। 

वनष्कषा 

भारत में दिाओं की िुणित्ता और उनके उवचत उपयोि को सुवनवित करने के वलए बहपक्षीय रणनीवत अपनानी होिी। दिा विवनमााताओं और विके्रताओं 

का समय-समय पर सिे करना चुनौवतयों को समझने में मदद करेिा, जबकक कानून के जटरए राष्ट्रीय औषवि प्राविकरण की स् ापना वनिरानी को मजबतू 

बनाएिी। 

4.8. कैमेटरक एंटीजन टरसेप्टर (CAR-T) टी-सेल  ेरेपी {Chimeric Antigen Receptor 

(CAR) T-Cell Therapy} 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

कैंसर के वलए भारत की पहली घरेल ूजीन  रेेपी (CAR-T सले  रेेपी) लॉरच की िई। 

सीएआर टी-सले  रेेपी के बारे में 

• CAR-T उपचार, T-कोवशका नामक प्रवतरक्षी कोवशकाओं को कैं सर स ेलडन ेके वलए प्रयोिशाला में संपाकदत (एवडट) करन ेका एक 

तरीका ह।ै इसमें रोिी की टी-कोवशकाओं को कैं सर कोवशकाओं को लवक्षत करन ेऔर उन पर आक्रमण करन ेके वलए आनुिंवशक रूप स े

इंजीवनयर ककया जाता ह।ै 

• टी-कोवशकाएं विशेष कोवशकाएं हैं। ये श्वेत रक्त कोवशकाओं का एक प्रकार ह।ै इनका प्रा वमक काया साइटोटोवक्सक ह,ै अ ाात अरय 

कोवशकाओं को मारना। 

• T कोवशकाओं को रोिी के रक्त से वलया जाता ह।ै कफर उरहें मानि वनर्मात टरसपे्टर (CAR कहा जाता ह)ै बनाने के वलए प्रयोिशाला में 

एक जीन जोडकर बदल कदया जाता ह।ै 
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o CAR ि ेप्रोटीन हैं, जो टी-कोवशकाओं को कैंसर कोवशकाओं पर मौजूद विवशष्ट प्रोटीन को पहचानने और उनसे जुडने में सहायता 

करते हैं। 

• CAR-T कोवशकाओं का कफर रोिी के शरीर में िापस प्रिेश करा कदया जाता ह।ै 

CAR-T सले  रेेपी के लाभ 

• लंब ेसमय तक कैं सर का उपचार ककया जा सकता ह।ै 

• इसमें विवशष्ट प्रकार के कैं सर रोिों को परूी तरह स ेठीक करन ेकी क्षमता ह।ै 

• इस तरह के उपचार में कम समय लिता ह ैऔर रोिी अविक तजेी से ठीक होने लिता ह।ै 

चनुौवतया:ं  

• ककसी एक प्रकार के कैं सर के इलाज के वलए प्रयुक्त CAR-T सेल  ेरेपी अरय प्रकार के कैं सर के इलाज में उपयोिी वसि नहीं होती ह,ै  

• तंविका तंि पर नकारात्मक प्रभाि पड सकता ह,ै  

• संक्रमण का खतरा हो सकता ह ैआकद। 

वनष्कषा 

ितामान में CAR-T सेल  ेरेपी का उपयोि मुख्य रूप से कुछ हमेाटोलॉवजकल ट्यमूर के इलाज में ककया जा रहा ह।ै लेककन भविष्य की कदशा यह ह ैकक 

इसके उपयोि का दायरा बढाया जाए, इलाज के प्रभाि को बेहतर ककया जाए, िंभीर दषु्प्रभािों को कम ककया जाए और उपचार की लाित को घटाया 

जाए। 

4.9. ओरल टरहाइिेशन  ेरेपी (Oral Rehydration Therapy: ORT) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, िैवश्वक स्तर पर विख्यात वचककत्सक ि विद्वान टरचडा कैश का वनिन हो िया। उरहोंने ओरल टरहाइिशेन  रेेपी (ORT) के विकास में महत्िपूणा 

भूवमका वनभाई  ी। 

ओरल टरहाइिशेन  रेेपी के बारे में 

• ओरल टरहाइिेशन  रेेपी (ORT) के तहत वडहाइिेशन को रोकने या इस वस् वत को ठीक करने के वलए मुंह के माध्यम से उपयकु्त 

सॉल्यूशरस कदए जाते हैं। इन सॉल्यूशरस में ग्लकूोज, सोवडयम क्लोराइड, सोवडयम बाइकाबोनटे और पोटेवशयम क्लोराइड या साइरेट 

आकद शावमल होते हैं।  

• ORT में शावमल हैं: 

o टरहाइिेशन: पानी और इलेक्रोलाइट्स की आपूर्ता करके शरीर में इसकी कमी को पूरा ककया जाता ह।ै 

o मेंटेनेंस फ्लइूड  रेेपी: वडहाइिेशन दोबारा न हो, इसके वलए लिातार तरल और पोषक तत्ि की आपूर्ता की जाती ह।ै 

• डायटरया और हजैा के उपचार में प्रभािी:  

o डायटरया: ORT ने डायटरया से संबंवित बीमाटरयों से होने िाली मौतों में काफी कमी की ह।ै 1990 के बाद से बाल मृत्यु दर में दो-

वतहाई की कमी आई ह।ै 

o हजैा: ORT हजैा के रोवियों के इलाज में काफी प्रभािी ह।ै इसने हजैा से होने िाली मृत्यु दर को 50% से घटाकर 0.2% से भी कम 

कर कदया ह।ै 
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• ियस्कों पर प्रभािशीलता: ओरल सॉल्यूशन लेने िाले रोवियों को अरय तकनीकों की तुलना में इलाज के वलए 80% कम विप लिान ेकी 

आिश्यकता पडती ह।ै 

o इससे प्रदर्शात ककया कक कम लाित िाला यह उपाय प्रभािी और सुरवक्षत रूप से  इंरािनेस फ्लइूड (विप) की आिश्यकता को कम 

कर सकता ह।ै  

ORT कैस ेकाम करता ह?ै 

• ORT आंत के अंदर शका रा और सोवडयम के अिशोषण को वनयंवित करने िाले आणविक (मॉवलक्यूलर) तंि के कारण प्रभािी होता ह।ै  

• आतं की परत बनान ेिाली कोवशकाओं की सतह पर विशेष टरसेप्टसा होते हैं जो शका रा अणुओं को सकक्रय रूप से अिशोवषत करने में 

सहायक होते हैं।  

• कोवशकाओं के भीतर शका रा और सोवडयम की िृवि से जल एिं क्लोराइड आयनों का अिशोषण भी बढ जाता ह।ै  

इस सबंंि में भारतीय पहलें 

• नशेनल ओरल टरहाइिेशन  रेेपी प्रोग्राम (1985): इसे डायटरया के कारण होने िाली बाल मृत्यु दर में कमी लाने के वलए ORT के उपयोि को बढािा देने 

हतेु इसे शुरू ककया िया  ा।  

• राष्ट्रीय स्िास््य वमशन (NHM): ORT राष्ट्रीय स्िास््य वमशन कायाक्रमों के तहत डायटरया और वडहाइिेशन जैसी बाल्यकालीन बीमाटरयों के इलाज में 

एक महत्िपूणा घटक ह।ै 

• डायटरया रोको अवभयान।  

िवैश्वक पहलें 

• WHO और यवूनसफे न ेडायटरया का प्रभािी उपचार सुवनवित करने के वलए ओरल टरहाइिेशन सॉल्यूशन (ORS) और थजंक का एक सा  उपयोि करने 

की सलाह दी ह।ै   

• िवैश्वक हजैा वनयिंण काया बल (Global Task Force on Cholera Control: GTFCC): इसन े2030 तक हजैा को वनयंवित करने के वलए एक व्यापक 

रोडमैप जारी ककया ह।ै  

• िकै्सीन अलायंस GAVI: GAVI के तहत ORT को बढािा दनेे सवहत डायटरया से संबंवित बीमाटरयों की रोक ाम और उपचार के वलए पहलों को सम ान 

प्रदान ककया जाता ह।ै   

वनष्कषा 

ओरल टरहाइिेशन  ेरेपी (ORS) सबसे लाित-प्रभािी और जीिन बचाने िाली लोक स्िास््य पहलों में से एक ह।ै इससे अवतसार (Diarrhea) जसैी 

बीमाटरयों से होने िाली मृत्यु दर, खासकर बच्चों में, बहत कम हई ह।ै इसी कारण यह िैवश्वक स्िास््य रणनीवतयों का एक अहम वहस्सा बन चुकी ह।ै 

 



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 

 

AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

73 

M
a

in
s 

3
6

5
 -

 व
ि
ज्ञ
ान
 ए
िं
 प्र
ौद्य
ोव
ि
क
ी 
  
 

 

4.10. महामारी समझौता (Pandemic Agreement) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

विश्व स्िास््य सभा (WHA) ने औपचाटरक रूप से दवुनया का पहला ‘महामारी समझौता’ अपनाया। 

इस समझौत ेके मखु्य थबदंओुं पर एक नजर 

• अंतरााष्ट्रीय स्िास््य विवनयम (IHR), 2005 के अनुसार इसका उद्देश्य िैवश्वक महामारी की रोक ाम करना। IHR का उद्देश्य रोि के 

अंतरााष्ट्रीय प्रसार को रोकना भी ह।ै  

• िैवश्वक आपूर्ता श्ृंखला: अंतरााष्ट्रीय स्तर की लोक स्िास््य आपात वस् वतयों के दौरान महामारी से वनपटन ेस ेसबंंवित स्िास््य उत्पादों 

की सलुभता सुवनवित करना। 

• संिारणीय वित्त-पोषण:  IHR के अंतिात समरियकारी वित्तीय तिं का उपयोि इसके कायाारियन के वलए ककया जाएिा। 

• पै ोजन एक्सेस एंड बवेनकफट शेयटरंि (PABS) प्रणाली: 

o रोिज़ऩि डेटा के समय पर साझाकरण की सुवििा प्रदान करेिी। 

o दिा कंपवनयां विश्व स्िास््य संिठन को टरयल टाइम उत्पादन के 20% तक पहचं प्रदान करेंिी।  

o इस प्रकक्रया के पटरणाम पर अिल ेिषा की WHA में विचार ककया जाएिा। 

• प्रितान: एक बार जब PABS को अपना वलया जाएिा, तो यह समझौता देशों के समक्ष हस्ताक्षर और अनुसम ान के वलए प्रस्तुत ककया 

जाएिा। यह समझौता 60 दशेों द्वारा अनुसम ान के बाद लािू ककया जाएिा।  

एवपडेवमक (स् ानीय महामारी) /पैंडेवमक (िवैश्वक महामारी) प्रबिंन के वलए मौजदूा फे्रमिका  

• 'लोक स्िास््य और स्िछछता' संवििान की सातिीं अनसुचूी में राज्य सचूी के विषय के रूप में प्रविवष्ट (एंरी)-6 के अतंिात सूचीबि ह।ै  

• समिती सचूी की प्रविवष्ट-29 कें ि और राज्य, दोनों सरकारों को एक राज्य से दसूरे राज्य में फैलने िाले संक्रामक या संचारी रोिों की रोक ाम के वलए 

काननू बनान ेका अविकार दतेी ह।ै 

• अतंरााष्ट्रीय स्िास््य विवनयमन (2005) लोक स्िास््य आपात वस् वतयों से वनपटने हतेु दशेों के वलए कानूनी फे्रमिका  प्रदान करता ह।ै 

• महामारी रोि अविवनयम 1897, एवपडेवमक या पैंडेवमक से वनपटने पर मुख्य कानून ह।ै 

वनष्कषा 

इस समझौते को अपनाना तीन साल की िहन िाताा का नतीजा है, जो कोविड-19 के दौरान राष्ट्रीय और िैवश्वक स्तर पर सामने आई कवमयों और 

असमानताओं के कारण शुरू हई  ी। यह भविष्य में महामारी से वनपटने के वलए सहयोि को मजबूत और अविक समान बनाएिा। अब अिला कदम पै ोजन 

एक्सेस एंड बेवनकफट शेयटरंि प्रणाली पर िाताा करना ह।ै 

4.11. रोि (Diseases) 

4.11.1. िैर-संचारी रोि (Non-Communicable Diseases: NCD) 

सरु्ख़ायों में क्यों?  

हाल ही में, स्िास््य एिं पटरिार कल्याण मंिालय ने िहन िरै-सचंारी रोि (NCD) स्क्रीथनिं अवभयान शुरू ककया ह।ै 

िरै सचंारी रोिों (NCDs) के बारे में 

• िरै-सचंारी रोि ऐस ेदीघाकावलक (Chronic) रोि होत ेहैं, जो एक व्यवक्त स ेदसूरे व्यवक्त में नहीं फैलत ेह।ै  

• NCDs के मुख्य प्रकारों में हृदय सबंंिी रोि, कैं सर, दीघाकावलक श्वसन रोि और मिमुेह शावमल हैं।   

• पटरदशृ्य: िैवश्वक स्तर पर सभी मौतों में से 74% मौतें NCDs के कारण होती हैं और भारत में इनस े63% मौतें होती हैं।  



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 
AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

 

 

74 

M
a

in
s 3

6
5
 - वि

ज्ञ
ान
 ए
िं
 प्र
ौद्य
ोवि
क
ी    

 

 

NCDs को वनयवंित करन ेहते ुशरुू की िई पहलें 

िवैश्वक स्तर पर  

• सतत विकास हते ुएजेंडा 2030: SDG लक्ष्य 3.4 का लक्ष्य 2030 तक NCDs के कारण होने िाली असामवयक मृत्यु दर को एक-वतहाई तक कम करना 

ह।ै  

• WHO िवैश्वक काया-योजना: विश्व स्िास््य सभा ने NCDs की रोक ाम और वनयिंण के वलए WHO िैवश्वक काया योजना 2013-2020 को 2030 तक 

बढा कदया ह ै। 

भारत में: 

• उपचार के वलए ककफायती दिाएं और विश्वसनीय प्रत्यारोपण (AMRIT)25 का उदे्दश्य कैं सर, हृदय संबंिी बीमाटरयों आकद के उपचार के वलए ककफायती 

दिाएं उपलब्ि कराना ह।ै 

• राष्ट्रीय तबंाकू वनयिंण कायाक्रम (NTCP)26: तबंाकू उत्पादों के उत्पादन और आपूर्ता को कम करना आकद ह।ै 

• कैं सर, मिमुेह, हृदय रोि और स्रोक की रोक ाम और वनयिंण के वलए राष्ट्रीय कायाक्रम (NPCDCS): NCD की रोक ाम पर ध्यान कें कित ककया िया। 

NCDs की रोक ाम और वनयिंण के वलए वसफाटरशें: 

• NCD प्रबंिन: इसमें अवग्रम हस्तके्षप के वलए प्रा वमक स्िास््य दखेभाल के जटरए रोि का पता लिाना, जाचं करना, उपचार और 

उपशामक दखेभाल शावमल ह।ै 

• वडवजटल स्िास््य: कम लाित िाले टूल्स (जैसे, चैटबॉट) में वनिेश करना। 

• राजकोषीय सािनों का उपयोि करना: इन रोिों के वलए वजबमेदार जोवखम संबंिी कारकों को कम करने के वलए तंबाकू, नमक और 

चीनी पर कर को बढाना।  

• NCDs के वलए जीिन के प्रत्यके चरण पर आिाटरत दवृष्टकोण को अपनाना: NCDs की रोक ाम और प्रबंिन के सा -सा  श्म बाजार, 

सामावजक संरक्षण और दीघाकावलक स्िास््य देखभाल जैसे अरय नीवतित सुिारों को भी अपनाना चावहए।   

वनष्कषा: 

िैर-संचारी रोि आज एक बडा िैवश्वक स्िास््य संकट ह,ै लेककन इरहें जीिनशलैी में बदलाि, कम ग्लाइसेवमक इंडेक्स िाले भोजन, समय पर वडटेक्शन और 

मजबतू लोक स्िास््य उपायों से काफी हद तक रोका जा सकता ह।ै इनके असर को कम करने और बहेतर स्िास््य पटरणाम सुवनवित करने के वलए सभी 

को वमलकर काम करना जरूरी ह।ै 

 
25 Affordable Medicines and Reliable Implants for Treatment 

26 National Tobacco Control Programme 
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4.11.2. क्ष्रय रोि (टीबी) (Tuberculosis: TB) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

स्िास््य एिं पटरिार कल्याण मंिालय ने नई उपचार पिवत चार दिाओं युक्त नई BPaLM वचककत्सा पिवत को मंजूरी दी ह।ै ये चार दिाएं हैं: बडेाकक्लाइन 

(Bedaquiline), प्रीटोमवेनड (Pretomanid), लाइनज़ोवलड (Linezolid) और मोक्सीफ्लोक्सावसन (Moxifloxacin)। 

BPaLM वचककत्सा पिवत के बारे में   

• BPaLM वचककत्सा पिवत को राष्ट्रीय टी.बी. उरमूलन कायाक्रम के 

अंतिात शरुू ककया िया  ा। इस वचककत्सा पिवत की मदद से 2025 

तक भारत में टी.बी. को समाप्त करन ेके राष्ट्रीय लक्ष्य को हावसल 

करना। 

• BPaLM वचककत्सा पिवत से दिा-प्रवतरोिी टीबी का इलाज केिल 

6 महीनों में ककया जा सकता ह ैऔर इसकी उपचार की सफलता दर 

भी उच्च ह।ै 

o पारंपटरक MDR-TB उपचार 20 महीनों तक चल सकता ह।ै 

टीबी./ तपकेदक/ क्षय रोि के बारे में 

• यह एक संक्रामक रोि ह।ै इससे प्रायः फेफडे प्रभावित होते हैं।  

• यह रोि बैवसलस माइकोबकै्टीटरयम ट्यूबरक्लोवसस नामक बैक्टीटरया के कारण होता ह।ै  

• बैवसली कैलमेट-ग्युटरन (BCG) का टीका टी.बी. के वखलाफ प्रवतरक्षा प्रदान करता ह।ै 

• भारत टी.बी. टरपोटा 2024 के अनुसार , 2023 में 25.52 लाख टी.बी. के मरीज  े। 

टी.बी. उरमलून के वलए उठाए िए अरय कदम 

• प्रिान मिंी टी.बी. मकु्त भारत अवभयान: इसके तहत रोिी को अवतटरक्त सहायता प्रदान की जाती ह ैऔर सामुदावयक भािीदारी को बढािा कदया 

जाता ह।ै 

• वनक्षय वमि: इसके तहत टी.बी. का उपचार करा रह ेरोिी को अवतटरक्त डायिोवस्टक, पोषण और सहायता प्रदान की जाती ह।ै 

• वनक्षय पोषण योजना: इसके तहत टी.बी. के रोवियों को पोषण के वलए वित्तीय सहायता प्रदान की जाती ह।ै 

टी.बी. उरमलून के समक्ष चनुौवतयां 

• वनजी स्िास््य सिेा का सही तरीके से विवनयमन न होना, वजससे टीबी की दिाओं (पहली और दसूरी पंवक्त) का िलत और जरूरत से ज़्यादा इस्तेमाल 

होता ह।ै 

• पारंपटरक तरीके जसै े कू की जाचं पर आिाटरत डायिोवसस मदं और कम भरोसमेदं होते हैं।  

• HIV, डायवबटीज, वसवलकोवसस जैसी दसूरी बीमाटरयों की मौजूदिी से टीबी होने का खतरा बढ जाता ह।ै 

• सामावजक बदनामी (stigma) की िजह से लोि टीबी की बीमारी या अपने पटरिार में ककसी के इससे बीमार होने की बात छुपाते हैं। 

वनष्कषा 

टीबी वनयंिण के वलए एकीकृत और रोिी-केवरित तरीका जरूरी ह,ै वजसमें पोषण, आर् ाक और मानवसक सहायता शावमल हो। दिा कंपवनयों और 

आर्टाकफवशयल इंटेवलजेंस (AI) से जुडी कंपवनयों के सा  सहयोि से रोि को जल्दी वडटेक्ट ककया जा सकता ह ैएिं इलाज को बेहतर ककया जा सकता ह।ै 

समुदाय की भािीदारी, सोशल मीवडया के माध्यम से जािरूकता और जन सम ान से समय पर वनदान और इलाज कराने की प्रिृवत्त को बढािा कदया जा 

सकता ह।ै 
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4.11.3. उपेवक्षत उष्णकटटबंिीय रोि (Neglected Tropical Diseases: NTDs) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, विश्व स्िास््य संिठन ने “ग्लोबल टरपोटा ऑन नगे्लके्टेड रॉवपकल वडजीज” 2024 शीषाक से टरपोटा प्रकावशत की ह।ै 

टरपोटा के मखु्य वबरदओुं पर एक नजर  

• 2030 तक NTDs के विरुि हस्तक्षपे की आिश्यकता िाल ेलोिों के प्रवतशत को 90% तक कम करना।  

o 2022 में, 1.62 वबवलयन लोिों को NTDs के विरुि हस्तक्षेप की आिश्यकता पडी  ी, जो 2010 की तलुना में 26% कम ह।ै 

उपवेक्षत उष्णकटटबिंीय रोि (NTDs) के बारे में 

• यह मुख्य रूप से उष्णकटटबंिीय क्षेिों में व्याप्त बीमाटरयों के समहू को सदंर्भात करता ह।ै ये िायरस, बकै्टीटरया, परजीिी, किक और विषाक्त पदा ों 

सवहत विवभन्न रोिजनकों के कारण होते हैं। 

• इरहें उपवेक्षत इसवलए कहा जाता ह,ै क्योंकक ये िैवश्वक स्िास््य एजेंडे से लिभि िायब हैं, इनके वनिारण के वलए िैवश्वक वित्त-पोषण कम ह ैऔर इरहें 

सामावजक कलंक त ा घृणा की नजर से दखेा जाता ह।ै 

• भारत में विश्व स्तर पर 10 प्रमखु NTDs स ेग्रस्त लोिों की सिााविक सखं्या है- जैसे हकिमा, डेंि,ू लसीका फाइलटेरया, कुि रोि, कालाजार और 

रेबीज, एस्काटरयावसस, राइक्यूटरयावसस, रेकोमा और वसस्टीसकोवसस। 

NTDs को समाप्त करना क्यों महत्िपणूा ह?ै 

• बडी आबादी पर प्रभाि: विश्व स्िास््य संिठन के अनुसार, NTDs रोि िैवश्वक स्तर पर 1 वबवलयन से अविक लोिों को प्रभावित करता ह।ै इन रोिों 

से ग्रस्त 80% लोि वनम्न और मध्यम आय िाले दशेों में रहते हैं।  

• सामावजक-आर् ाक प्रभाि: WHO का अनुमान ह ैकक 2030 तक NTDs को समाप्त करने से उत्पादकता में कमी को रोककर और स्िास््य दखेभाल 

लाित के सबंिं में 342 अरब डॉलर स ेअविक की बचत होिी। 

• लैंविक समानता पर प्रभाि: उदाहरण के वलए, एक अनुमान के अनसुार, 56 वमवलयन मवहलाएं फीमले जेवनटल वसस्टोसोवमयावसस से प्रभावित हैं। 

इससे HIV का खतरा बढ जाता ह ैऔर अंिों को भी क्षवत पहचंती ह।ै 

• NTDs वनयिंण से उच्च लाभ: 2017 में प्रकावशत एक टरपोटा के अनुसार, NTDs को समाप्त करने के वलए वनिारक कीमो ेरेपी उपचारों में 1 डॉलर 

के वनिेश पर 25 डॉलर के सकारात्मक पटरणाम सामने आते हैं।  

NTDs स ेवनपटन ेमें आन ेिाली चनुौवतयां 

• ज्ञान की कमी के कारण NTD के बेहतर वनदान, उपचार और टीकों के विकास में समस्या आती ह।ै 

• स्िास््य दखेभाल प्रणाली मजबतू नहीं होने की िजह से NTDs दखेभाल सिेाओं को कोविड-19 महामारी स ेपिूा के स्तर पर बहाल करन ेमें समस्या 

आ रही ह।ै 

• इन रोिों के प्रसार पर अविक वनिरानी नहीं रखन ेऔर इनकी पहचान करन ेमें तकनीकी क्षमताओं की कमी के कारण NTD की पूरी तरह से पहचान 

नहीं हो पाती ह ैऔर इन रोिों के मामलों की कम टरपोर्टिंि होती ह।ै इस िजह से इन रोिों से वनपटने के वलए रणनीवतक योजना बनाने में समस्या 

आती ह।ै 

• NTD दखेभाल सेिाओं को वनयवमत रूप स ेफंड प्राप्त नहीं होन ेके कारण दिाइयों के वितरण को रोकना पडता ह।ै इससे भविष्य में दिाइयों की मांि 

और आपूर्ता की योजना बनाना मवुश्कल हो जाता ह।ै  

• WHO के अनुसार, बढत ेतापमान और बदलत ेमौसम पटैना की िजह से िेक्टर जवनत बीमाटरयों के प्रसार के पैटना में भी बदलाि हो रहा ह।ै 

NTDs स ेवनपटन ेके वलए उठाए िए कदम 

िवैश्वक स्तर पर: 

• ग्लोबल NTDs एनअुल टरपोर्टिंि फॉमा (GNARF): यह िैवश्वक NTDs कायाक्रम में भाि लेने िाले दशेों द्वारा इस्तेमाल ककया जाने िाला मानक 

दस्तािेज ह।ै  
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• ग्लोबल िके्टर कंरोल टरस्पासं 2017-2030 (GVCR): यह एक नई रणनीवत प्रदान करता ह।ै इसके वलए क्षमता में िवृि, वनिरानी में सुिार, बेहतर 

समरिय और विवभन्न क्षेिों त ा बीमाटरयों के संबंि में एकीकृत कारािाई की जाती ह।ै  

• NTDs पर ककिाली वडक्लेरेशन (2022)। 

भारत में: 

• राष्ट्रीय िके्टर जवनत रोि वनयिंण कायाक्रम (NVBDCP): इसे डेंि,ू कालाजार और लसीका फाइलेटरया जैसी िेक्टर जवनत रोिों की रोक ाम और 

वनयंिण के वलए शुरू ककया िया ह।ै 

• राष्ट्रीय दवृष्टहीनता वनयिंण कायाक्रम: रेकोमा के वनयिंण के वलए सिेाएं प्रदान की जाती हैं। 

ग्लोबल टरपोटा ऑन निेलके्टेड रॉवपकल वडजीज 2024' में प्रस्ततु की िई मखु्य वसफाटरशें: 

• कायाक्रम सबंिंी कारािाई में तजेी लाना (स्तभं 1): बीमारी होने की घटनाओं, विकलािंता और मृत्यु दर को कम करना चावहए।   

• क्रॉस-कटटंि अप्रोच को तजे करना चावहए (स्तभं 2): हस्तक्षेपों को एकीकृत करके, सेिाओं को मुख्यिारा में लाकर और कायाक्रमों पर समवरित कारािाई 

करके।  

• पटरचालन मॉडल (स्तभं 3): 2030 के लक्ष्यों को पूरा करने के वलए कंरी ओनरवशप को बढाते हए वहतिारकों को एक सा  लाना चावहए।  

• NTDs: इरहें िैवश्वक स्िास््य/ आपातकालीन प्रयासों, िन हले्  और जलिायु प्रा वमकताओं में शावमल करना चावहए।  

वनष्कषा 

NTDs के उरमूलन हतेु कुल वमलाकर एक व्यापक दवृष्टकोण की आिश्यकता ह।ै इसमें पशु स्िास््य को बेहतर रखना, स्िछछ जल और स्िछछता सुवनवित 

करना, टीकों की उपलब्िता बढाना, खाद्य सुरक्षा संबंिी उपाय करना, रोि फैलान ेिाले िाहकों पर वनयंिण रखना और जन-जािरूकता हतेु प्रभािी 

रणनीवतयां बनाना शावमल होनी चावहए।  

4.11.4. दुलाभ रोि (Rare Diseases) 

सरु्ख़ायों में क्यों?  

हाल ही में, भारत के कें िीय औषवि मानक वनयंिण संिठन (CDSCO)27 ने दलुाभ रोिों के वलए पहली एंटी-कंप्लीमेंट  रेेपी को मंजूरी दी। 

दलुाभ रोि क्या हैं? 

• विश्व स्िास््य सिंठन (WHO) के अनसुार, दलुाभ रोि प्रवत 1000 लोिों में स े1 में या उसस ेभी कम लोिों में पाया जाता ह।ै यह रोि ऐसी बीमारी 

या विकार होता ह ैजो आजीिन बना रह सकता ह ैऔर व्यवक्त को कमजोर बना सकता ह।ै उदाहरण के वलए, फैनकोनी एनीवमया, ऑवस्टयोपेरोवसस 

आकद।   

• भारत: ितामान में, 63 दलुाभ रोिों को राष्ट्रीय दलुाभ रोि नीवत, 202128 के तहत सचूीबि ककया िया ह।ै  

भारत में दलुाभ रोिों का ििीकरण (NPRD 2021 के अनसुार) 

समहू 1  

एक बार के रोिवनरोिी उपचार 

योग्य। 

समहू 2  

अपके्षाकृत कम लाित और प्रमावणत लाभों के सा  

दीघाकावलक उपचार की आिश्यकता िाल ेरोि।  

समहू 3  

ऐसे रोि वजनका वनवित उपचार उपलब्ि ह,ै लेककन उच्च लाित, 

आजीिन उपचार की आिश्यकता और उपयकु्त रोवियों के चयन 

की चनुौती बनी रहती ह।ै 

उदाहरण के वलए- यूटरया चक्र 

विकार, फेब्री रोि आकद।  
उदाहरण के वलए- फेवनलकीटोरयटूरया, 

होमोवससटटरयूटरया, आकद।  

उदाहरण के वलए- िौचर रोि, पोबप ेरोि आकद।  

 

 
27 Central Drugs Standard Control Organisation 

28 National Policy for Rare Disease (NPRD), 2021 
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भारत में दलुाभ रोिों स ेवनपटन ेके वलए की िई पहलें 

• राष्ट्रीय दलुाभ रोि नीवत (National Policy for Rare Diseases), 2021: इसका उदे्दश्य एकीकृत और व्यापक वनिारक रणनीवत के आिार पर दलुाभ 

रोिों के मामलों और प्रसार को कम करना ह।ै 

• राष्ट्रीय आरोग्य वनवि: इसके तहत दलुाभ रोि से पीवडत वनिान रोवियों के वलए वित्तीय सहायता प्रदान की जाती ह।ै 

• व्यवक्तित उपयोि के माध्यम से दलुाभ रोिों के वलए आयात की जाने िाली दिाओं पर िस्त ुएि ंसिेा कर (GST) और बवेसक कस्टम ड्यूटी पर व्यय विभाि 

द्वारा छूट प्रदान की जाती ह।ै 

• भारतीय औषवि महावनयिंक (DCGI)29 का सकुा लर: नए िग्स और क्लीवनकल रायल्स वनयमों के तहत, CDSCO ने दलुाभ बीमाटरयों के वलए उन नई 

दिाओं हतेु भारत में स् ानीय क्लीवनकल रायल्स की अवनिायाता हटा दी ह,ै जो पहले से ही अमेटरका, वब्रटेन, जापान आकद दशेों में मंजूर हो चुकी हैं। 

भारत में दलुाभ रोिों के प्रबिंन स ेजडुी समस्याएं 

• सीवमत क्लीवनकल रायल्स: दवुनया भर में दलुाभ रोिों के वलए क्लीवनकल रायल्स चल रह ेहैं। इनमें स ेकेिल 80 रायल्स भारत में ककए जा रह ेहैं, जो 

इनके प्रवतशत के मामले में 0.1% से भी कम ह।ै 

• पटरभाषा का अभाि: भारत में अभी तक दलुाभ रोिों के वलए एक मानक पटरभाषा नहीं ह।ै सा  ही, इसके वलए पयााप्त महामारी विज्ञान 

(Epidemiological) सबंंिी डेटा की भी कमी ह।ै 

• उत्कृष्टता कें िों द्वारा वनवियों का कम उपयोि: 11 उत्कृष्टता कें िों को वित्तीय सहायता के वलए 71 करोड रुपये का आिंटन ककया िया  ा। हालांकक, 

इसमें से 47 करोड रुपये से अविक का उपयोि नहीं ककया िया ह।ै 

• उपचार के सीवमत विकल्प: 95% दलुाभ रोिों  के वलए अनुमोकदत/ स्िीकृत उपचार उपलब्ि नहीं ह।ै 

आि ेकी राह  

• राष्ट्रीय दलुाभ रोि कोष (NFRD)30 की स् ापना: इसमें वित्त िषा 2024-25 और 2025-26 के वलए 974 करोड रुपये का आिंटन ककया जाना ह।ै 

• दलुाभ रोिों की दिाओं और उपचार के वलए समर्पात फास्ट रैक अनमुोदन प्रकक्रया बनाई जाएिी।  

• कंपनी अविवनयम की अनुसूची VII में दलुाभ बीमाटरयों के वलए दान को शावमल करके सािाजवनक क्षेिक के उपक्रमों सवहत कंपवनयों द्वारा कॉपोरेट 

सामावजक उत्तरदावयत्ि (CSR)31 के जटरए योिदान को संभि बनाना चावहए। 

• राष्ट्रीय रवजस्री का वनमााण करना: पूरे भारत में दलुाभ रोिों पर महामारी विज्ञान डेटा एकि करने के वलए अस्पताल-आिाटरत राष्ट्रीय रवजस्री शुरू 

की जानी चावहए। इससे आिश्यक डेटा की कमी को दरू ककया जा सकेिा। 

वनष्कषा 

दलुाभ बीमाटरयों के वलए ज़्यादा जािरूकता, शीघ्र वनदान और सभी के वलए इलाज तक समान पहचं जरूरी ह।ै नीवतित सम ान, शोि और िैवश्वक सहयोि 

के जटरए हम इलाज को बेहतर बना सकते हैं त ा इनसे प्रभावित लोिों और उनके पटरिारों को आशा द ेसकते हैं। 

4.12. मुख्य शब्दािवलयां (Keywords) 

मुख्य शब्दािवलया ं

िैर-संचारी रोि (NCDs) आयुष्मान भारत वडवजटल 

वमशन 

CAR-T सेल 

 ेरेपी 

दलुाभ रोि 
 

उपेवक्षत उष्णकटटबंिीय रोि 

(NTDs) 

ओरल टरहाइिेशन  ेरेपी (ORT) लोक स्िास््य अिसंरचना महामारी समझौता पशुजरय रोि   
 

कफक्स्ड डोज कॉवबबनेशन  

एंटीमाइक्रोवबयल रेवजस्टेंस (AMR)  ग्लाइसेवमक इंडेक्स 
 

रांस-फैट उरमूलन बॉडी मास इंडेक्स BPaLM वचककत्सा पिवत  

 
29 Drugs Controller General of India 

30 National Fund for Rare Diseases 

31 Corporate Social Responsibility 
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4.13. अभ्यास प्रश्न (Practise Question) 
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5. विविि (Miscellaneous) 

5.1. भारत में परमाणु ऊजाा: एक नज़र में (Nuclear Energy in India at a Glance) 
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5.2. दाबयुक्त भारी जल टरएक्टर (Pressurized Heavy Water Reactor: PHWR) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

उत्तर भारत की पहली परमाणु ऊजाा पटरयोजना हटरयाणा के िोरखपरु में स् ावपत की जाएिी।  

अरय सबंवंित त्य  

• िोरखपुर पटरयोजना में दो जडुिा (यानी 4) परमाण ुऊजाा इकाइयां स् ावपत की जाएंिी। इनमें से प्रत्येक में एक दाबयकु्त भारी जल टरएक्टर (PHWR) 

होिा। इस पटरयोजना की कुल क्षमता 2800 MW होिी। 

PHWR के बारे में 

• PHWR में शीतलक और मदंक दोनों के वलए भारी जल (D₂O) का उपयोि ककया जाता ह ैत ा ईंिन के रूप में प्राकृवतक यरेूवनयम का उपयोि ककया 

जाता ह।ै 

o भारी जल िह जल ह,ै वजसमें सामारय हाइिोजन के स् ान पर भारी हाइिोजन होता ह।ै इस भारी हाइिोजन को ड्यटेूटरयम भी कहा जाता ह।ै  

o भारी जल का उपयोि इसवलए ककया जाता ह,ै क्योंकक यह अवभकक्रया के दौरान रयरूॉन को प्रभािी ढंि स ेिीमा कर दतेा ह ैत ा इसमें रयरूॉन के 

अिशोषण की सभंािना भी कम होती ह।ै 

• भारत के PHWR सयंिं का विकास 

o इसके विकास की शुरुआत 1960 के दशक में भारत-कनाडा परमाण ुसहयोि के माध्यम से शुरू हई  ी। 

o राजस् ान परमाण ुऊजाा स्टेशन (RAPS-1) में पहला 220 MW का टरएक्टर बनाया िया  ा। 

o पोखरण-1 (1974) के बाद, कनाडा ने भारत को परमाणु ऊजाा कायाक्रम में सहयोि दनेा बंद कर कदया  ा। इसके बाद भारत न े220 MW के 

PHWR वडजाइन को स्िदशेी रूप स ेविकवसत ककया  ा। 

फास्ट ब्रीडर टरएक्टर (FBR) 

भारत का पहला फास्ट-ब्रीडर परमाणु टरएक्टर (500 MWe) 2026 तक चालू हो जाएिा। 

तवमलनाडु के कलपक्कम में वस् त यह संयंि भारत के तीन चरणों िाल ेपरमाण ुऊजाा कायाक्रम के दसूरे चरण का आरंभ करेिा। 

फास्ट ब्रीडर टरएक्टर के बारे में 

• उत्पवत्त: 2003 में, सरकार ने प्रोटोटाइप फास्ट ब्रीडर टरएक्टर (PFBR) के वनमााण और संचालन के वलए भारतीय नावभकीय विद्यतु वनिम वलवमटेड 

(BHAVINI) की स् ापना की  ी। 

o इससे पहल ेप्र म चरण का कायाारियन भारतीय परमाण ुऊजाा वनिम वलवमटेड (NPCIL) द्वारा ककया िया  ा। 

FBR का महत्ि 

• तीसरे चरण का मािा प्रशस्त: यह टरएक्टर  ोटरयम-232 जैसे िरै-विखडंनीय पदा ा को विखडंनीय यरेूवनयम-233 में बदलकर तीसरे चरण के परमाणु 

ऊजाा कायाक्रम की नींि रखता ह।ै इस प्रकक्रया के माध्यम से, भविष्य में तीसरे चरण के वलए आिश्यक यूरेवनयम-233 ईंिन तैयार ककया जाता ह।ै 

• तकनीकी उन्नवत: रूस के बाद भारत िावणवज्यक तौर पर FBR का संचालन करने िाला दसूरा दशे बन िया ह।ै 

• परमाण ुअपवशष्ट में कमी: इसमें चरण-I के तहत उपयोि ककए जा चुके ईंिन का उपयोि ककया जाता ह।ै 

•  ोटरयम भडंार का उपयोि: भारत में  ोटरयम का विशाल भंडार मौजूद ह।ै इसकी शुरुआत से ईंिन के आयात में कमी आएिी।  
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5.3.  ोटरयम आिाटरत टरएक्टर (Thorium Based Reactor) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

चीन 2025 में विश्व का पहला ‘ ोटरयम मोल्टन साल्ट रयवूक्लयर पॉिर स्टेशन’ िोबी मरुस् ल में स् ावपत करेिा। इस परमाणु ऊजाा स्टेशन में ईंिन के रूप 

में यरेूवनयम की जिह  ोटरयम का इस्तेमाल ककया जाएिा। 

अरय सबंवंित त्य  

• इसमें शीतलक के वलए जल की आिश्यकता नहीं होती ह।ै ऐसा इसवलए, क्योंकक यह ऊष्मा को स् ानातंटरत करन ेऔर विद्यतु उत्पादन के वलए तरल 

नमक या काबान डाइऑक्साइड का उपयोि करता ह।ै 

• जल-शीतलक मॉडल के विपरीत, यह वडजाइन ओिरहीटटंि के कारण टरएक्टर कोर के वपघलन ेकी सभंािना को काफी कम कर दतेा ह।ै  

ईंिन के रूप में  ोटरयम 

•  ोटरयम रेवडयोिमी िणु िाला प्राकृवतक तत्ि ह।ै यह वमट्टी, चट्टानों, जल, पौिों और जानिरों में बहत कम मािा में पाया जाता ह।ै 

•  ोटरयम की भौवतक विशेषताओं के कारण, इसका परमाण ुऊजाा बनान ेके वलए प्रत्यक्ष उपयोि नहीं ककया जा सकता ह।ै इसके वलए पहले इसे परमाणु 

टरएक्टर में U-233 में बदला जाता ह।ै  

 ोटरयम आिाटरत टरएक्टसा का महत्त्ि 

• विश्व में यरेूवनयम की तलुना में  ोटरयम प्रचरु मािा में उपलब्ि ह।ै भारत में, केरल और ओवडशा में मोनाजाइट के समृि भंडार ह।ै िौरतलब ह ैकक 

मोनाजाइट में लिभि 8-10%  ोटरयम होता ह।ै 

o मोनाजाइट आधं्र प्रदशे, तवमलनाडु, पविम बिंाल और झारखंड में भी पाया जाता ह।ै  

• उच्च िलनांक थबंद;ु बेहतर तापीय चालकता; बेहतर ईंिन प्रदशान विशेषताएं; रासायवनक रूप से अकक्रय और वस् रता के कारण यह रासायवनक रूप से 

सुरवक्षत ह।ै 

• यह पयाािरणीय दवृष्ट स ेसरुवक्षत और कम विषाक्त ह।ै सा  ही, अल्पकावलक (बहत कम अवस्तत्ि अिवि) रेवडयोिमी अपवशष्ट उत्पन्न करता ह।ै 

वनष्कषा 

 ोटरयम-आिाटरत मॉल्टन सॉल्ट टरएक्टसा का विकास सुरवक्षत, स्िछछ और अविक संिारणीय परमाणु ऊजाा की कदशा में एक महत्िपूणा बदलाि का प्रतीक 

ह।ै प्रचुर  ोटरयम भंडार और बेहतर सुरक्षा विशेषताओं के सा , ये टरएक्टसा पारंपटरक यूरेवनयम-आिाटरत प्रणावलयों के वलए एक आशाजनक विकल्प 

प्रस्तुत करते हैं। 

5.4. स्मॉल मॉड्यूलर टरएक्टसा (Small Modular Reactors: SMRs) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

बजट 2024-25 में घोषणा की िई ह ैकक कें ि सरकार ‘भारत स्मॉल टरएक्टसा (BSRs)’ विकवसत करने के वलए वनजी क्षेि के सा  साझदेारी करेिी। 

अरय सबंवंित त्य  

• यह घोषणा भारत की परमाण ुनीवत में ऐवतहावसक बदलाि को दशााती ह।ै उल्लेखनीय ह ैकक 1962 का परमाण ुऊजाा अविवनयम परमाण ुऊजाा 

उत्पादन में वनजी क्षेि की भािीदारी की अनमुवत नहीं दतेा ह।ै  

• भारत स्मॉल टरएक्टसा (BSRs) िवैश्वक रेंड के अनरुूप ह ैअ ाात दशे स्मॉल मॉड्यलूर टरएक्टसा (SMRs) पर ध्यान कें कित कर रह ेहैं। 

o BSRs, SMRs से अििारणात्मक रूप स ेअलि होंिे। स्मॉल मॉडू्यलर टरएक्टसा कारखान ेमें वनर्मात और आसानी से असबेबल ककए जान ेिाल े

टरएक्टसा स ेजडुी एक पूरी तरह से नई अििारणा ह।ै इनके विपरीत, भारत स्मॉल टरएक्टसा भारत की मौजूदा दाबयकु्त भारी जल टरएक्टर 

तकनीक पर आिाटरत हैं। 
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o BSRs भारत के ऊजाा वमश्ण में परमाण ुऊजाा के योिदान को बढा सकते हैं। ज्ञातव्य ह ैकक भारत के  ऊजाा वमश्ण में परमाण ुऊजाा का ितामान 

वहस्सा माि 1.6% ह।ै 

स्मॉल मॉड्यलूर टरएक्टर (SMRs) क्या हैं?  

• पटरभाषा: स्मॉल मॉडू्यलर टरएक्टर (SMRs) पारंपटरक टरएक्टर की तुलना में उन्नत परमाणु टरएक्टर हैं। इनकी वबजली उत्पादन क्षमता 300 

मिेािाट (MWe) प्रवत यवूनट तक होती ह,ै जो पारंपटरक परमाणु ऊजाा टरएक्टरों की उत्पादन क्षमता का लिभि एक-वतहाई ह।ै 

o स्मॉल: भौवतक रूप से इनका आकार पारंपटरक परमाणु ऊजाा टरएक्टर की तुलना में काफी छोटा होता ह।ै  

o मॉड्यलूर: इसकी प्रणावलयों और घटकों को कारखाने में असेंबल ककया जा सकता ह ैऔर एक इकाई के रूप में ककसी भी स् ान पर स् ावपत करने 

के वलए भेजा जा सकता ह।ै  

o टरएक्टर: परमाणु विखंडन द्वारा ऊष्मा उत्पन्न करके ऊजाा का उत्पादन ककया जाता ह।ै  

SMR परमाण ुऊजाा का महत्ि 

• कॉबपकै्ट और सफे: इसमें पैवसि कूथलंि वसस्टबस शावमल हैं, वजससे आपात वस् वतयों के दौरान बाह्य स्रोत और पंप  से वबजली लनेे की आिश्यकता 

समाप्त हो जाती ह।ै 

• विविि क्षिेों में उपयोि: इसे वबजली उत्पादन (100 मेिािाट तक) और/ या समुिी जल विलिणीकरण जैसे उपयोिों के वलए वडज़ाइन ककया िया है 

(उदाहरण के वलए, दवक्षण कोटरया का स्माटा/ SMART). 

• फैक्टरी-वनमााण: मॉडू्यलर वडजाइन के कारण पटरिहन में सुिमता और तुरंत साइट पर ले जाकर असेंबल की अनुमवत दतेा ह ैऔर (उदाहरण के वलए, 

रयूस्केल)। 

• सदुरू क्षिेों में सचंालन: इरहें भवूमित या फ्लोटटंि सरंचनाओं पर स् ावपत ककया जा सकता ह ै(उदाहरण के वलए, रूस का एकेडवमक लोमोनोसोि)। 

• स्केलबेल: मॉडू्यलर वडजाइन और छोटे आकार के चलते एक ही स् ान पर इनकी कई इकाइयों को स् ावपत ककया जा सकता ह।ै 

SMRs स ेसबंवंित मदु्दे   

• िावणवज्यक जोवखम: लाभ उरमखु वनजी कंपवनयां लाित कम करने के वलए सुरक्षा संबंिी उपायों में कटौती कर सकती हैं।  

• पैवसि वसस्टम की सीमाएं: दघुाटना के बाद सुरक्षा सुवििाएं विफल हो सकती हैं (अमटेरकी रयूवक्लयर रेग्यलुटेरी कमीशन)। 

• उच्च लाित: छोटे टरएक्टरों द्वारा उत्पन्न प्रवत ककलोिाट-घटंा वबजली की लाित बडे टरएक्टरों की तुलना में अविक होिी।  

• अपवशष्ट प्रबिंन: रेवडयोिमी अपवशष्ट की मािा प्रवत इकाई ताप के वहसाब से बडे टरएक्टरों के समान होिी। 

• ईंिन में दक्षता: बडे टरएक्टरों की तुलना में अविक दक्ष; कुछ टरएक्टसा को महिंा हाई-अस ेलो एनटरछड यरेूवनयम (HALEU) की आिश्यकता होती 

ह।ै 

वनष्कषा 

स्मॉल मॉडू्यलर रयूवक्लयर टरएक्टसा (SMRs) पारंपटरक बडे परमाणु संयंिों के मुकाबले एक लचीला, सुरवक्षत और अविक ककफायती विकल्प बनने की 

संभािना रखते हैं। ये टरएक्टसा बेहतर सुरक्षा विशेषताओं के सा  स्केलेबल स्िछछ ऊजाा समािान प्रदान करते हैं। इस प्रकार ये बढती ऊजाा मांिों को पूरा 

करने त ा काबान उत्सजान को कम करने में महत्िपूणा भूवमका वनभा सकते हैं। 
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5.5. नावभकीय संलयन: एक नज़र में (Nuclear Fusion at a Glance) 
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5.6. टोकामक टरएक्टसा (Tokamak Reactors) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

िैज्ञावनकों न ेITER नावभकीय सलंयन पटरयोजना के वलए मखु्य मिैटे वसस्टम का वनमााण परूा कर वलया ह।ै सा  ही, भारत ने इस पटरयोजना की कुछ 

सबसे महत्िपणूा अिसंरचनाओं के वनमााण में प्रमुख भूवमका वनभाई ह।ै  

टोकामक टरएक्टर के बारे में 

• उत्पवत्त: “टोकामक” शब्द एक रूसी संवक्षप्त नाम से आया ह।ै इसका मतलब ह ै“चुबंकीय कॉइल्स िाला टोरोइडल चबैबर”। 

• उद्देश्य: टोकामक एक प्रयोिात्मक मशीन ह ैवजसे सलंयन ऊजाा प्राप्त करने के वलए बनाया  िया ह।ै 

• कायाप्रणाली: टोकामक के अंदर मजबूत चुबंकीय क्षेिों की मदद से फ्यूजन प्लाज्मा बनाया और वनयंवित ककया जाता ह।ै 

o प्लाज्मा ठोस, तरल और िसैों के सा  पदा ा की एक मौवलक अिस् ा ह।ै 

• ऊजाा स ेवबजली: प्लाज्मा में परमाणुओं के संलयन (फ्यूजन) से जो ऊजाा उत्पन्न होती ह,ै िह मशीन की दीिारों में ऊष्मा के रूप में अिशोवषत हो 

जाती ह।ै 

o  एक पारंपटरक पािर प्लाटं की तरह, फ्यूजन पािर प्लांट भी इस ऊष्मा का उपयोि भाप और कफर टरबाइरस और जनरेटसा की मदद स े

वबजली बनाने में करता ह।ै 

• टोकामक टरएक्टर के प्रमखु घटक: 

o टोरस: डोनट के आकार का एक कक्ष जो चुबबकीय क्षेिों की मदद से प्लाज्मा को वनयंवित करता ह।ै 

o मिैटेटक कॉइल्स: मैिेटटक कॉइल्स के दो सेट (टोरोइडल और पोलोइडल) प्लाज्मा को पकडने और आकार दनेे के वलए एक मैिेटटक ‘केज’ के रूप 

में काया करते हैं। 

o एक कें िीय सोलनेोइड: (एक चुंबक जो विद्युत प्रिाह िहन करता ह)ै एक दसूरा चुंबकीय क्षेि बनाता ह।ै 

इंटरनशेनल  मोरयूवक्लयर एक्सपेटरमेंटल टरएक्टर (ITER) के बारे में 

• यह 30 स ेअविक देशों का एक अतंरााष्ट्रीय सहयोि ह।ै यह टरएक्टर दवक्षणी फ्रांस में वस् त ह।ै 

• ITER के सदस्य: चीन, यूरोपीय संघ (Euratom के माध्यम से), भारत, जापान, दवक्षण कोटरया, रूस और संयुक्त राज्य अमेटरका। 

• उद्देश्य: यह प्रदर्शात करना कक हमारे सूया और तारों की ऊजाा के स्रोत नावभकीय संलयन हते ुपृ् िी पर पयााप्त, सरुवक्षत और काबान-मकु्त ऊजाा स्रोत के रूप 

में व्यािहाटरक ह ैया नहीं। 

• यरूोपीय संघ इस पटरयोजना का होस्ट होन ेके नात ेइसमें 45% का वित्त-पोषण प्रदान करता ह.ै जबकक अरय प्रत्येक पक्ष 9% का योिदान करता ह।ै  

• भारत की सदस्यता: भारत औपचाटरक रूप से 2005 में ITER पटरयोजना में शावमल हआ  ा। 

o अहमदाबाद वस् त प्लाज्मा अनसुिंान ससं् ान इस पटरयोजना में भाि लेने िाला भारत का प्रमुख संस् ान ह।ै 

वनष्कषा 

चुबंकीय वनयिंण तकनीक से चलने िाल ेटोकामक टरएक्टसा अभी भी फ्यूजन अनुसंिान में अग्रणी हैं और स्िछछ ि प्रचुर ऊजाा प्रदान कर रह ेहैं। हालांकक, 

इनर्शायल कंफाइनमेंट पर आिाटरत लजेर फ्यजून भी एक उभरता हआ विकल्प बन रहा ह।ै कुल वमलाकर, व्यािहाटरक रयूवक्लयर फ्यूजन की िैवश्वक खोज 

में, ये दोनों तकनीकें  सिंारणीय ऊजाा हावसल करन ेकी कदशा में अपनी-अपनी खावसयतों के सा  महत्िपूणा भूवमका वनभा रही हैं। 
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5.7. बैटरी ऊजाा भंडारण प्रणाली: एक नज़र में   (Battery Energy Storage System (BESS) 
at a Glance) 
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5.7.1. सोवडयम-आयन बैटरी (Sodium-Ion Battery: SIB) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

विज्ञान एिं प्रौद्योविकी विभाि के तहत काम कर रही एक शोि टीम ने एक सपुर-फास्ट चार्जिंि सोवडयम-आयन बटैरी (SIB) विकवसत की ह।ै यह केिल 

6 वमनट में 80% तक चाजा हो सकती ह ैऔर 3000 स ेअविक चाजा साइककल तक चल सकती ह।ै 

सोवडयम-आयन बटैरी (SIB) के बारे में 

• पटरभाषा: यह एक प्रकार की टरचाजबेल बटैरी ह,ै जो वलव यम बटैरी 

की तरह काम करती ह।ै हालांकक, इसमें वलव यम आयनों (Li+) की 

बजाय सोवडयम आयनों (Na+) का उपयोि ककया जाता ह।ै 

सोवडयम-आयन बटैरी (SIB) कैस ेकाम करती ह?ै 

• वडस्चाजा के समय: सोवडयम आयन एनोड (ऋणात्मक इलके्रोड) से 

कै ोड (िनात्मक इलके्रोड) की ओर जाते हैं ,जहां ये आयन जमा होते 

हैं और टरडक्शन प्रकक्रया संपन्न होती ह।ै 

• ये आयन इलके्रोलाइट (एक विद्यतु कंडक्टर) के माध्यम से िमन करते 

हैं। ये इलेक्रोलाइट विभिांतर (Potential difference) उत्पन्न करके 

विद्युत प्रिाह को संभि बनाते हैं। 

• टरचाजा के दौरान: सोवडयम आयन एनोड पर िापस लौट आते हैं। 

वलव यम-आयन बटैरी (LIBs) की तलुना में सोवडयम-आयन बटैरी (SIBs) के लाभ: 

मापदडं सोवडयम-आयन बटैरी (SIBs) वलव यम-आयन बटैरी (LIBs) 

लाित 15% से 20% तक कम; सोवडयम के यौविक सस्ते होते हैं वलव यम यौविकों के महिंे होने कारण उच्च लाित 

आपरू्ता श्ृखंला विकेरिीकरण; सोवडयम िरती पर भरपूर मािा में पाया जाता है केरिीकृत; उदाहरण के वलए- प्रसंस्करण में चीन की लिभि 60% 

वहस्सेदारी  

तापमान की रेंज  व्यापक तापमान वभन्नताओं के वलए बेहतर अनुकूल। चरम तापमान के प्रवत कम सवहष्णु। 

सरुक्षा शरूय िोल्टेज (परूी तरह वडस्चाजा) पर पटरिहन; आि लिने का 

जोवखम कम 

आि लिने के जोवखम के कारण सुरक्षा उपाय अपनाने की 

आिश्यकता  

वनष्कषा 

सोवडयम-आयन बैटटरयां लाित, सुरक्षा और िैवश्वक संसािनों की उपलब्िता के वलहाज़ से वलव यम-आयन तकनीक का एक आशाजनक विकल्प प्रस्तुत 

करती हैं। अल्रा-फास्ट चार्जिंि और लंबा जीिन चक्र जैसी उन्नत विशेषताओं के सा , सोवडयम-आयन बैटटरयां ऊजाा भंडारण और इलेवक्रक िवतशीलता के 

क्षेि में मजबतू विकल्प बनकर उभर रही हैं। 

5.8. हाइपरलूप तकनीक (Hyperloop Technology) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

हाल ही में, IIT मिास की ‘आविष्कार हाइपरलूप टीम’ ने TuTr नमक स्टाटाअप के सा  सहयोि से 410 मीटर का हाइपरलूप परीक्षण रैक पूरा ककया ह।ै 

यह भारत में हाइपरलूप तकनीक के संबंि में पहला प्रयोि ह।ै 

हाइपरलपू तकनीक क्या ह?ै 

• अििारणा: 2013 में, स्पेसएक्स के CEO एलन मस्क ने हाइपरलपू नामक अल्रा-हाई-स्पीड रेल (UHSR) की अििारणा को ओपन-सोसा के रूप में 

प्रस्ततु ककया  ा।  
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o यह प्रौद्योविकी "ग्रवेिटी िकै्यमू ट्यबू", "ग्रवेिटी िकै्यमू रावंजट" या "हाई स्पीड ट्यबू रासंपोटेशन" के विचार पर आिाटरत ह।ै यह विचार मूल 

रूप स े1865 में व्यक्त ककया िया  ा। 

• यह कैस ेकाया करता ह?ै 

o हाइपरलूप मूलतः एक चुबंकीय उत्तोलन (मिैटेटक लवेिटेशन या मगै्लिे) रेन प्रणाली ह।ै इसमें चुबबकों का एक सेट पॉड्स को रैक से कुछ ऊपर 

बनाए रखते हैं, इसे होिर वस् वत कहते हैं। चुबबकों के दसूरे सेट का उपयोि पॉड्स को रैक पर आिे िकेलने के वलए ककया जाता ह।ै  

o हाइपरलूप प्रौद्योविकी में यािा वनम्न दबाि िाली स्टील ट्यबू 

जसै े सरंचना के अतंिात होती ह।ै इस ट्यबू में स े सारी िाय ु

वनकाल कर लिभि वनिाात (Vacuum) की वस् वत बनाई जाती 

ह।ै  

o ये 1,200 ककमी/ घंटा की सैिांवतक िवत से यािा कर सकते ह।ै 

• सिुबयता: हाइपरलपू तकनीक का उद्देश्य यािा के समय को काफी कम 

करना ह,ै वजससे लोि लबंी दरूी को भी बहत तजेी स ेऔर कम समय 

में तय कर सकें । इससे लोि काफी दरू-दरू वस् त शहरों के मध्य भी 

काफी तेजी से आ-जा सकें िे। 

हाइपरलपू तकनीक के लाभ 

• उच्च िवत: 1,000 कक.मी./ घंटा से अविक; हाई स्पीड रेल से 3 िुना 

तेज़। 

• चालक रवहत: मानिीय िुटटयों को दरू करता ह।ै 

• ऑन वडमाडं रेस्पासं: 10-30 सेकंड के अंतराल पर, वबना टक्कर के संचालन या पटरी से उतरने का जोवखम न होना। 

• मौसम सबंिंी दबाि को सहन ेमें सक्षम: खराब मौसम के प्रवत कम सुभेद्य, रैक के मुडने (Track Buckling) की समस्या नहीं। 

• आस-पास के क्षेिों पर कम असर: सुरंि वनमााण में आसानी, छोटे स्टेशन की आिश्यकता। 

• वशथपिं और लॉवजवस्टक्स में सिुार: बडे कंटेनर लोड ले जाने में सक्षम, रक पटरिहन जवनत उत्सजान की रोक ाम। 

• काबान उत्सजान में कटौती: 2-3 िुना अविक ऊजाा-कुशल, मैग्लिे वडज़ाइन और वनम्न दबाि वडज़ाइन, विद्युत को स्टोर करना। 

हाइपरलपू प्रौद्योविकी स ेजडुी कुछ समस्याएं 

• उच्च लाित: नासा द्वारा (भूवम अविग्रहण की लाित को छोडकर) प्रौद्योविकी के वलए प्रवत मील लाित 25-27 वमवलयन डॉलर आएिी।  

• सरुक्षा सबंिंी: अविरोिी ट्यूबों के बािजूद पॉड्स के अंदर आि लिना एक बडा खतरा ह।ै 

• ट्यबू में वनिाात को बनाए रखना: ऊजाा-िहन और लंबी दरूी हतेु चनुौतीपूणा। 

• त्िरण का व्यापक प्रभाि: पाश्वा या ऊध्िाािर कदशा में 2 m/s2 स ेअविक का कोई भी त्िरण (Accelerations) मनुष्यों के वलए कटठनाई उत्पन्न कर 

सकता ह।ै  

• अिसरंचना की मािं: लबबी दरूी तक, सीि,े वस् र रैक का वनमााण करना कटठन ह।ै 

वनष्कषा 

जैस-ेजैसे भारत IIT मिास टेस्ट रैक जैसी पहलों के सा  िैवश्वक हाइपरलूप प्रवतस्पिाा में प्रिेश कर रहा है, इसका पूरा लाभ उठाने के वलए शैक्षवणक 

संस् ानों, स्टाटा-अप्स और नीवत वनमााताओं के बीच आपसी सहयोि को मजबूत करना महत्िपूणा होिा। 
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5.9. विलिणीकरण प्रौद्योविककयां (Desalination Technologies)  

सरु्ख़ायों में क्यों? 

IIT बॉबबे के िैज्ञावनकों ने खारे पानी के उपचार के वलए कमल के पते्त जैसा सोलर एिापोरेटर  विकवसत ककया। इसके तहत एक नया हाइिोफोवबक ग्राफीन-

आिाटरत पदा ा विकवसत ककया िया ह।ै यह पदा ा जल विलिणीकरण में सहायक हो सकता ह।ै यह विश्व में ताज ेजल के संकट को दरू करने में एक 

महत्िपूणा सफलता सावबत हो सकती ह।ै 

ताज ेपानी का सकंट 

• पृ्िी के लिभि 71% भाि पर पानी मौजूद ह,ै लेककन पूरी दवुनया की आबादी केिल 3% उपलब्ि ताज ेपानी पर वनभार ह।ै 

o इस 3% ताजे पानी में से केिल 0.06% ही आसानी स ेसलुभ ह,ै बाकी पानी आका टटक एि ंअटंाका टटक वहमािरण, ग्लवेशयरों, भूवमित जल और 

दलदली क्षिेों में मौजूद ह।ै 

विलिणीकरण प्रौद्योविककया ंऔर प्रकक्रयाएं 

पहल ू  माल प्रौद्योविकी मेबब्रने प्रौद्योविकी 

वसिातं  इसमें खारे पानी को िमा करके उसके संघवनत िाष्प को एकि करके शुि 

पेयजल प्राप्त ककया जाता ह।ै 

अिा-पारिबय मबेब्रने (वझल्ली) से होकर िजुारा जाता ह;ै मुख्य रूप से 

लिणीय जल के विलिणीकरण के वलए। 

प्रकक्रयाएं फ्लैश वडवस्टलेशन, मल्टी-इफेक्ट वडवस्टलेशन, िेपर कबपे्रशन  इलेक्रोडायवलवसस, टरिसा ऑस्मोवसस (RO) 

िणु  लिणता की सारिता को अविकतम कम करना; कम विद्यतु ऊजाा की 

आिश्यकता 

पयाािरण अनकूुल, कम जिह की आिश्यकता 

अििणु उच्च लाित, जीिाश्म ईंिन का उपयोि, स्केथलंि संबंिी समस्याएं ब्लीथचंि की समस्या, वनयवमत रखरखाि की आिश्यकता, TDS को 

पूरी तरह स ेनहीं हटाना  

उदाहरण लक्षद्वीप में लो टेंपरेचर  माल वडसवेलनशेन (LTTD) सयंिं स् ावपत 

करना  

नबेमलेी RO सयंिं, तवमलनाडु  

वनष्कषा 

आिे बढते हए कुशल तरीके से इस्तेमाल, सहायक नीवतित फे्रमिक्सा और वनरंतर अनुसंिान, सभी क्षिेों में स्िछछ जल तक समान पहचं सुवनवित करने के 

वलए महत्िपूणा होंिे। 

5.10. लाइट सुपरसॉवलड (Light Supersolid) 

सरु्ख़ायों में क्यों? 

इटली के नेशनल टरसचा काउंवसल के िैज्ञावनकों ने पहली बार प्रकाश स ेसपुरसॉवलड का वनमााण ककया ह।ै 

सपुरसॉवलड क्या होता ह?ै 

• पटरभाषा: यह पदा ा की एक दलुाभ अिस् ा ह,ै जो ठोस जैसी संरचना और घषाण रवहत प्रिाह दोनों का प्रदशान करती ह।ै 

o इसे क्ांटम यांविकी (Quantum mechanics) द्वारा पटरभावषत ककया जाता ह।ै इसके तहत पार्टाकल्स एक सुव्यिवस् त ि कक्रस्टल जैसी ठोस 

अिस् ा में एकि या घनीभूत होते हैं, लेककन िे श्यानता (Viscosity) रवहत िि की भांवत प्रिाह भी करते हैं। 

• प्रारंवभक शोि: 1960 के दशक में सैिांवतक रूप से भविष्यिाणी की िई सपुरसॉवलड अिस् ा को अतंतः 2017 में अल्राकोल्ड बोस-आइंस्टीन 

कंडरेसटे्स (BEC) का उपयोि करके प्रयोिात्मक रूप से प्रदर्शात ककया िया। 
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o अब तक सुपरसॉवलड अिस् ा हतेु अत्यविक वनम्न तापमान (सामारयतः वनरपके्ष शरूय यानी 0 केवल्िन या -273.15°C) अवनिाया होता  ा, 

वजस पर क्ांटम प्रभाि कदखाई दतेे हैं। 

o इस तापमान पर परमाणओुं में रयनूतम ऊजाा होती ह ैऔर पदा ा एक असामारय व्यिहार प्रदर्शात करता ह,ै वजस ेपदा ा की पाचँिीं अिस् ा, 

बोस-आइंस्टीन कंडरेसटे्स (BECs) के रूप में जाना जाता ह।ै 

o हालांकक, िैज्ञावनक पूणा शूरय, यानी एब्सोल्यूट ज़ीरो तक तो नहीं पहचं पाते, लेककन प्रयोिशाला में िे इसके बेहद करीब का तापमान प्राप्त करने 

में सक्षम हैं। 

• ितामान शोि: नए शोि में “पोलाटरटॉन” वसस्टम की विशेषताओं पर आिाटरत एक नई तकनीक का उपयोि ककया िया ह।ै 

o पोलाटरटॉन िस्ततुः प्रबल विद्युत-चुबबकीय इंटरएक्शन के तहत प्रकाश और क्ावस-पार्टाकल्स जैसे एक्साइटोन के आपस में जुडने से बनते हैं। 

o क्ावस पार्टाकल्स िवणतीय वसिांतों पर आिाटरत होते हैं, वजसके तहत पदा ों में होन ेिाल ेमलूभतू बदलािों (जैस-े वस्पन िेव्स) को कणों या 

पार्टाकल्स के रूप में िर्णात ककया जा सकता ह।ै 

▪ य ेपदा ा स ेनहीं बन ेहोत ेहैं, इसवलए इरहें क्ावस पार्टाकल्स कहा जाता ह।ै 

प्रकाश को सपुरसॉवलड में बदलन ेका महत्ि क्या ह?ै 

• सुपरसॉवलड प्रकाश, क्ांटम कंप्यूटटंि में अविक वस् र क्ाटंम वबट्स (क्यूवबट्स) के विकास में एक महत्िपूणा भूवमका वनभा सकता ह।ै 

• प्रकाश को इस तरीके स ेवनयंवित करन ेकी क्षमता ऑवप्टकल उपकरणों, फोटोवनक सर्क्का ट्स, और यहा ंतक कक बवुनयादी क्ाटंम यावंिकी सबंिंी शोि 

में क्रांवत ला सकती ह।ै 

• इस स्तर पर प्रकाश को वनयंवित करने की क्षमता शोिकतााओं को मटेटरयल साइंस के नए क्षेिों का अरिषेण करने में सक्षम बनाती ह।ै सा  ही, यह 

ऊजाा का उपयोि करने और उसे समझने के हमारे तरीके में भी नए मािा खोल सकती ह।ै  

वनष्कषा 

प्रकाश-आिाटरत सुपरसॉवलड का वनमााण क्ांटम भौवतकी में एक अद्भुत उपलवब्ि ह,ै जो प्रकाश और पदा ा के वनयंिण में नई संभािनाओं के द्वार खोलता 

ह।ै 
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5.11. विज्ञान िारा योजना (Vigyan Dhara Scheme) 

सरु्ख़ायों में क्यों?  

कें ि सरकार ने तीन प्रमुख योजनाओं को एकीकृत करते हए ‘विज्ञान िारा’ नामक योजना को मंजूरी द ेदी ह।ै इसका उद्दशे्य भारत के अनसुंिान और विकास 

(R&D) इकोवसस्टम को सशक्त बनाना ह।ै  

विज्ञान िारा योजना के बारे में 

• नोडल मिंालय: विज्ञान और प्रौद्योविकी मंिालय।  

• मखु्य उद्देश्य: दशे में विज्ञान, प्रौद्योविकी और निाचार इकोवसस्टम को मजबूत करने के वलए विज्ञान एि ंप्रौद्योविकी के क्षिे में क्षमता वनमााण के सा -

सा  अनसुिंान, निाचार एि ंप्रौद्योविकी विकास को बढािा दनेा। 

• योजना का प्रकार: कें िीय क्षेिक की योजना 

• कक्रयारियन अिवि: 2021-22 से 2025-26 तक (15िें वित्त आयोि की अिवि) 

• सभंावित लाभ: 

o विज्ञान और प्रौद्योविकी क्षेिक को मजबतू करने के वलए महत्िपणूा मानि ससंािन का वनमााण होिा। 

o दशे के अनुसंिान आिार का विस्तार कर फुल-टाइम इकक्िेलेंट (FTE) शोिकतााओं की संख्या में िृवि होिी। 

o लवक्षत प्रयासों के माध्यम से विज्ञान एिं प्रौद्योविकी में मवहलाओं की भािीदारी बढाकर लैंविक समानता सवुनवित हो सकेिी। 

 

वनष्कषा 

विज्ञान िारा योजना भारत की िैज्ञावनक और तकनीकी क्षमताओं को सुदढृ करने की कदशा में एक रणनीवतक कदम ह।ै यह योजना लैंविक समानता, 

अंतरााष्ट्रीय साझेदारी और स्िदशेी निाचार पर विशेष जोर दकेर भारत के िैवश्वक विज्ञान एिं प्रौद्योविकी नेतृत्ि के लक्ष्य को सुदढृ करती ह।ै 

5.12. मुख्य शब्दािवलयां (Keywords) 

मुख्य शब्दािवलयां 

टोकामक टरएक्टसा  
नावभकीय संलयन  हाइपरलूप तकनीक विलिणीकरण प्रौद्योविककयां 

डीप ओशन वमशन 

सोवडयम-आयन बैटरी 
बैटरी ऊजाा भंडारण प्रणाली (BESS) कबप्यूटेशनल प्रोटीन वडज़ाइन (CPD) हाइपरलूप तकनीक लाइट सुपरसॉवलड  
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5.13. अभ्यास प्रश्न (Practise Question) 
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6. विित िषों के प्रश्न 2013-2024 (वसलेबस के अनुसार) {Previous Year 
Question 2013- 2024 (Syllabus-Wise)} 

GS-III: प्रौद्योविकी (Technology) 

विज्ञान एि ं प्रौद्योविकी - विकास एि ं अनपु्रयोि और रोजमराा के जीिन पर इसका प्रभाि (Science and Technology- 

Developments and their applications and effects in everyday life) 

• राजमािों पर इलेक्रॉवनक प -कर संग्रह करने के वलए कौन-सी प्रौद्योविकी अपनाई जा रही ह?ै उसके क्या-क्या लाभ और क्या-क्या सीमाएँ हैं? िे 

कौन-से पटरितान प्रस्तावित हैं जो इस प्रकक्रया को वनबााि बना देंि?े क्या यह पटरितान कोई सभंावित खतरे लकेर आएिा? (2024 10 अंक) 

(What is the technology being employed for electronic toll collection on highways? What are its advantages and 
limitations? What are the proposed changes that will make this process seamless? Would this transition carry any 
potential hazards?) (2024, 10 marks) 

• विश्व को स्िछछ एिं सुरवक्षत मीठे पानी की अत्यविक कमी का सामना करना पड रहा ह।ै इस संकट का समािान करने के वलए कौन-सी िैकवल्पक 

तकनीकें  हैं? ऐसी ककरहीं तीन तकनीकों के मुख्य िुणों और दोषों का उल्लेख करते हए संक्षेप में चचाा कीवजए। (2024 15 marks) 

(The world is facing an acute shortage of clean and safe freshwater. What are the alternative technologies which can 
solve this crisis? Briefly discuss any three such technologies citing their key merits and demerits.) (2024, 15 marks) 

• कृवष उत्पादों के उत्पादन एिं विपणन में ई-तकनीक ककसानों की ककस प्रकार मदद करती ह?ै इसे समझाइए।  

(How does e-Technology help farmers in production and marketing of agricultural produce? Explain it.) (2023 10 marks)  

• उन विवभन्न तरीकों पर चचाा कीवजए वजनसे सूक्ष्मजीिी इस समय हो रही ईंिन की कमी से पार पाने में मदद कर सकते हैं।  

(Discuss several ways in which microorganisms can help in meeting the current fuel shortage.) (2023, 10 marks)  

• िैक्सीन विकास का आिारभूत वसिांत क्या ह?ै िैक्सीन कैसे काया करते हैं? कोविड-19 टीकों के वनमााण हतेु भारतीय िैक्सीन वनमााताओं ने क्या-क्या 

पिवतयाँ अपनाई हैं?  

(What is the basic principle behind vaccine development? How do vaccines work? What approaches were adopted by 

the Indian vaccine manufacturers to produce COVID-19 vaccines?) (2022, 15 marks) 

• अपयााप्त संसािनों की दवुनया में भूमंडलीकरण एिं नए तकनीक के टरश्ते को भारत के विशेष संदभा में स्पष्ट करें।  

(Elucidate the relationship between globalization and new technology in a world of scarce resources, with special 

reference to India.) (2022, 15 marks) 

• कक्रप्टोकरेंसी क्या ह?ै िैवश्वक समाज को यह कैसे प्रभावित करती ह?ै क्या यह भारतीय समाज को भी प्रभावित कर रही ह?ै  

(What is cryptocurrency? How does it affect global society? Has it been affecting Indian Society also?) (2021, 15 marks) 

• विज्ञान हमारे जीिन में िहराई तक कैसे िु ा हआ ह?ै विज्ञान-आिाटरत प्रौद्योविककयों द्वारा कृवष में उत्पन्न हए महत्त्िपूणा पटरितान क्या ह?ै   

(How is science interwoven deeply with our lives? What are the striking changes in agriculture triggered off by the 

science-based technologies?) (2020, 10 marks) 

• कोविड-19 महामारी ने विश्वभर में अभूतपूिा तबाही उत्पन्न की ह।ै त ावप, इस संकट पर विजय पाने के वलए प्रौद्योविकीय प्रिवत का लाभ स्िेछछा से 

वलया जा रहा ह।ै इस महामारी के प्रबरिन के सहायता ा प्रौद्योविकी की खोज कैसे की िई, उसका एक वििरण दीवजए।  

(COVID-19 pandemic has caused unprecedented devastation worldwide. However, technological advancements are 

being availed readily to win over the crisis. Give an account of how technology was sought to aid management to the 

pandemic.) (2020, 15 marks) 

• पारबपटरक ऊजाा उत्पादन के विपरीत सूया के प्रकाश से विद्युत् ऊजाा प्राप्त करने के लाभों का िणान कीवजए। इस प्रयोजना ा हमारी सरकार द्वारा प्रस्तुत 

पहल क्या ह?ै  

(Describe the benefits of deriving electric energy from sunlight in contrast to the conventional energy generation? What 

are the initiatives offered by our government for this purpose?) (2020, 15 marks) 
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• वनषेिात्मक श्म के कौन-से क्षेि हैं, वजनका रोबोटों के द्वारा िारणीय रूप से प्रबंिन ककया जा सकता ह ै? ऐसी पहलों पर चचाा कीवजए, जो प्रमुख 

अनुसिंान संस् ानों में मौवलक और लाभप्रद निाचार के वलए अनुसिंान को आिे बढा सकें ।  

(What are the areas of prohibitive labour (whereby law prohibited ex manual scavenging) that can be sustainably 

managed by robots? Discuss the initiatives that can propel research in premier research institutes  for substantive and 

gainful innovation.) (2015 15 marks) 

• क्या ऐरटीबायोटटकों का अवत उपयोि और डॉक्टरी नुस्खे के वबना मुक्त उपलब्िता, भारत में औषवि प्रवतरोिी रोिों के आविभााि के अंशदाता हो 

सकते हैं? अनिुीक्षण और वनयंिण की क्या कक्रयाविवियाँ उपलब्ि ह?ै इस सबबरि में विवभन्न मुद्दों पर समालोचनापूिाक चचाा कीवजए।  

(Can overuse and the availability of antibiotics without doctor’s prescription, the contributors to the emergence of drug-

resistant diseases in India? What are the available mechanisms for monitoring and control? Critically discuss the 

various issues involved.) (2014 12.5 marks) 

• वनवित मािा औषि संयोिों (FDCs) से आप क्या समझते हैं ? उनके िुण-दोषों की वििेचना कीवजए।  

(What do you understand by Fixed Dose Drug Combinations (FDCs)? Discuss their merits and demerits.) (2013 10 

marks) 

• कक्रकेट में 'खेल-पचं वनणाय पुनरीक्षण प्रणाली' से आप क्या समझते हैं ? उसके विविि अियिों की वििचेना कीवजए। वसवलकॉन टेप में बल्ले का ककनारा 

ककस प्रकार भ्रम पैदा कर सकता ह ै? समझाइए। 

(What do you understand by Umpire decision review in cricket? Discuss its various components. Explain how silicon 

tape on the edge of a bat may fool the system?) (2013 10 marks) 

विज्ञान एि ंप्रौद्योविकी में भारतीयों की उपलवब्िया ं(Achievements of Indians in Science & Technology) 

• प्रो० सत्येरि ना  बोस द्वारा ककए िए 'बोस आइरस्टाइन सांवख्यकी' के काया पर चचाा कीवजए और दशााइए कक इसने ककस प्रकार भौवतकी के क्षेि में 

क्रांवत ला दी  ी।  

(Discuss the work of ‘Bose-Einstein Statistics’ done by Prof. Satyendra Nath Bose and show how it revolutionized the 

field of Physics.) (2018, 10 marks) 

• अंतटरक्ष विज्ञान और प्रौद्योविकी के क्षेि में भारत की उपलवब्ियों की चचाा कीवजए। इस प्रौद्योविकी का प्रयोि भारत के सामावजक-आर् ाक विकास में 

ककस प्रकार सहायक हआ ह?ै  

(Discuss India’s achievements in the field of Space Science and Technology. How the application of this technology 

has helped India in its socio-economic development?) (2016 12.5 marks) 

दशेज रूप स ेप्रौद्योविकी का विकास और नई प्रौद्योविकी का विकास (Indigenization of Technology and developing New 

Technology) 

• भारत के तीसरे चंिमा वमशन का मुख्य काया क्या ह ैवजसे इसके पहले के वमशन में हावसल नहीं ककया जा सका? वजन दशेों ने इस काया को हावसल कर 

वलया ह ैउनकी सूची दीवजए। प्रक्षेवपत अंतटरक्ष यान की उपप्रणावलयों को प्रस्तुत कीवजए और विक्रम साराभाई अंतटरक्ष केरि के 'आभासी प्रक्षेपण 

वनयंिण केरि' की उस भूवमका का िणान कीवजए वजसने श्ीहटरकोटा से सफल प्रक्षेपण में योिदान कदया ह।ै  

(What is the main task of India's third moon mission which could not be achieved in its earlier mission? List the countries 

that have achieved this task. Introduce the subsystems in the spacecraft launched and explain the role of the Virtual 

Launch Control Centre' at the Vikram Sarabhai Space Centre which contributed to the successful launch from 

Sriharikota.) (2023, 15 marks)  

• S-400 हिाई रक्षा प्रणाली, विश्व में इस समय उपलब्ि अरय ककसी प्रणाली की तुलना में ककस प्रकार से तकनीकी रूप से शे्ि ह?ै  

(How is S-400 air defence system technically superior to any other system presently available in the world?) (2021 10 

marks) 

• भारत में वडवजटल पहल ने ककस प्रकार से दशे की वशक्षा व्यिस् ा के संचालन में योिदान ककया ह ै? विस्तृत उत्तर दीवजए।  
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(How have digital initiatives in India contributed to functioning of education system in country? Elaborate your answer) 

(2020 15 marks) 

• भारत की अपना स्ियं का अंतटरक्ष कें ि प्राप्त करने की क्या योजना ह ैऔर हमारे अंतटरक्ष कायाक्रम को यह ककस प्रकार लाभ पहचँाएिी?  

(What is India’s plan to have its own space station and how will it benefit our space programme?) (2019 10 marks) 

• ऊजाा की बढती हई जरूरतों के पटरपे्रक्ष्य में क्या भारत को अपने नावभकीय ऊजाा कायाक्रम का विस्तार करना जारी रखना चावहए? नावभकीय ऊजाा 

से संबंवित त्यों एिं भयों की वििेचना कीवजए।  

(With growing energy needs should India keep on expanding its nuclear energy programme? Discuss the facts and 

fears associated with nuclear energy.) (2018, 15 marks) 

• भारतीय प्रादवेशक नौपटरिहन उपग्रह प्रणाली (आई. आर. एन. एस. एस.) की आिश्यकता क्यों ह ै? यह नौपटरिहन में ककस प्रकार सहायक ह ै? 

(Why is Indian Regional Navigational Satellite System (IRNSS) needed? How does it help in navigation?) (2018, 15 

marks) 

• भारत ने चरियान ि मंिल कक्षीय वमशनों सवहत मानि रवहत अतंटरक्ष वमशनों में असािारण सफलता प्राप्त की है, लेककन मानि सवहत अंतटरक्ष 

वमशनों में प्रिेश का साहस नहीं ककया ह।ै मानि सवहत अंतटरक्ष वमशन लांच करन ेमें प्रौद्योविकीय ि सुप्रचालवनक सवहत मुख्य रुकािटें क्या हैं? 

समालोचनात्मक परीक्षण कीवजए।  

(India has achieved remarkable successes in unmanned space missions including the Chandrayaan and Mars Orbiter 

Mission, but has not ventured into manned space mission, both in terms of technology and logistics?  Explain critically.) 

(2017, 10 marks) 

• भारत में नावभकीय विज्ञान और प्रौद्योविकी की संिृवि और विकास का वििरण प्रस्तुत कीवजए। भारत में तीव्र प्रजनक टरयेक्टर कायाक्रम का क्या लाभ 

ह?ै  

(Give an account of the growth and development of nuclear science and technology in India. What is the advantage of 

fast breeder reactor programme in India?) (2017 15 marks) 

• जी.पी.एस. युि में, 'मानक वस् वत-वनिाारण प्रणावलयों' और 'पटरशुि वस् वत-वनिाारण प्रणावलयों' से आप क्या समझते हैं? केिल सात उपग्रहों का 

इस्तेमाल करते हए अपने महत्त्िाकांक्षी आई.आर.एन.एस.एस. कायाक्रम से भारत ककन लाभों को दखेता ह,ै इस पर चचाा कीवजए।  

(What do you understand by ‘Standard Positioning Systems’ and ‘Protection Positioning Systems’ in the GPS era? 

Discuss the advantages India perceives from its ambitious IRNSS programme employing just seven satellites.) (2015 

12.5 marks) 

सचूना प्रौद्योविकी, अतंटरक्ष, कबप्यटूर, रोबोटटक्स, ननैो-टैक्नोलॉजी, बायो-टैक्नोलॉजी से सबंवंित विषयों के सबंिं में जािरूकता 

(Awareness in the fields of IT, Space, Computers, Robotics, Nanotechnology, Bio-Technology) 

• क्षुिग्रह क्या हैं? इनसे जीिन के विलुप्त होने का खतरा ककतना िास्तविक है? ऐसे विध्िसं को रोकने के वलए क्या रणनीवतयां विकवसत की िई हैं। 

(2024 15 marks) 

• वडवजटल व्यवक्तित डेटा संरक्षण अविवनयम, 2023 के संदभा त ा प्रमुख विशेषताओं का िणान कीवजए। (2024 10 marks) 

• कृविम बुवि (ए० आइ०) की अििारणा का पटरचय दीवजए। ए० आइ० वक्लवनकल वनदान में कैस ेमदद करता है? क्या आप स्िास््य सेिा में ए० 

आइ० के उपयोि में व्यवक्त की वनजता को कोई खतरा महसूस करते हैं?  

(Introduce the concept of Artificial Intelligence (AI). How does AI help clinical diagnosis? Do you perceive any threat to 

privacy of the individual in the use of AI in healthcare?) (2023, 10 marks)  

• 25 कदसबबर, 2021 को छोडा िया जेबस िेब अंतटरक्ष टेलीस्कोप तभी से समाचारों में बना हआ ह।ै उसमें ऐसी कौन-कौन सी अनरय विशेषताएँ हैं जो 

उसे इससे पहले के अंतटरक्ष टेलीस्कोपों से श्ेि बनाती हैं? इस वमशन के मुख्य ध्येय क्या हैं? मानि जावत के वलए इसके क्या संभावित लाभ हो  

सकते हैं?  

(Launched on 25th December 2021, James Webb Space Telescope has been much in the news since then. What are 

its unique features which make it superior to its predecessor Space Telescopes? What are the key goals of this mission? 

What potential benefits does it hold for the human race?)  (2022 15 marks) 
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• अनुप्रयुक्त जैि-प्रौद्योविकी में शोि त ा विकास सबबरिी उपलवब्ियाँ क्या हैं? ये उपलवब्ियाँ समाज के वनिान ििों के उत् ान में ककस प्रकार सहायक 

होंिी?  

(What are the research and development achievements in applied biotechnology? How will these achievements help 

to uplift poorer section of the society?) (2021 15 marks) 

• िषा 2014 में भौवतक विज्ञान में नोबेल पुरस्कार संयुक्त रूप से आकासाकी, अमानो त ा नाकामुरा को 1990 के दशक में नीली एल.ई.डी. के आविष्कार 

के वलए प्रदान ककया िया  ा। इस आविष्कार ने मानि-जावत के दनैंकदन जीिन को ककस प्रकार प्रभावित ककया ह?ै  

(The Nobel Prize in Physics of 2014 was jointly awarded to Akasaki, Amano and Nakamura for the invention of Blue 

LEDs in 1990s. How has this invention impacted the everyday life of human beings? (2021 15 marks) 

• नैनोटेक्नोलॉजी स ेआप क्या समझते हैं और यह स्िास््य क्षेि में कैसे मदद कर रहा ह?ै  

(What do you understand by nanotechnology and how is it helping in health sector?) (2020, 10 marks) 

• ककसानों के जीिन मानकों को उन्नत करने के वलए जैि प्रौद्योविकी ककस प्रकार सहायता कर सकती ह?ै  

(How can biotechnology help to improve the living standards of farmers?) (2019, 15 marks) 

• क्या कारण ह ैकक हमारे दशे में जैि प्रौद्योविकी के क्षेि में अत्यविक सकक्रयता ह?ै इस सकक्रयता ने बायोफामाा के क्षेि को कैसे लाभ पहचँाया ह?ै  

(Why is there so much activity in the field of biotechnology in our country? How has this activity benefitted the field of 

biopharma?) (2018 15 marks) 

• ल्यूकीवमया,  ैलासीवमया, क्षवतग्रस्त कॉर्नाया ि िंभीर दाह सवहत सुविस्तृत वचककत्सीय दशाओं में उपचार करने के वलए भारत में स्टैम कोवशका 

वचककत्सा लोकवप्रय होती जा रही ह।ै संक्षेप में िणान कीवजए कक स्टैम कोवशका उपचार क्या होता ह ैऔर अरय उपचारों की तुलना में उसके क्या  

लाभ हैं?  

(Stem cell therapy is gaining popularity in India to treat a wide variety of medical conditions including Leukaemia, 

Thalassemia, damaged cornea and several burns. Describe briefly what stem cell therapy is and what advantages it 

has over other treatments?) (2017 10 marks) 

• 'नासा' का जूनो वमशन पृ्िी की उत्पवत्त एिं विकास को समझने में ककस प्रकार सहायता करता ह?ै  

(How does the JUNO mission of NASA help to understand the origin and evolution of earth?) (2017 10 marks) 

• अवतसूक्ष्म प्रौद्योविकी (नैनोटेक्नोलॉजी) 21िीं शताब्दी की प्रमुख प्रौद्योविककयों में से एक क्यों ह?ै अवतसूक्ष्म विज्ञान और प्रौद्योविकी पर भारत सरकार 

के वमशन की प्रमुख विशेषताओं त ा दशे के विकास के प्रक्रम में इसके प्रयोि के क्षेि का िणान कीवजए।  

(Why is nanotechnology one of the key technologies of the 21st century? Describe the salient features of Indian 

Government’s Mission on Nanoscience and Technology and the scope of its application in the development process of 

the country.) (2016 12.5 marks) 

• भारतीय विश्वविद्यालयों में िैज्ञावनक अनुसिंान का स्तर विरता जा रहा ह,ै क्योंकक विज्ञान में कैटरयर उतना आकषाक नहीं ह ैवजतना कक बह कारोबार 

संव्यिसाय, इंजीवनयरी या प्रशासन में ह,ै और विश्वविद्यालय उपभोक्ता उरमुखी होते जा रह ेहैं। समालोचनात्मक टटप्पणी कीवजए।  

(Scientific research in Indian universities is declining, because a career in science is not as attractive as our business 

operations, engineering or administration, and the universities are becoming consumer oriented. Critically comment.) 

(2014 12.5 marks) 

• 3-आयामी (3D) मुिण तकनीक ककस प्रकार काया करती ह ै? इस तकनीक की लाभ-हावनयाँ सूचीबि कीवजए।  

(How does the 3D printing technology work? List out the advantages and disadvantages of the technology.)   (2013 5 

marks) 

• FRP वमवश्त पदा ा क्या होता ह?ै उनका उत्पादन कैसे होता ह?ै विमानन और कार उद्योि में उनके उपयोि की वििेचना कीवजए।  

(What is an FRP (fiber reinforced plastic) composite material? How are they manufactured? Discuss their applications 

in aviation and automobile industries.) (2013 5 marks) 

बौविक सबपदा अविकारों स ेसबंवंित मदु्दे (Issues relating to Intellectual Property Rights) 

• भैषवजक कंपवनयों के द्वारा आयुर्िाज्ञान के पारंपटरक ज्ञान को पेटेंट कराने से भारत सरकार ककस प्रकार रक्षा कर रही है?  
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(How is the Government of India protecting traditional knowledge of medicine from patenting by pharmaceutical 

companies?) (2019, 15 marks) 

• भारत की पारंपटरक ज्ञान वडवजटल लाइब्रेरी (टी.के.डी.एल.), वजसमें 20 लाख से ज़्यादा औषिीय फामूालेशनों पर सरंूवपत जानकारी ह,ै िुटटपूणा पेटेंटों 

के प्रवत दशे की लडाई में एक शवक्तशाली हव यार सावबत हो रही ह।ै मुक्त स्रोत लाइसेंथसंि के अिीन इस आँकडा-संचय (डेटाबेस) को सािाजवनक रूप 

से उपलब्ि करान ेके पक्ष और विपक्ष पर चचाा कीवजए ।  

(India’s Traditional Knowledge Digital Library (TKDL), which has a database containing formatted information on more 

than 2 million medicinal formulations is proving a powerful weapon in country’s fight against erroneous patents. Discuss 

the pros and cons of making this database publicly available under open-source licensing.) (2015 12.5 marks) 

• िैश्वीकृत संसार में, बौविक सबपदा अविकारों का महत्ि हो जाता ह ैऔर िे मु़िद्द मेबाज़ी का एक स्रोत हो जाते हैं। कॉपीराइट, पेटेंट और व्यापार 

िुवप्तयों के बीच मोटे तौर पर विभेदन कीवजए।  

(In a globalized world, Intellectual Property Rights assume significance and are a source of litigation. Broadly distinguish 

between the terms—Copyrights, Patents and Trade Secrets.) (2014 12.5 marks) 

• भारतीय एकरि अविकार वनयम (Patent Law) 1970 की िारा 3(d) में िषा 2005 में बलात् सशंोिन कराने िाली पटरवस् वतयों को स्पष्ट करते 

हए, यह वििेचना कीवजए कक इसके कारण सिोच्च रयायालय ने नािराटटस की ग्लाइिेक (Glivec) के एकस्ि अविकार आिेदन को ककस प्रकार 

अस्िीकार ककया।  

 (Bringing out the circumstances in 2005 which forced amendment to the section 3(d) in Indian Patent Law, 1970, 

discuss how it has been utilized by the Supreme Court in its judgement in rejecting Novratis’ patent application for 

‘Glivec’. Discuss briefly the pros and cons of the decision.)  (2013 10 marks)  
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7. Appendix : पटरवशष्ट 
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