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1. जैि प्रौद्योविकी (Biotechnology)    

1.1. जीनोम एविट ंि (Genome Editing)  

सरु्ख़सयों में क्यों? 

भारतीय िोिकतासओं ने जीनोम एविट ंि (GE) तकनीक का 

उपयोि करके पहली कम-तीखी िंि िाली सरसों की एक नई 

फकस्म विकवसत की है। 

अन्य सबंवंित त्य  

• सरसों की यह नई फकस्म कम तीखी िंि िाली ह।ै इसका 

कारण यह ह ैफक इसमें ग्लुकोवसनोले  की मात्रा कम 

होती ह।ै यह मात्रा स्िीकृत कैनोला क्ावल ी लेिल (30 

भाि प्रवत वमवलयन या PPM िुष्क भार) के अनुरूप ह।ै  

o हालांफक, ग्लुकोवसनोल े का उच्च स्तर इस ेबेस्िाि ि 

सख्त बनाता ह ैतथा पिुओं में घेंघा (Goiter) और 

आतंटरक अिं असामान्यताओं का कारण बनता ह।ै  

• सरसों की इस फकस्म का उत्पािन CRISPR/Cas9 

तकनीक का उपयोि करके फकया िया ह।ै इस फकस्म को 

उच्च उपज िाली भारतीय सरसों की फकस्म ‘िरुणा’ के 

जीन में एविट ंि करके विकवसत फकया िया है।  

• यह पौिों को रोिजनकों, जानिरों आफि स ेभी बचाता 

ह।ै  

• भारतीय सरसों1 में 120-130 PPM ग्लकुोवसनोल े 

होता ह।ै  

जीनोम एविट ंि (GE) के बारे में  

• जीनोम एविट ंि के जटरए सजीिों (जैसे- पािप, बैक् ीटरया और प्राणी) के DNA में कुछ बिलाि फकए जाते हैं।  

o DNA को एवि  करने से िारीटरक लक्षणों (जसैे- आखंों के रंि) में बिलाि और अन्य बीमारी का खतरा भी कम हो सकता ह।ै  

• इसके तहत बिलाि करने के वलए साइ  िायरेक् ेि न्यवूक्लयस (SDNs) का उपयोि फकया जाता ह।ै इन बिलािों में कुछ संख्या में न्यूवक्लयो ाइि 

(Nucleotides) को जोडना, उनमें से कुछ को ह ाना या प्रवतस्थावपत करना िावमल होता ह।ै  

o SDN का तात्पयस अनुिती (Subsequent) जीनोम एविट ंि को प्रभावित करने के वलए DNA तंतुओं को विखंवित करने की पद्धवत से ह।ै  

o इस प्रफक्रया को संपािन की प्रकृवत के आिार पर तीन श्रवेणयों SDN1, SDN2 और SDN3 में विभावजत फकया जाता ह ै(इन्िोग्राफिक िेखें)।  

▪ SDN-1 और SDN-2, िोनों में बाहरी (Alien) आनिुवंिक सामग्री का प्रििे नहीं कराया जाता ह।ै इसके पटरणामस्िरूप जो िसल प्राप्त 

होती ह,ै उसका पारंपटरक िसल फकस्मों से भेि कर पाना मुवककल होता ह।ै  

▪ िसूरी ओर, SDN-3 प्रफक्रया में बाहरी (विििेी) मलू के जीन का प्रििे कराया जाता ह।ै  

• इस संबंि में उपयोि की जाने िाली अन्य विवि CRISPR2 तकनीक ह ै(इन्िोग्राफिक िेखें)।  

o जीनोम एविट ंि की अन्य तकनीकों में िावमल हैं: नजकं किंिर न्यवूक्लअस (ZFNs) और ट्रासंफक्रप्िन एवक् ि ेर-लाइक इफ़ेक् र न्यवूक्लअस 

(TALENs)।  

 

1 Brassica juncea/ ब्रैवसका जंवसया 

2 क्लस् िस रेिुलरली इं रस्पेस्ि िॉ स पैनलंड्रोवमक टरपीट्स 
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• आनुिंविक रूप से संिोवित सजीिों (GMOs)3 के विपरीत, जीन एविट ंि के तहत िुणित्ता में सुिार के वलए मौजिूा आनिुवंिक सामग्री में सिंोिन 

फकया जाता ह।ै  

o िुणित्ता में सुिार के वलए GMO में ट्रासंजीन (विििेज जीन) िावमल फकए जात ेहैं। 

o GM िसलों के वलए पयासिरण, िन और जलिायु पटरितसन मंत्रालय की अनिुावंिक इंजीवनयटरंि मलू्याकंन सवमवत (GEAC)4 से पयासिरणीय 

मंजूरी हावसल करना अवनिायस होता ह।ै GEAC को पयासिरण संरक्षण अविवनयम 1986 के तहत स्थावपत फकया िया ह।ै 

 

सबंवंित घ नाक्रम एि ंअििारणाएं  

GM िसलें 

• GM िसलों में अन्य प्रजावतयों के जीन कृवत्रम रूप स ेिावमल फकए जाते हैं। 

• बी. ी. (बवैसलस थटुरंवजवनवसस) कपास: 

o यह आनुिंविक रूप से संिोवित िसल या ट्रांसजेवनक िसल है। 

o इसमें वमट्टी में पाये जाने िाले जीिाण ुबैवसलस थटुरंवजवनवसस (BT) के जीन को िावमल फकया िया ह।ै यह प्रो ीन का वनमासण करता है, जो बॉलिॉमस 

की ों के वलए विषाक्त होता है। 

o बी. ी. कपास एकमात्र GM िसल ह,ै वजस ेभारत में व्यािसावयक खतेी के वलए मजंूरी िी िई ह।ै  

o हालांफक, ऐसा कहा जाता ह ैफक इसने नपकं बॉलिॉमस (PBW) की  के वखलाि अपनी प्रभािकाटरता खो िी ह।ै 

o हाल ही में, GEAC ने राज्यों से एक नए प्रकार के ट्रांसजेवनक कपास के बीज का परीक्षण करने के वलए कहा ह।ै इसमें Cry2Ai जीन िावमल ह,ै जो 

कपास को नपंक बॉलिमस के प्रवत प्रवतरोिी बनाता ह।ै 

o बी. ी. कपास में बोलिािस I और बोलिािस II तकनीकों का उपयोि फकया िया ह।ै 

• 2012 में बी. ी. बैंिन की खेती की कोविि की िई, लेफकन इसका स्िास््य और पयासिरण पर नकारात्मक प्रभाि िेखने को वमला था। 

• GM मस् िस िारा मस् िस हाइवब्रि-11 (DMH-11) फिल्ली वििविद्यालय िारा विकवसत ट्रासंजवेनक सरसों की एक फकस्म ह।ै इस फकस्म में िो बाहरी 

जींस, ‘बानेज़’ और ‘बारस् ार’ को िावमल फकया िया ह।ै इन्हें वमट्टी के पाए जान ेिाल े“बवैसलस एमाइलोवलके्फ़ेवियंस5” नामक जीिाण ुसे वलया िया ह।ै 

o DMH-11 का वनमासण सरसों की िो फकस्मों- िरुणा और अली हीरा-2 को वमलाकर (अथासत् संकरण) फकया िया ह।ै 

o DMH-11 एक ट्रासंजवेनक िसल है, क्योंफक इसमें विवभन्न प्रजावतयों के बाहरी जीन का उपयोि फकया जाता ह।ै 

एंजाइम टरप्लसेमें  थरेेपी (ERT) 

• यूनाइ ेि स् ेट्स फ़ूि एिं ड्रि एिवमवनस्टे्रिन (US-FDA) ने िवुनया की पहली एजंाइम टरप्लसेमें  थेरेपी (ERT) को मंजरूी िी ह।ै 

o इस थेरेपी का नाम एिवज़नमा (Adzynma) ह।ै यह पहला टरकॉवम्पबनें  (आनिुंविक रूप स ेसिंोवित) प्रो ीन उत्पाि ह।ै इसे ऑन-विमांि ERT के 

वलए मंजूरी िी िई ह।ै 

 

3 Genetically Modified Organisms 

4 Genetic Engineering Appraisal Committee 

5 Bacillus amyloliquefaciens 
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o इससे कंजवेन ल थ्रोम्पबोट क थ्रोम्पबोसाइ ोपवेनक परुपुरा (cTTP)6 नामक एक िलुसभ ब्लि क्लॉट ंि विकार का इलाज फकया जाएिा।  

• वजन व्यवक्तयों में एंजाइम की कमी होती ह ैया फिर िह ठीक से कायस नहीं कर रहा होता ह,ै उन्हें ERT के तहत टरप्लसेमें  एजंाइम फिया जाता है। 

रेकॉम्पबीनैं  DNA  ेक्नोलॉजी (Recombinant DNA technology) 

• यह पािपों की विवभन्न प्रजावतयों में; प्रावणयों से पािपों तक; और सूक्ष्मजीिों से बडे जीिों तक जीन को स्थानांतटरत करना संभि बनाता ह।ै 

1.1.1. जीन-ड्राइि प्रौद्योविकी (Gene-Drive Technology: GDT)   

सरु्ख़सयों में क्यों?  

जीन-ड्राइि  ेक्नोलॉजी (GDT) पर 

आिाटरत परीक्षण के तहत मच्छरों की 

आबािी में कािी कमी लाने में सिलता िेखी 

िई ह।ै इसके तहत मािा मच्छरों की जनन 

क्षमता को समाप्त कर फिया जाता ह।ै 

GDT के बारे में 

• GDT एक प्रकार की आनुिवंिक 

इंजीवनयटरंि तकनीक ह।ै इस तकनीक 

में मेंिेवलयन ििंानकु्रम7 के वनिासटरत 

वनयमों को बिलने के वलए जीन में 

संिोिन फकया जाता ह।ै सरल िब्िों में जीन ड्राइि (GD) एक प्रकार की आनुिंविक इंजीवनयटरंि तकनीक है। इस तकनीक के जटरए जीन को संिोवित 

फकया जाता ह,ै वजसके चलते वनिासटरत जीन अनुिांविक रूप से िंिक्रम में िावमल हो जाते हैं। 

o मेंिेवलयन ििंानकु्रम िस्तुतः माता-वपता से अनुिावंिक लक्षणों के संतान में स्थानातंटरत होने के पै नस को संिर्भसत करता ह।ै 

• जीन ड्राइि में तीन प्रमखु घ क होत ेहैं: 

o जीन;  

o DNA को का ने के वलए Cas9 एंजाइम; और  

o CRISPR8, अथासत् टरवप ेट ि DNA अनकु्रम। 

• इन तीन घ कों के जटरए एन्कोि की िई आनिुवंिक सामग्री को मलू जीन के स्थान पर जीि के DNA में जोड फिया जाता ह।ै 

o इससे जोडे िए जीन अिली पीढी में स्थानातंटरत होत ेहैं, वजससे ये जीन तेजी से आबािी में िैल जाते हैं। 

 

 
6 congenital Thrombotic Thrombocytopenic Purpura 

7 Mendelian inheritance 

8 Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats 
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1.1.2.  जीनोम अनुक्रमण (Genome Sequencing) 

सरु्ख़सयों में क्यों?  

िैज्ञावनकों ने ‘लॉन्ि-रीि’ जीनोम अनकु्रमण तकनीक के जटरए Y-िुणसूत्र को सिलतापूिसक अनुक्रवमत फकया ह।ै  

जीनोम अनकु्रमण के बारे में  

• DNA के स्ट्रैंि में क्षार (Bases) यगु्मों के स ीक क्रम का पता लिाना ही अनकु्रमण या वसक्ें नसिं कहलाता ह ैयानी एिेवनन, साइ ोवसन, ग्िावनन और 

थाइवमन का क्रम जानना, जो फकसी जीि का DNA बनाते हैं।  

o जीनोम, फकसी सजीि के DNA का परूा स े होता ह।ै 

o इसमें सभी िणुसतू्र िावमल होते हैं, वजनमें DNA और जीन (DNA के विविष्ट खंि) होते हैं। 

• जीनोम अनुक्रमण के वलए लॉन्ि-रीि तकनीक के अलािा, िॉ स-रीि तकनीक का भी उपयोि फकया जाता ह।ै 

o िॉ स-रीि अनकु्रमण: इसमें अनुक्रमण करने से पहले जीनोम को छो े-छो े खंिों में विभावजत कर फिया जाता ह।ै इन खंिों में आमतौर पर 50 स े300 

क्षार यगु्म होते हैं।  

▪ इस तकनीक का उपयोि बहुलता िाले विविष्ट अनुक्रमों की िणना करने और DNA अनुक्रम की विविष्ट प्रवतयों (Transcripts) के बारे में जानने 

आफि के वलए फकया जा सकता ह।ै 

o लॉन्ि-रीि अनकु्रमण: इसमें भी DNA को खंिों में विभावजत फकया जाता ह ैऔर इन खंिों की अनुक्रमण के वलए  ैनिंि की जाती है, ताफक प्रत्येक खंि 

को टै्रक फकया जा सके। हालांफक इन खंिों की लम्पबाई, िॉ स-रीि अनुक्रमण के खण्िों से अविक होती है। इसवलए इसमें क्षार युग्मों की संख्या भी अविक 

होती है। अतः इसके तहत DNA के बडे खंिों का अनुक्रमण फकया जाता ह।ै  

▪ इस तकनीक की सहायता से DNA के बडे-बडे खंिों से प्राप्त अनुक्रमण संबंिी नतीजों को एक पूणस DNA अनुक्रम में आसानी से असेम्पबल फकया 

जा सकता ह।ै साथ ही, यह तकनीक अनुक्रम के िौरान Y िुणसूत्र के जीन की टरवप ेट ि प्रकृवत और वियिस लूप्स संबंिी समस्या का भी समािान 

आसानी से कर लेती ह।ै  

• एटरयल म ेावजनोवमक्स (जीनोम का प्रत्यक्ष आनुिांविक विश्लेषण) में हिा से एकत्र फकए िए माइक्रोवबयल नमूनों की आनुिंविक संरचना का अध्ययन फकया 

जाता ह।ै 

िणुसतू्र (या िणुसतू्र) के बारे में 

• िणुसतू्र या क्रोमोसोम DNA के एकल अणु और प्रो ीन से बनी िािे जसैी 

सरंचनाएं होती हैं। इनका मुख्य कायस एक कोविका से िसूरी कोविका तक 

जीनोवमक जानकारी को पहुचंाना ह।ै  

o िुणसूत्र िस्तुतः पािपों और प्रावणयों (मनुष्यों सवहत) में कोविकाओं के कें द्रक 

या न्यूकलस में पाए जाते हैं।  

o मनुष्यों में 22 यगु्म में अलैंविक िणुसतू्र (Autosomes) होत ेहैं और एक 

यगु्म, नलंि वनिासरक िणुसतू्र (XX या XY) का होता ह।ै अथासत् मनुष्यों में 

कुल वमलाकर 46 (23 युग्म) िणुसतू्र होते हैं।  

• Y-िणुसतू्र के बारे में:  

o Y अवंतम मानि िणुसतू्र ह ैवजस ेएक वसरे से िसूरे वसरे या  ेलोमयेर- ू-

 ेलोमयेर (T2T) तक अनुक्रवमत फकया िया है। 

▪  ेलोमयेर िी.ए.नए. अनुक्रमों तथा प्रो ीन से बनी ऐसी संरचनाएं हैं 

जो िुणसूत्र के वसरों पर पाई जाती हैं और उनकी रक्षा करती हैं।  

o Y िणुसतू्र परुुषों में होता ह।ै Y िुणसूत्र में SRY9 जीन होते हैं। 

 

9 Sex-determining Region Y 
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o Y िुणसूत्र में कािी मात्रा में ‘बेकार या जंक DNA’ भी होता ह।ै 

o Y िुणसूत्र वपता स ेनर सतंानों में लिभि वबना फकसी बिलाि के स्थानातंटरत होता ह।ै इसवलए, Y िुणसूत्र से संबंवित जानकारी वििेष रूप से 

फकसी नर संतान की उसके पुरुष पूिसजों (वपतृिंि) की िंिािली के साथ प्रत्यक्ष संबंि का बेहतर तरीके से िणसन कर सकती है। 

X और Y िणुसूत्र के बीच तलुना 

X-िणुसूत्र Y-िणुसूत्र 

निंब (Eggs) या िुक्राणु िोनों में हो सकता है केिल िुक्राणुओं में होता है 

लंबा होता ह ै(इसमें लिभि 900 प्रो ीन कोनिंि जीन होते हैं) छो ा होता ह ै(इसमें लिभि 100 प्रो ीन कोनिंि जीन होते हैं)  

ये मवहला में XX के युग्म में और पुरुष में एकल रूप से XY के युग्म में होते हैं  ये पुरुषों में एकल रूप में X के साथ Y अथासत XY के युग्म में होते हैं 

ये संपूणस मानि जीनोम का 5% वहस्सा होते हैं  ये संपूणस मानि जीनोम का 2% वहस्सा होते हैं 

इसमें XX जीनो ाइप होते हैं इसमें XY जीनो ाइप होते हैं 

 

मानि जीनोम अनकु्रमण के वलए प्रमखु पहल 

• मानि जीनोम पटरयोजना: इसे िषस 1990 में प्रारंभ फकया िया था तथा िषस 2003 में इस कायसक्रम को पणूस कर वलया िया था। इसमें कुल मानि जीनोम 

के लिभि 92% भाि का अनकु्रमण फकया िया। 

• 2022 में,  ेलोमरे  ू  ेलोमेर (T2T) कंसोर् सयम िारा सपंणूस (100%) मानि जीनोम का अनकु्रमण कर वलया िया। 

• जीनोम इंविया पटरयोजना (GIP): यह जैि प्रौद्योविकी विभाि (DBT) की एक पहल ह।ै इसका लक्ष्य टरफ्रें स जीनोम बनान े के वलए परेू भारत में 

नािटरकों स े10,000 आनिुवंिक नमून ेएकत्र करना ह।ै 

o हाल ही में, DBT ने 10,000 मानि जीनोम का अनकु्रमण परूा करने की घोषणा की। 

• इंविजेन प्रोग्राम (IndiGen programme): इसे CSIR10 न ेअप्रलै, 2019 में िुरू फकया था। इसके तहत िेि भर से वलए िए 1,029 स्िघोवषत स्िस्थ 

भारतीयों के सपंणूस जीनोम अनकु्रमण परूा कर वलया िया है। 

 
10 Council of Scientific and Industrial Research/ िैज्ञावनक और औद्योविक अनुसंिान पटरषि 
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1.2. थ्री-पैरें  बेबी (Three Parent Baby) 

सरु्ख़सयों में क्यों?  

यू.के. में माइ ोकॉवन्ड्रयल िोनिेन ट्री में  (MDT) प्रफक्रया की सहायता से एक वििु का जन्म 

हुआ ह।ै िौरतलब ह ैफक वििु के जन्म की इस प्रफक्रया में तीन व्यवक्तयों (माता, वपता और एक 

मवहला िाता) के DNA11 का प्रयोि फकया िया था।  

माइ ोकॉवन्ड्रयल िोनिेन ट्री में  (MDT) के बारे में 

 

• MDT, इन विट्रो िर् सलाइजेिन (IVF) की मिि से िभस िारण हतेु उपयोि की जाने िाली एक तकनीक है। इसमें माता-वपता के जेनेट क म ीटरयल 

और एक िोनर (िाता) के माइ ोकॉवन्ड्रयल म ीटरयल का उपयोि फकया जाता ह।ै  

• इस तकनीक में रोिग्रस्त माइ ोकॉवन्ड्रया को स्िस्थ माइ ोकॉवन्ड्रया स ेबिल फिया जाता ह,ै ताफक माइ ोकॉवन्ड्रयल रोि माता से संतान में हस्तातंटरत 

(Transfer) न हो सके।  

o इसे MDT तकनीक का उपयोि करके IVF के पहले या उसके बाि रोका जा सकता है।  

• इसे माइ ोकॉवन्ड्रयल टरप्लसेमें  थरेेपी (MRT) भी कहा जाता ह।ै  

o साथ ही, तीन व्यवक्तयों के िावमल होने के कारण इसे ‘थ्री परैें  बबेी’ प्रफक्रया के रूप में भी जाना जाता ह।ै 

• MDT की फक्रयाविवि: भ्रणू में बायोलॉवजकल माता-वपता के अंिाणु और िुक्राणु तथा िोनर के अंिाणु से प्राप्त माइ ोकॉवन्ड्रया िावमल होता ह।ै  

• माइ ोकॉवन्ड्रयल िोनिेन में प्रयोि की जान े िाली आम तकनीकें : म ैरनल नस्पंिल ट्रासंिर (MST) और प्रो-न्यवूक्लयर ट्रासंिर (PNT) 

माइ ोकॉवन्ड्रयल िोनेिन में प्रयोि की जाने िाली िो आम तकनीकें  हैं। 

o इन िोनों तकनीकों में, न्यवूक्लयर जनेटे क म ीटरयल और िोन े फकए िए स्िस्थ माइ ोकॉवन्ड्रया का उपयोि करके अिंाण ुया भ्रणू तयैार फकए 

जात ेहैं। 

 

11 Deoxyribonucleic acid/ िी-ऑक्सीराइबोन्यूवक्लक अम्पल 

माइ ोकॉवन्ड्रया के बारे में  

• इसे कोविकाओं का ‘पािर हाउस’ कहा जाता ह।ै  

• कोविकाओं के वलए ऊजास उत्पन्न करता ह।ै 

• माइ ोकॉवन्ड्रयल DNA केिल माता स ेप्राप्त होता है। 
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सबंवंित घ नाक्रम  

कोविका-मुक्त DNA (Cell-free DNA: cfDNA) 

• cfDNA न्यवूक्लक एवसि के छो े-छो े  ुकडे हैं। ये कोविकाओं से वनकलत ेहैं तथा कोविका के बाहर प्लाज्मा, मूत्र और प्रमवस्तष्कमरेु द्रि (CSF)12 के रूप में 

िरीर के तरल पिाथों में पाए जाते हैं। 

• ऑ ो-इम्पयून रोि, कैंसर जैसे रोि की वस्थवतयों में रक्त में cfDNA की मात्रा बढ जाती ह।ै 

• cfDNA के उपयोि: 

o इससे भ्रूण में आनिुवंिक विषमताओं का पता लिाया जा सकता ह,ै 

o यह कैं सर का िीघ्र पता लिान,े वनिान तथा उपचार में सहायक हो सकता ह,ै 

o अिं प्रत्यारोपण के बाि प्रवतरक्षा प्रवतफक्रया की वनिरानी करन ेमें और बायोमाकस र के रूप में उपयोि फकया जा सकता ह।ै  

मॉवलक्यलुर मो र (Molecular motor) 

• िोिकतासओं ने एक नई तरह की मॉवलक्युलर मो र की खोज की है, वजसे मो र प्रो ीन भी कहा जाता ह।ै 

• मॉवलक्युलर मो र, कोविका के भीतर मौजिू कािी महत्िपणूस मॉवलक्यलुर मिीनें होती हैं। ये ATP नामक मॉवलक्यलु में सगं्रवहत रासायवनक ऊजास को यांवत्रक 

कायस में पटरिर्तसत करती हैं। 

 

 
12 Cerebrospinal fluid 
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1.3. स् ेम सेल्स (Stem Cells) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

िैज्ञावनकों की एक  ीम ने स् ेम सले्स का उपयोि करके विि के पहल ेकृवत्रम मानि भ्रणू जसैी सरंचनाओं का विकास फकया ह।ै 

 

खोज के बारे में  

• ये नसंथेट क भू्रण मानि विकास के प्रारंवभक चरणों के प्राकृवतक भ्रणूों के समान प्रतीत होते हैं। 

• हालांफक, इन कृवत्रम मानि भ्रूण-जैसी संरचनाओं में िडकत ेह्रिय या मवस्तष्क के विकास का अभाि ह,ै परन्तु इनमें ऐसी कोविकाएं जरूर हैं जो 

िभसनाल (Placenta), अण्िपीतकोि (Yolk sac) और भ्रणू (Embryo) का रूप ले सकती हैं। 

• नसथंटे क भ्रणू के लाभ: 

o यह मॉिल िैज्ञावनकों को आनुिावंिक विकारों के प्रभाि को समझन ेमें मिि करेिा।  

o यह बार-बार होने िाले िभसपात के पीछे के जैविक कारणों को समझने में मिि करेंिे। 

o इससे विकासिील भ्रणू पर आनिुवंिक, एपीजनेटे क और पयासिरणीय प्रभाि को समझन ेमें मिि वमलिेी। 
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o यह अनुसंिान िैज्ञावनकों को “मानि विकास के छुपे हुए रहस्यों (BBHD)13” को समझने में मिि करेिा। परीक्षण करके िभासिस्था का पता 

लिाने से पहले की अिवि को BBHD कहत ेहैं।  

स् ेम सेल के बारे में  

• स् ेम सेल कई अलि-अलि प्रकार की कोविकाओं में विकवसत होन ेमें सक्षम, वििषे मानि कोविकाएं होती हैं।  

• स् ेम सेल्स विकवसत होकर क्षवतग्रस्त या नष्ट हो िई वििेष कोविकाओं की जिह ले लेती हैं। इस प्रकार स् ेम कोविकाओं िारा िरीर को नई कोविकाएं 

प्रिान की जाती हैं। 

• इन्हें ऐसा करने में सक्षम बनाने िाले इनके िो अवितीय िणु वनम्नवलवखत हैं: 

o ये नई कोविकाओं का वनमासण करने के वलए बार-बार विभावजत हो सकती हैं। 

o विभावजत होने पर ये िरीर को बनाने िाली अन्य प्रकार की कोविकाओं में बिल सकती हैं। 

• पनुयोजी वचफकत्सा अनसुिंान14 में भ्रणू, ियस्क और इंड्यसू्ि प्लटुरपो ें  स् ेम कोविकाओं (iPS) जैसी स् ेम कोविकाओं का उपयोि फकया जाता ह।ै 

o पुनयोजी वचफकत्सा मानि िरीर की सामान्य िवतविवि को पुनबसहाल करने या स्थावपत करने के वलए मानि कोविकाओं, ऊतकों या अिंों को 

बिलने या पुनजीवित करने की प्रफक्रया ह।ै 

• स् ेम सले्स के उपयोि:  

o रोि की प्रकृवत को समझना। 

o SCT में फकसी वनवित बीमारी के इलाज हतेु क्षवतग्रस्त ऊतकों में नई स् ेम सेल्स का प्रत्यारोपण फकया जाता ह।ै यह प्रत्यारोपण िो तरीकों से 

हो सकता ह:ै 

▪ ऑ ोलॉिस प्रत्यारोपण (Autologous transplantation): इसमें रोिी की स्ियं की स् ेम सेल्स का उपयोि फकया जाता ह।ै  

▪ एलोजवेनक प्रत्यारोपण (Allogeneic transplantation): इसमें िाता से प्राप्त स् ेम सेल्स का उपयोि फकया जाता ह।ै 

o विष विज्ञान (ििा के िषु्प्रभाि): ििा का मरीजों पर प्रत्यक्ष परीक्षण करना अत्यंत खतरनाक हो सकता ह।ै 

• भारत में, ICMR ने नेिनल िाइिलाइन्स िॉर स् ेम सेल टरसचस (NGSCR) 2017 जारी फकया है। इसका उद्देकय स् ेम सेल अनुसंिान के वलए 

फििावनिेिों के माध्यम से स् ेम सले अनुसंिान के नैवतक और िैज्ञावनक पटरचालन को संभि बनाना ह।ै 

 

 

13 Black Box of Human Development 

14 Regenerative Medicine (RM) Research 
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सबंवंित घ नाक्रम  

काइमरेा (Chimera) 

• चीन के िैज्ञावनकों ने स् ेम सेल के प्रयोि से विि में पहली बार ‘काइमटेरक बंिर’ के जीवित जन्म में सिलता प्राप्त की। 

• काइमरेा ऐस ेएकल जीि होत ेहैं, जो आनिुवंिक रूप स ेवभन्न प्रावणयों की कोविकाओं (जीनो ाइप) स ेबने होते हैं। 

• काइमरेा के मखु्य प्रकार: 

o प्राकृवतक: जंतु-जित में मनुष्यों सवहत, काइमेटरज्म के कई उिाहरण हैं। 

▪ उिाहरण के वलए- भ्रूण की आनिुवंिक सामग्री के अिं बच्च ेके जन्म के कई िषों बाि माता के ऊतकों में िेखे जाते हैं। यह माइक्रो-

काइमेटरज़्म का उिाहरण ह।ै 

o कृवत्रम- इसे स् ेम कोविका प्रत्यारोपण या बोन मरैो प्रत्यारोपण के जटरए प्राप्त फकया जा सकता ह।ै 

1.4. CAR-T सेल थेरेपी (CAR-T Cell Therapy) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

हाल ही में, NexCar19 की मिि से कैंसर के एक मरीज का इलाज फकया िया। NexCAR19, भारत की पहली स्िििेी काइमटेरक एं ीजन टरसेप् र  ी 

सेल (CAR-T cell) थेरेपी ह।ै  

अन्य सबंवंित त्य  

• कें द्रीय औषवि मानक वनयंत्रण संिठन (CDSO)15 ने स्ििेिी रूप से विकवसत काइमटेरक एं ीजन टरसेप् र  ी सले (CAR-T cell) थेरेपी “ 

NexCAR19” को मंजूरी िी है। 

•  इसे इम्पयनूोएिॉवप् ि सेल थेरेपी (ImmunoACT) कंपनी ने विकवसत फकया ह।ै यह कंपनी IIT- बॉम्पब ेऔर  ा ा ममेोटरयल हॉवस्प ल के सहयोि से 

स्थावपत की िई है। 

• CDSCO, कें द्रीय औषवि प्राविकरण ह।ै इसकी स्थापना औषवि एिं प्रसािन सामग्री अविवनयम, 1940 के तहत की ियी है। यह कें द्र सरकार िारा 

सौंपे िए कायों के वनिसहन करता है।  

o प्रमखु कायस: ििाओं के आयात पर विवनयामकीय वनयंत्रण, नई ििाओं और नैिावनक परीक्षणों की मंजूरी िेना आफि।  

CAR-T सले थरेेपी स ेजडुे अन्य त्य 

• CAR-T सेल थेरेपी सलेलुर इम्पयनूोथेरेपी इलाज का एक नया प्रकार है। इसमें 

उपचार के वलए T-कोविकाओं का उपयोि फकया जाता ह।ै इस उपचार विवि में 

T-कोविकाओं को प्रयोििाला में आनिुंविक रूप से पटरिर्तसत फकया जाता ह।ै 

इसके बाि ये पटरिर्तसत कोविकाएं कैंसर कोविकाओं की पहचान करके उन्हें 

प्रभािी ढंि स ेनष्ट कर िेती ह।ै 

o T-कोविकाए ंप्रवतरक्षी िते रक्त कोविकाएं होती हैं। ये संक्रमण पिैा करने 

िाल े रोिजनकों (िायरस, बैक् ीटरया, किक और परजीिी) तथा कैं सर 

कोविकाओं जैसी हावनकारक कोविकाओं को पहचानकर उन पर हमला 

करती हैं।   

 

15 Central Drugs Standard Control Organisation 
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NexCAR19 (एक् ावलकैब् ाजीन ऑ ोल्यसू16 के बारे में 

• इस थेरेपी को उन कैंसर कोविकाओं को लवक्षत करने के वलए विजाइन फकया िया ह ैजो CD-19 प्रो ीन की बनी होती हैं। 

o B वलम्पिोसाइट्स (या B-कोविकाएं) के वलए कैंसर कोविकाओं को पहचानने में CD-19 प्रो ीन, एक बायोमाकस र (या संकेतक) के रूप में कायस 

करता है।  

▪ बायोमाकस र एक मापने योग्य जैविक संकेतक होते हैं। ये िरीर 

में होने िाली सामान्य जैविक प्रफक्रयाओं, रोि के बढने या 

वचफकत्सा के प्रभाि को ििासते हैं।  

• इस थेरेपी से B-सेल नलिंोमा और ल्यूकेवमया (ब्लि कैंसर) का उपचार 

फकया जाएिा। 

• कैंसर कोविकाओं को लवक्षत करने के वलए रोिी की T कोविकाओं को 

आनुिंविक रूप से संिोवित फकया जाता ह।ै जबफक कीमोथेरेपी में ििाओं 

का उपयोि फकया जाता ह।ै 

• लाभ:  

o उच्च स ीकता  

o एकल या कुछ एक इंफ्यूजन आिाटरत उपचार   

o व्यवक्तित उपचार   

• CAR-T थेरेपी अपनान ेमें चनुौवतया:ं 

o यह CAR-T कोविकाओं के प्रसार का कारण बनता है, वजससे 

साइ ोफकन टरलीज नसडं्रोम (CRS) हो जाता ह।ै  

▪ जब रक्त प्रिाह में प्रचरु मात्रा में साइ ोफकन्स स्रावित होन े

लिता ह ैतो उसे CRS कहा जाता ह।ै इससे तीव्र प्रवतरक्षा 

प्रणाली प्रवतफक्रया18  िुरू हो जाती ह।ै 

▪ साइ ोफकन्स सामान्य प्रवतरक्षा प्रवतफक्रया में महत्िपूणस 

भूवमका वनभाते हैं, लेफकन साइ ोफकन का अवत उत्पािन एक ऐसी प्रवतरक्षा प्रवतफक्रया का कारण बनता ह ैजो अंिों, वििेष रूप से िेिडों 

और िुिे को नुकसान पहुचंा सकता है, और यहां तक फक मृत्यु का कारण भी बन सकता ह।ै 

▪ साइ ोफकन स् ॉमस फकसी संक्रमण, ऑ ोइम्पयून वस्थवत या अन्य बीमारी के पटरणामस्िरूप हो सकता ह।ै 

o न्यूरोलॉवजकल विषाक्तता भी एक अन्य चुनौती ह।ै 

सबंवंित घ नाक्रम  

ऊतक अवभयांवत्रकी (Tissue Engineering) 

• CDSCO ने त्िचा के घािों को ठीक करन ेके वलए स्िििेी रूप स ेविकवसत पहले “पि-ुव्यतु्पन्न ऊतक अवभयांवत्रकी स्कैिोल्ि” को मंजूरी िी ह।ै 

• ऊतक अवभयांवत्रकी, बायोमेविकल इंजीवनयटरंि का विषय ह।ै इसका संबंि िरीर के बाहर ऊतकों या कोविकीय उत्पािों को बनान ेया िरीर के भीतर 

क्षवतग्रस्त ऊतकों की मरम्पमत करने से ह।ै 

o ऊतक अवभयांवत्रकी िैकवल्पक ऊतकों को विकवसत करने और/ या िरीर के भीतर ही ऊतकों के पुनर्िसकास (Endogenous regeneration) को 

बढािा िेने के वलए कोविकाओं, स्कैिोल्ड्स और िवृद्ध कारकों को संयकु्त करती है।  

o कृवत्रम त्िचा और उपावस्थ (Cartilage) अवभयांवत्रत ऊतकों के उिाहरण हैं। 

 

16 Actalycabtagene autoleuce 

17 White Blood Cells 

18 Intensified immune system response 

सबंवंित अििारणा  

वलम्पिोसाइट्स (Lymphocytes) 

• वलम्पिोसाइट्स एक प्रकार की िेत रक्त कोविकाए ं(WBCs)17 हैं, जो 

रक्त में प्रिावहत होती हैं। ये हमारे िरीर की प्रवतरक्षा प्रणाली का वहस्सा 

हैं।  

• वलम्पिोसाइट्स के िो मुख्य प्रकार हैं: T-कोविकाए ंऔर B-कोविकाए।ं 

• T-कोविकाए ंहमारे िरीर पर हमला करन ेिाल ेबाहरी रोिाणओुं स े

रक्षा करती हैं। 

o इसके अलािा, ये कोविकाएं एक जैविक पिाथस साइ ोफकन्स का 

भी उत्पािन करती हैं, जो प्रवतरक्षा प्रणाली के अन्य भािों को 

सफक्रय करने में मिि करते हैं। 

• B-कोविकाए ं िरीर में ए ंीबॉिी अणओुं का उत्पािन करती हैं। ये 

एं ीबॉिी हमलािर िायरस या बैक् ीटरया की पहचान करके उन्हें नष्ट 

कर सकती हैं। (ये कोविकाओं के बाहर रोिाणओुं पर हमला करती हैं) 

• ये िोनों अवस्थ मज्जा (Bone Marrow) में ही उत्पन्न और पटरपक् होती 

हैं। 

• ये सेल-मेविए ेि इम्पयवून ी में कें द्रीय भूवमका वनभाती है। ये ह्यमूरल 

इम्पयवून ी (फकसी वििेष एं ीजन पर वनिेवित प्रवतरक्षा प्रवतफक्रयाएं) के 

वलए उत्तरिायी ह।ै 
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कैंसर कोविकाओं के वलए ‘फकल वस्िच’ 

• िैज्ञावनकों ने एक ‘फकल वस्िच (Kill Switch)’ की खोज की ह।ै यह कैं सर कोविकाओं को मार सकता ह।ै 

• िैज्ञावनकों न ेCD95 टरसपे् र पर एक महत्िपणूस एवप ोप की पहचान की ह,ै जो कैं सर कोविकाओं को मार सकता ह।ै  

o एवप ोप प्रो ीन का िह वहस्सा ह,ै जो कैं सर कोविकाओं को मारने के वलए बडे प्रो ीन को सफक्रय कर सकता ह।ै   

• CD95 टरसेप् सस एक संकेत भेजते हैं, वजससे कैं सर कोविकाएं स्ियं नष्ट हो जाती हैं। CD95 टरसपे् सस को िस (Fas) भी कहा जाता ह।ै 

• भविष्य की कैं सर ििाएं कैं सर टू्यमर के वखलाि प्रभािी बनने के वलए इन CD95 टरसपे् सस की िवतविवि को बढा सकती हैं। 

• अभी कैं सर का इलाज सजसरी, कीमोथेरेपी और रेविएिन की सहायता से फकया जाता है। 

1.5. िायिसस एपीजेनेट क एवपिेवमयोलॉजी पा सनरविप (Diverse Epigenetic Epidemiology 

Partnership: DEEP)  

सरु्ख़सयों में क्यों? 

CSIR-कोविकीय एिं आणविक जीिविज्ञान कें द्र (CCMB)19 िायिसस एपीजनेटे क 

एवपिेवमयोलॉजी पा सनरविप (DEEP) पटरयोजना पर विि के अनुसंिान समूहों के साथ 

सहयोि कर रहा है। 

एवपजनेटे क एवपिेवमयोलॉजी क्या है? 

• यह एवपिेवमयोलॉजी (Epidemiology) का एक भाि ह।ै एवपिेवमयोलॉजी में फकसी 

आबािी में स्िास््य एि ंरोिों स ेसबंवंित प ैनस और कारकों का परीक्षण फकया जाता ह।ै 

• एवपजनेटे क्स (Epigenetics) इस बात का अध्ययन ह ैफक आपके व्यिहार और पटरििे 

में आने िाले बिलाि आपके जीन (Genes) के काम करन ेके तरीके को कैसे प्रभावित 

कर सकते हैं। 

o आनुिंविक पटरितसनों के विपरीत, एवपजनेटे क पटरितसन अस्थायी होते हैं यानी 

िापस सामान्य वस्थवत में आया जा सकता ह।ै ये पटरितसन DNA अनुक्रम को नहीं बिलते हैं। हालांफक, ये िरीर िारा DNA अनुक्रम को समझन े

के तरीके को जरूर बिल सकते हैं। 

• एवपजेनेट क बिलाि का एक सामान्य उिाहरण DNA वमथाइलिेन ह।ै  

• इस बिलाि के तहत DNA अण ुमें वमथाइल समहू जडु जाता है (इन्िोग्राफिक िेखें)। 

o जीन प्रमो र क्षेत्र में DNA वमथाइलेिन का उच्च स्तर जीन को सपु्त/ वनवष्क्रय कर सकता है। इससे जीन को उसका कायस करने से रोका जा सकता 

ह।ै इसे जीन साइलेंनसिं कहते हैं।  

DEEP प्रोजेक्  के बारे में 

• यह पाचं िषीय पटरयोजना ह।ै इसका नेतृत्ि लंिन के वब्रस् ल वििविद्यालय और भारत 

में CSIR-CCMB के िोिकतासओं िारा फकया जा रहा है। 

o CRSIR िैज्ञावनक, औद्योविक और आर्थसक विकास को बढािा िेने िाला राष्ट्रीय 

अनसुिंान एि ंविकास कें द्र ह।ै इसके अध्यक्ष भारत के प्रिान मतं्री होत ेहैं।  

• DEEP प्रोजके्  की जरूरत क्यों ह?ै: अब तक लोिों के स्िास््य पर फकए िए अविकतर 

अनुसंिान यूरोपीय मलू के िते लोिों से एकत्र फकए िए िे ा पर आिाटरत हैं। इस िे ा 

के साथ समस्या यह ह ैफक विि की अविकतर आबािी समूह के स्िास््य से संबंवित सभी िे ा उपलब्ि नहीं हैं। 

o साथ ही, विि के कई समुिायों के स्िास््य का बेहतर ढंि स ेअध्ययन नहीं हो पाया ह।ै 

 

19 Centre for Cellular and Molecular Biology 

जीन साइलेंनसिं (Gene silencing) 

• यह उपचार की एक नई तकनीक ह।ै इसमें कुछ 

बीमाटरयों से जुडे विविष्ट जींस को सप्रेस या 

‘साइलेंस’ करके बीमारी को वनयंवत्रत करने के वलए 

िरीर की प्राकृवतक प्रफक्रयाओं का उपयोि फकया 

जाता ह।ै  

• इसका अथस ह ैफकसी विविष्ट जीन के मसैेज को 

अस्थायी रूप स ेअिरुद्ध करना, जो अन्यथा अिांवछत 

प्रभाि को सफक्रय कर सकता है। 
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• प्रफक्रया:  

o यह प्रोजेक्  अफ्रीकी, एवियाई तथा उत्तर और िवक्षण अमेटरकी महािीपों की उन आबािी समहूों पर जीनोवमक िे ास े तैयार करेिी वजन पर 

अनुिांविक िे ा उपलब्ि नहीं हैं। 

o िवुनया भर स ेलोिों के DNA वमथाइलिेन िे ा और स्िास््य सबंिंी मापकों का विश्लषेण करके, DEEP प्रोजेक्  स्िास््य संबंिी वस्थवतयों के 

कारणों और कायस प्रणाली की पहचान करेिी। 

• महत्ि: विविि आबािी समूहों में िैर-संचारी रोिों (NCDs)20 के पीछे की आनुिंविकी को समझने का प्रयास फकया जा रहा है। 

 

सबंवंित घ नाक्रम  

जेनटे क माकस सस (Genetic Markers) 

• हाल ही में, भारतीय िैज्ञावनकों ने नसंिल न्यूवक्लयो ाइि पोलीमॉरफिस्मस (SNPs), या आनुिंविक माकस सस की पहचान की ह ैजो समय स ेपहल ेबच्चों के 

जन्म यानी प्रीमचै्योर बथस से संबंवित ह।ै 

o ये िैज्ञावनक िभस-इनी (Garbh-Ini) कायसक्रम में काम कर रह ेथे। 

▪ GARBH-Ini जैि प्रौद्योविकी विभाि के तहत संचावलत एक पहल ह।ै इसका उद्देकय बच्चों के समय से पहले जन्म लेने के जैविक और िैर-

जैविक जोवखमों को स्पष्ट करना ह।ै 

• िणुसूत्र पर ज्ञात स्थान िाल ेविविष्ट DNA अनकु्रमों को जेनेट क माकस सस कहा सकता है। ये िणुसतू्रों के आपसी नलकेंज और अन्य िजै्ञावनक अध्ययन के वलए 

आिकयक सािन होत ेहैं। 

o इसमें पॉलीमरेज़ चने टरएक्िन (PCR) का इस्तेमाल फकया जा सकता है। यह DNA के एक विविष्ट खंि की लाखों से अरबों प्रवतयां तेजी से वनर्मसत 

(प्रिर्िसत) करने की प्रयोििाला आिाटरत एक तकनीक है।  

 

  

 

20 Non-Communicable Diseases 
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2. सूचना प्रौद्योविकी और कंप्यू र (IT and Computer) 

2.1. राष्ट्रीय क्ां म वमिन (National Quantum Mission: NQM) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

हाल ही में, NQM की वमिन ििर्निंि बॉिी (MGB) की पहली बठैक संपन्न हुई। इस बैठक में NQM की कायासन्ियन रणनीवत और समय-सीमा के साथ-

साथ वमिन कॉर्िसनिेन सले (MCC) के िठन पर भी चचास की िई। 

वमिन कॉर्िसनिेन सेल (MCC) के बारे में  

• MCC की स्थापना NQM के वलए एक समन्िय एजेंसी के रूप में की जाएिी। यह विज्ञान एि ंप्रौद्योविकी विभाि (DST) के वमिन सवचिालय के 

साथ समन्िय में काम करेिा। 

• यह ‘वमिन प्रौद्योविकी अनसुिंान पटरषि (MTRC)21 के समग्र पयसिेक्षण और मािसििसन के तहत कायस करेिा। 

• िषस 2023 में कें द्रीय मंवत्रमंिल ने राष्ट्रीय क्ा ंम वमिन को मंजूरी प्रिान की थी। इसके तहत लिभि 6,000 करोड रुपये आिंट त फकए िए हैं। 

 

 

 

 

 

 

21 Mission Technology Research Council 
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NQM वमिन के बारे में 

 

• उद्देकय: िैज्ञावनक और औद्योविक अनुसंिान एिं विकास (R&D) आिाटरत िवतविवियों को सहायता प्रिान करना, उन्हें बढािा िेना और उनका 

विस्तार करना। 

• कायासन्ियन एजेंसी: इसे विज्ञान और प्रौद्योविकी मंत्रालय के तहत कायसरत DST िारा कायासवन्ित फकया जाएिा। 

• वमिन की अिवि: इस वमिन को 2023 स े2031 तक संचावलत फकया जाएिा।  

• लक्ष्य: 

o वमिन के तहत 50-1000 फिवजकल क्यवूब  की क्षमता िाल ेमध्यिती स्तर के क्ा ंम कंप्य ूर विकवसत करना ह ै(इन्िोग्रफिक िेखें)।  

o अन्य िेिों के साथ लंबी िरूी तक सुरवक्षत क्ां म संचार सुवनवित करने के साथ-साथ िेि में 2,000 फकलोमी र की सीमा में ग्राउंि स् ेिनों के 

बीच उपग्रह-आिाटरत सरुवक्षत क्ा ंम सचंार ने िकस  स्थावपत करना ह।ै  

o इसके अलािा, 2000 फकलोमी र स ेअविक के िायरे में इं र-वस ी क्ा ंम-की-विस्ट्रीब्यिून स्थावपत करना ह।ै 

▪ QKD िो पक्षों को सुरवक्षत तरीके से जानकारी साझा करने में सक्षम बनाता ह।ै 

• इस क्षेत्र से संबंवित में िीषस िैक्षवणक और अनुसंिान एिं विकास से जुडे राष्ट्रीय संस्थानों में चार थीमटै क हब (T-हब) की स्थापना: 

o क्ां म कंप्यूट ंि, 

o क्ां म संचार, 

o क्ां म सेंनसंि और मेट्रोलॉजी, और 

o क्ां म सामग्री और उपकरण। 

क्ा ंम  ेक्नोलॉजी के बारे में  

• क्ां म प्रौद्योविकी का उद्देकय क्ा ंम भौवतकी के वनयमों का उपयोि करना ह,ै जो ए ॉवमक और सब ए ॉवमक स्तर पर पिाथस तथा ऊजास के व्यिहार 

का िणसन करते हैं। 

o यह पारंपटरक भौवतकी से अलि है, वजसमें कोई िस्तु एक समय में एक ही स्थान पर मौजूि हो सकती ह।ै  

▪ उिाहरण के वलए- विआिारी भौवतक अिस्था (1 या 0) । 

• क्ां म कंप्यू र सपुरपोवज़िन और एं ेंिलमें  जैसे वसद्धांतों पर आिाटरत हैं। 

क्ा ंम कम्पप्यटू ंि क्लावसकल कम्पप्यूट ंि 

• विद्यतु मिैेट क वसिल्स, तापमान पटरितसन और पृ् िी के चुबंकीय क्षते्र में व्यििान जैस ेिोर के प्रवत 

अत्यविक संिेिनिील होने के चलते उच्च त्रटु  िर की संभािना होती ह।ै 

• इसमें कम त्रुट  िर होती ह ैऔर यह कमरे 

के तापमान पर काम कर सकता ह।ै 
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• यह 0 और 1 को एक साथ प्रवतवनवित्ि करते हुए, फक्वब  पर िणना करता ह।ै • यह ट्रावंज़स् सस पर िणना करता ह,ै जो 0 

या 1 का प्रवतवनवित्ि कर सकता ह।ै 

• फक्वब  की सखं्या के अनपुात में ऊजास की आिकयकता भी तजेी स ेबढती ह।ै • ट्रांवजस् र की संख्या के साथ-साथ 1:1 के 

संबंि में ऊजास की आिकयकता बढती ह।ै 

• यह ऑवप् माइजिेन प्रॉब्लम्पस, िे ा विश्लषेण और वसमलुेिन जैसे कायों के वलए उपयुक्त ह।ै • यह प्रोसेनसंि से जुडे रोजमरास के अविकांि 

कायों के वलए सबसे उपयुक्त ह।ै 

 

सबंवंित अििारणाए ं 

क्ा ंम सुसिंतता (Quantum Coherence) 

• यह बाहरी व्यििान या अंतःफक्रयाओं से प्रभावित हुए वबना समय के साथ बेहतर रूप से क्ां म वस्थवत बनाए रखने की क्ां म प्रणाली संबंिी क्षमता को 

संिर्भसत करती ह।ै 

• क्लावसकल फिवजक्स में, घषसण, िमी और अन्य बाहरी व्यििानों के प्रभाि के कारण वसस् म समय के साथ ससुिंतता खो िते ेहैं।  

• यह िुण विवभन्न क्ां म प्रौद्योविफकयों, जैसे क्ां म कंप्यूट ंि और क्ां म कम्पयुवनकेिन के वलए आिकयक ह।ै 

o यह एं ेंिलमें  अिस्थाओं और सुपरपोवज़िन के सृजन एिं उसमें हेरिेर को सक्षम बनाता है, जो कई क्ां म एल्िोटरिम और प्रो ोकॉल का आिार हैं। 

क्ा ंम सपु्रीमसेी (Quantum supremacy) 

• यह अप्रत्यावित िवत से पहले असंभि मानी जाने िाली कैलकुलेिन करके क्लावसकल कम्पप्यू सस की तुलना में क्ां म कंप्यू र के प्रभुत्ि और लाभ का 

प्रयोिात्मक प्रििसन को संिर्भसत करती ह।ै 

2.2. आर् सफिवियल इं ेवलजेंस (AI): विवनयमन और उपयोि {Artificial Intelligence (AI): 

Regulation and Application}  

सरु्ख़सयों में क्यों?  

यूनाइ ेि ककंििम में लंिन के पास बककंघमिायर के ब्लेचले पाकस  में विि का पहला AI सुरक्षा विखर सम्पमलेन22 आयोवजत फकया िया। इसके अलािा, इस 

सम्पमलेन में ब्लेचले घोषणा-पत्र23 को अपनाया िया। 

 

22 AI Safety Summit 

23 Bletchley Declaration 
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ब्लेचले घोषणा-पत्र के बारे में 

• यह आर् सफिवियल इं ेवलजेंस (AI) सबंंिी सरुक्षा पर िवुनया का पहला समझौता ह।ै इसमें AI से जुडे जोवखमों का आकलन करने के वलए वमलकर काम 

करने का संकल्प वलया िया है। 

• इस घोषणा-पत्र पर यूरोपीय सघं तथा 28 अन्य ििेों न ेहस्ताक्षर फकए हैं। 

भारत भी इसका वहस्सा ह।ै 

आर् सफिवियल इं ेवलजेंस (AI) के बारे में 

• AI एक मिीन की उन संज्ञानात्मक कायों को करन ेकी क्षमता ह,ै वजन्हें हम 

मानि मवस्तष्क की सहायता से करते हैं। उिाहरण के वलए- विचार करना, 

तकस  करना, सीखना, समस्या हल करना आफि।  

• इसके अलि-अलि प्रकार हैं: 

o जनेरेट ि AI: यह िीप लर्निंि मॉिल्स {जैसे फक ओपन AI का च ै-

GPT24, िूिल का बािस (Bard), सोरा (Sora), DALL.E, कृवत्रम/ 

Krutrim (भारत का AI मॉिल)} का उपयोि करके उच्च िुणित्ता िाले 

कं े  जैसे  ेक्स् , स्पीच आफि का सृजन करता है। 

▪ इसमें एििासं्ि नचेरुल लैंग्िजे प्रोसनेसिं का इस्तेमाल होता ह।ै 

▪ GPT (जनेरेट ि प्री-ट्रेंि ट्रासंिॉमसर) लाजस लैंग्िेज मॉिल (LLM) से संबंवित ह।ै  

✓ LLM न्यूरल ने िकस  पर आिाटरत मिीन लर्निंि मॉिल है। 

✓ ट्रासंिॉमसर िो-भाि (एनकोिर और विकोिर स ेवमलकर बना) िाला एक न्यरूल न ेिकस  ह।ै 

▪ ग्राफिकल प्रोसनेसिं यवूनट्स (GPU) भी इसमें अहम भूवमका वनभाती हैं।  

o मल् ीमॉिल AI: इसके तहत जट ल समस्याओं जैसे फक  ेक्स्   ू स्पीच आफि के समािान हतेु कई इनपुट्स की क्षमताओं का उपयोि फकया जाता 

ह।ै   

o फं्रट यर Al: यह अत्यविक सक्षम जनरल पपसस AI मॉिल ह ैजो विवभन्न प्रकार के कायस (सबसे उन्नत मॉिल की क्षमताओं से भी बेहतर) करने में 

सक्षम ह।ै 

मिीन लर्निंि और िीप लर्निंि के बीच अतंर 

क्षेत्र  मिीन लर्निंि (ML) िीप लर्निंि 

इसके बारे में   • मिीन लर्निंि िस्तुतः AI कायसप्रणाली पर आिाटरत है। सभी मिीन 

लर्निंि, िीप लर्निंि नहीं होते हैं। 

• िीप लर्निंि, एििांसि मिीन लर्निंि की 

कायसप्रणाली पर आिाटरत ह।ै सभी िीप लर्निंि, ML 

होते हैं। 

प्रॉब्लम सॉनल्ििं 

अप्रोच  

• यह सांवख्यकी एिं िवणत के माध्यम से प्रॉब्लम्पस को सॉल्ि करता ह।ै • यह सांवख्यकी और िवणत को न्यूरल  ने िकस  

आर्कस  ेचर से जोडकर प्रॉब्लम सॉल्ि करता ह।ै 

टे्रननिं  • ML मॉिल को टे्रन करने के वलए अपटरष्कृत िे ा से जानकारी को 

मैन्युअल रूप से चुनने और ह ाने एिं उनका भारांि वनिासटरत करने की 

आिकयकता पडती ह।ै 

• मौजूिा तु्रट यों से िीिबैक का उपयोि करके सेल्ि 

लर्निंि में सक्षम। 
 

आिकयक ससंािन • कम जट ल और िे ा की कम मात्रा। 
 

• अविक जट ल और िे ा की बहुत अविक मात्रा। 

 

24 OpenAI’s ChatGPT 

AI को विवनयवमत करन ेके मखु्य विवनयामकीय पहल 

• यूरोपीय सघं ने ए.आई. अविवनयम के तहत िवुनया का पहला 

व्यापक ए.आई. काननू बनान ेका प्रयास फकया है। 

• इस संबंि में ग्लोबल पा सनरविप ऑन आर् सफिवियल इं ेवलजेंस 

(GPAI) ने नई फिल्ली घोषणा-पत्र को अपनाया ह।ै इसका मुख्य 

उद्देकय AI से संबंवित प्राथवमकताओं को लेकर अत्यािुवनक 

अनुसंिान और व्यािहाटरक िवतविवियों के जटरए AI सबंिंी 

वसद्धातं और व्यिहार के बीच अतंर को समाप्त करना ह।ै 

िौरतलब ह ैफक GPAI एक बहु-वहतिारक पहल ह।ै  

o भारत के राष्ट्रीय आर् सफिवियल इं ेवलजेंस पो सल, 

“INDIAai” को भारत में AI से संबवंित विकास के वलए 

िन-स् ॉप विवज ल प्ल ेिॉमस के रूप में िुरू फकया िया है। 

• वहरोविमा AI प्रॉससे (HAP): इस े OECD और GPAI के 

सहयोि से, G7 िर्किं ि ग्रपु के माध्यम स ेस्थावपत फकया जाएिा। 
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न्यूरल न ेिकस  के बारे में  

• न्यूरल ने िकस  एक मिीन लर्निंि प्रोग्राम या मॉिल होता ह।ै यह मानि मवस्तष्क के समान वनणसय लतेा ह।ै इसके वलए यह बायोलॉवजकल न्यूरॉन्स िारा एक 

साथ वमलकर काम करने के तरीके की नकल करता ह ैऔर वजसका उपयोि करके मानि मवस्तष्क घ नाओं की पहचान करता ह,ै विकल्पों को समझता ह ै

और वनष्कषस पर पहुचंता ह।ै 

• प्रत्यके न्यरूल न ेिकस  में नोड्स या कृवत्रम न्यूरॉन्स की परतें होती हैं - एक इनपु  परत, एक या अविक वहिन परतें और एक आउ पु  परत।  

• न्यूरल ने िकस  को कभी-कभी कृवत्रम न्यूरल ने िकस 25 या वसम्पयुले ेि न्यूरल ने िकस  (SNNs) भी कहा जाता ह।ै  

• न्यूरल ने िकस  विवभन्न प्रकार के होते हैं, जैस-े िीििॉरििस न्यूरल ने िकस , या मल् ी-लेयर परसेप्ट्रॉन (MLPs), कन्िेन्िनल न्यूरल ने िकस  (CNNs), टरकरें  

न्यूरल ने िकस  (RNNs) आफि। 

2.2.1. िीपिेक (Deepfakes) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

कें द्र सरकार ने िलत सूचना और िीपिेक की पहचान करने के वलए सोिल मीविया मध्यस्थों26 के वलए एििाइजरी जारी की है। 

िीपिेक के बारे में  

• िीपिेक एक ऐसा िीवियो या िो ो होता ह,ै वजसे कंप्य ूर अल्िोटरद्म प्रोग्राम स ेऐस ेएवि  फकया जाता है फक उसमें मूल िख्स की जिह कोई िसूरा 

िख्स नज़र आए। ऐसा िीवियो या िो ो िेखने में वबल्कुल असली जैसा प्रतीत होता ह।ै   

 
25 Artificial neural networks 

26 Social media intermediaries 
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• िीपिेक के तहत फकसी व्यवक्त के चेहरे, िरीर, ध्िवन, िाक्/ भाषण, पटरििे या फकसी अन्य व्यवक्तित जानकारी की नकल की जा सकती ह।ै फकसी 

व्यवक्त का एक प्रवतरूप बनाने के वलए इस जानकारी में हरे-िेर फकया जा सकता ह।ै 

• िीपिेक बनाने के वलए कृवत्रम बवुद्धमत्ता (AI) के एक रूप का उपयोि फकया जाता 

ह,ै वजसे िीप लर्निंि कहा जाता ह।ै इससे ऐसी काल्पवनक घ नाओं की छवियां बनाई 

जा सकती हैं, जो कभी घट त ही नहीं हुई हैं। 

o िीप लर्निंि, मिीन लर्निंि का ही एक भाि ह,ै जो बडे िे ा से  से सीखने के 

वलए आर् सफिवियल न्यरूल न ेिकस  का उपयोि करता है। यह मानि मवस्तष्क 

की कायस प्रणाली से प्रेटरत होता ह।ै 

िीपिेक कैस ेकाम करता है? 

• िीपिेक के तहत घ नाओं की इमेज तैयार करने के वलए िीप लर्निंि, कृवत्रम 

बवुद्धमत्ता (AI) और िो ोिॉप जैसी तकनीकों का उपयोि फकया जाता ह।ै  

o ऐसे िीवियो तैयार करने के वलए GANs (जनेरेट ि एििससटरयल न ेिक्सस) 

नामक प्रौद्योविफकयों का उपयोि फकया जाता ह।ै GANs मिीन लर्निंि का ही एक वहस्सा है।  

o िीपिेक में जेनरेट ि एििससटरयल न ेिकस  (GAN) का भी उपयोि फकया जाता है, वजसमें जनरे र (Generator) और विवस्क्रवमने र 

(Discriminators) िावमल होते हैं। 

o जनेरे र नई इमेज तैयार करने के वलए प्रारंवभक िे ा से  का उपयोि करते हैं। 

o इसके पिात्, विवस्क्रवमन ेर िास्तविक इमेज से तुलना करके बनाई िई इमेज का मूल्यांकन करता ह ैऔर उसमें आिे सुिार करता है।  

• िीपिेक में िेटरएिनल ऑ ो-एनकोिर27 नामक एक िीप-लर्निंि कंप्यू र ने िकस  का भी उपयोि फकया जाता ह।ै  

o यह एक प्रकार का आर् सफिवियल न्यूरल न ेिकस  ह,ै जो एक बहुपयोिी “िेस स्िपै” (Face swap) मॉिल को सक्षम बनाता ह।ै  

िीपिेक पर लाि ूवनयामक उपाय 

• भारत में लाि ूकाननूी प्राििान: भारत में, िीपिेक तकनीक के वनयमन के वलए कोई वििेष कानूनी प्राििान नहीं हैं। हालांफक, कुछ कानून अप्रत्यक्ष रूप 

से िीपिेक संबंिी मुद्दों का वनराकरण करते हैं, जैसे- 

o सूचना प्रौद्योविकी अविवनयम, 2000 की िारा 66E एि ंिारा 66D तथा भारतीय कॉपीराइ  अविवनयम, 1957 

• िीपिेक के विरुद्ध िवैिक उपाय:  

o िूिल ने कई  ूल्स लॉन्च करने की घोषणा की ह।ै इसके तहत कृवत्रम रूप से तैयार फकए िए कं ें  की पहचान करने के वलए िॉ रमार्किं ि की जाएिी। 

2.3. िेब 3.0 (Web 3.0) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

हाल ही में, प्राइमस पा सनसस (एक वनजी संिठन) िारा “अनलॉककंि ि िेब3 पो ेंवियल: इंवियाज जनी फ्रॉम अ  ैलें  एक्सपो सर  ू ए प्रोिक्  

पािरहाउस28” िीषसक से टरपो स जारी की िई। 

टरपो स के मखु्य नबंिओुं पर एक नज़र  

• 2022 में, िैविक िबे 3 िेिलपर पूल में भारत की वहस्सिेारी 11% थी। भारत इस संबंि में विि में तीसरे स्थान पर रहा।  

• ऐसा अनुमान ह ैफक िेब 3 से जुडे क्षेत्रक में अिले ििक में भारत में 2.2 वमवलयन प्रत्यक्ष रोजिार पैिा होंिे।  

िेब 3 के बारे में  

• यह िेब का एक ऐसा संस्करण प्रिान करता है, जहां यूज़सस के पास वित्तीय वहस्सिेारी और सबंवंित िबे कम्पयवुन ीज़ पर अविक वनयतं्रण होता ह।ै 

 

27 Variational auto-encoder 

28 Unlocking the Web3 Potential: India’s Journey from a Talent Exporter to a Product Powerhouse 
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o िेब 1 को स् ेट क िबे भी कहा जाता ह।ै िेब 1 ने सूचना तक आसान पहुचं को सक्षम फकया ह।ै  

o िेब 2 का आिार िबे प्रौद्योविफकयों में हुई प्रिवत में वनवहत ह।ै इन प्रौद्योविफकयों की सहायता से इं रैवक् ि प्ल ेफ़ॉमस (जसैे- िेसबुक आफि) का 

सिल विकास हुआ है।  

• िेब 3 मध्यिर्तसयों के वबना पीयर- ू-पीयर ट्राजंेक्िन और इं रैक्िन को संभि बनाता ह।ै 

o इसमें फक्रप् ोकरेंसी, नॉन-िंजीबल  ोकन, विकें द्रीकृत स्िायत्त सिंठन (DAO) आफि िावमल हैं। 

o यह िेब 1 और िेब 2 की तलुना में िे ा के मामले में अविक सुरक्षा प्रिान करता ह।ै  

o यह लोिों को अपने स्िय ंके िे ा को वनयवंत्रत करन ेमें सक्षम बनाता ह।ै 

o यह ब्लॉकचने आिाटरत सोिल न ेिकस  ह।ै 

o यह फकसी कॉपोरेिन के बजाय उपयोिकतास िारा सामवूहक रूप स ेसचंावलत होता ह।ै  

• िेब 4.0 को वसम्पबायोट क िबे के रूप में भी जाना जाता ह ैवजसका उद्देकय वसम्पबायोवसस में मानि और मिीनों के बीच इं रेक्िन को सभंि बनाना 

होिा। 

• िेब 5.0 की वििषेताओं में िावमल हैं-  आइिेंट  ी पर वनयंत्रण, िे ा स् ोर करने के वलए एक विकेन्द्रीकृत मंच और विकें द्रीकृत एवप्लकेिन विकवसत 

या तैयार करने के वलए फक्रए सस के वलए एक मुक्त-प्रिाह िाला पटरिेि। 
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सबंवंित घ नाक्रम और सबंवंित अििारणाएं  

‘राष्ट्रीय ब्लॉकचैन सिेा प्रिान करने और ब्लॉकचैन इकोवसस् म के वनमासण के वलए एक 

एकीकृत ब्लॉकचैन फे्रमिकस  का विज़ाइन एि ंविकास’  

• हाल ही में, यह प्रोजेक्  सें र िॉर िेिलपमें  ऑि एििासं्ि कंप्यटू ंि (भारत) िारा 

जारी फकया िया था। 

• यह वितटरत अिसरंचना पर ब्लॉकचेन-एज-ए-सर्िसस (BaaS) के सिुम एकीकरण और 

व्यिस्थापन के वलए ओपन एवप्लकेिन प्रोग्रानमंि इं रिेसेस (APIs) के वनमासण को 

आसान बनाएिा।  

o BaaS कंपवनयों के वलए ततृीय-पक्ष क्लाउि आिाटरत अिसरंचना और प्रबिंन 

को संिर्भसत करता ह।ै 

▪ यह सरकारी विभािों को ब्लॉकचेन सेिाओं का लाभ उठाने में सक्षम बनाता ह।ै 

▪ िे ब्लॉकचेन पर अपने स्ियं के ब्लॉकचेन ऐप्स, स्मा स कॉन्टै्रक्ट्स और िंक्िन्स का वनमासण, प्रबिंन तथा उपयोि कर सकें । 

• यह पटरयोजना राष्ट्रीय ब्लॉकचने रणनीवत, 2021 के उद्देकयों के अनुरूप िुरू की िई ह।ै यह रणनीवत इलके्ट्रॉवनक्स और सचूना प्रौद्योविकी मतं्रालय ने 

लॉन्च की है। 

सॉफ् ियेर एज ए सर्िसस (SaaS) 

• यह एक क्लाउि-आिाटरत सॉफ् ियेर विलीिरी मॉिल ह।ै  

• इसमें क्लाउि सेिा प्रिाता क्लाउि एप्लीकेिन सॉफ् िेयर का विकास और प्रबिंन करता ह।ै 

o उिाहरण के वलए- ईमेल सेिाएं, MS ऑफिस 365 जैसे ऑफिस  ूल्स, क्लाउि-आिाटरत िे ा सगं्रहण जैसे फक िूिल ड्राइि, आउ लुक, हॉ मेल, याहू 

मेल आफि।   

• SaaS (सॉफ् िेयर लाइसेंनसंि मॉिल) के खरीिार, यूजर इं रिेस को उपयोिकतासओं के अनकूुल बना सकते हैं तथा िे ा िील्ि में बिलाि कर सकते हैं। 

• SaaS उपयोिकतास अपन ेमोबाइल स ेभी िे ा तक पहुचं सकत ेहैं। 

ब्लॉकचने  ेक्नोलोजी के बारे में 

• ब्लॉकचने एक वितटरत या विकेन्द्रीकृत बहीखाता 

(Ledger) तकनीक ह।ै  

• यह तकनीक उपयोिकतासओं के बीच लेन-िेन को 

टरकॉिस करने और टै्रक करने की प्रफक्रया को 

सुवििाजनक बनाती ह।ै 

• ब्लॉकचैन में प्रत्यके लेन-िेन को िे ा के “ब्लॉक” के 

रूप में िजस फकया जाता ह।ै  

o यह ब्लॉक इसके पहल ेया इसके बाि के अन्य 

ब्लॉक स ेजडुा हुआ होता ह।ै 

2.4. फक्रप् ो माइननंि (Crypto Mining) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

हाल ही में, भू ान सरकार और नसंिापुर वस्थत वब वियर (Bitdeer) ने वहमालय में फक्रप् ो माइननंि ऑपरेिंस स्थावपत करने के वलए 500 वमवलयन िॉलर 

ज ुान ेकी घोषणा की ह।ै इस प्रकार यह माइननंि पूरी तरह से काबसन-मकु्त होिी। 

फक्रप् ो माइननिं के बारे में 

• यह वब कॉइन जैसे नए कॉइन सवृजत करन ेऔर नए लने-िने को सत्यावपत एि ंप्रोससे करन ेकी एक प्रफक्रया ह।ै 

• इसके तहत िवुनया भर के कंप्य ूर के वििाल एि ंविकेन्द्रीकृत न ेिकस  िावमल होते हैं जो ब्लॉकचेन को सत्यावपत और सुरवक्षत करते हैं।  

• वब कॉइन (BTC) जसै ेफक्रप् ोकरेंसी न ेिकस  के वलए प्रिू-ऑि-िकस  (PoW) फक्रप् ो माइननंि मूल आिार ह।ै 

o फक्रप् ोकरेंसी को सत्यावपत करन ेके वलए PoW और प्रूि ऑि स् ेक (PoS) एल्िोटरिम का उपयोि होता ह।ै 

o इनमें मुख्य अंतर यह ह ैफक य ेलने-िने करन ेके वलए उपयोिकतासओं को कैस ेचनुत ेऔर सत्यावपत करत ेहैं। 

o PoW और PoS ऐसे प्रो ोकॉल हैं वजनका उद्देकय लेन-िेन को सत्यावपत करना और ब्लॉकचेन ने िकस  को विकें द्रीकृत एिं सुरवक्षत बनाए रखना 

ह।ै  

o PoW एक कायसप्रणाली ह।ै इसका उपयोि वब कॉइन माइननंि की प्रफक्रया के माध्यम से ब्लॉक्स का वनमासण और ने िकस  की अखंिता को विवनयवमत 

करने के वलए होता ह।ै  

o PoS, सिससम्पमवत आिाटरत एक िैकवल्पक कायसप्रणाली ह।ै यह एक वनिासटरत संख्या में  ोकन के मावलकों को ने िकस  का वनयंत्रण प्रिान करता 

ह।ै 
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• फक्रप् ो माइननिं के अलि-अलि प्रकार:  

o सेंट्रल प्रोसनेसिं यवूनट्स (CPUs) माइननिं: इसमें फक्रप् ोकरेंसी माइननंि के वलए प्रोसेसर का इस्तेमाल फकया जाता ह।ै 

o ग्राफिक्स प्रोसनेसिं यवूनट्स (GPUs) माइननिं: इसमें फक्रप् ो माइननंि करने के वलए ग्राफिक्स कािस का इस्तेमाल फकया जाता ह।ै  

o अन्य प्रकार: एवप्लकेिन-स्पेवसफिक इं ीग्रे ेि सर्कस ट्स (ASICs) माइननंि, इसमें िील्ि-प्रोग्रामेबल िे  ऐरे (FPGA) माइननंि, क्लाउि माइननंि 

आफि िावमल हैं। 

सबंवंित अििारणाए ं 

फक्रप् ोकरेंसी  

• यह विकें द्रीकृत विवज ल मदु्रा ह,ै जो ब्लॉकचेन तकनीक पर आिाटरत ह ैऔर फक्रप् ोग्रािी िारा सुरवक्षत। 

• यह िचुसअल करेंसी (मूल्य का एक विवज ल स्िरूप वजसका विवज ल रूप से टे्रि फकया जा सकता ह)ै का एक उप-समूह ह।ै 

o फक्रप् ोग्रािी में िवणतीय तकनीकों (फक्रप् ोग्राफिक कंुजी) का उपयोि फकया जाता ह।ै 

▪ यह िे ा को ट्रांसिोमस करता ह ैऔर इसे अनविकृत पक्षकारों िारा पढने या उसमें हरेिेर करने से सुरवक्षत बनता है 

• उिाहरण के वलए- वब कॉइन, एथेटरयम आफि। 

2.4.1 माके  इन फक्रप् ो एसेट्स (Markets in Crypto Assets: MiCA) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

हाल ही में, यरूोपीय ससंि न ेमाके  इन फक्रप् ो एसटे्स (MiCA) कानून पाटरत फकया ह।ै इस कानून के तहत यूरोप में फक्रप् ो उद्योि को विवनयवमत फकया 

जाएिा। 

MiCA के बारे में  

• इसका उद्देकय फक्रप् ो पटरसपंवत्त सिेा प्रिाताओं के साथ-साथ इसके उपभोक्ताओं के संरक्षण के वलए एक कानूनी ढांचा उपलब्ि कराना ह।ै 

• MiCA विवनयमन केिल उन फक्रप् ो-पटरसंपवत्तयों पर लािू होिा जो ितसमान में फकसी विवनयम के िायरे में नहीं हैं। 

• फक्रप् ो पटरसपंवत्तयों का उप-ििीकरण: 

o इलेक्ट्रॉवनक मनी  ोकन (EMTs) 

o एस े रेिरेंस्ि  ोकन (ARTs) 

o यटू वल ी  ोकन (UTs) 

• यह नॉन-िंवजबल  ोकन (NFTs), DeFi29 और सेंट्रल बैंक विवज ल करेंसी (CBDCs) पर लािू नहीं होिा। 

o विकेन्द्रीकृत वित्त (DeFi): यह एक उभरता हुआ विवज ल मॉिल है। इसका उद्देकय फक्रप् ोकरेंसी आिाटरत लेन-िेन, विवनमय और वित्तीय 

सेिाओं का प्रबंिन करना और उसके योग्य बनाना ह।ै 

 

29 Decentralized Finance/ विकें द्रीकृत वित्त 
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फक्रप् ो पटरसपंवत्तया ं(Crypto-assets) 

• फक्रप् ो ने िकस  पर आिाटरत विवज ल या आभासी पटरसंपवत्त (या मुद्रा) को फक्रप् ो पटरसपंवत्त कहते हैं। फक्रप् ो पटरसपंवत्तयों का अपना मूल्य होता ह ैया उसके 

िारक के पास पैसे के िैल्यू के समान अविकार होता ह।ै इस आभासी पटरसंपवत्त को फक्रप् ोग्राफ़ी के जटरए सुरक्षा िी जाती ह।ै  

o इसे विवस्ट्रब्य ेूि लजेर  ेक्नोलॉजी (DLT) या इसी तरह की तकनीक का उपयोि करके इलेक्ट्रॉवनक रूप से हस्तांतटरत और स् ोर फकया जा सकता है। 

फक्रप् ो पटरसपंवतयों में िावमल अलि-अलि प्रकार के  ोकन  

• स् ेबल-कॉइन (Stablecoin): इसे इलके्ट्रॉवनक मनी  ोकन के नाम से भी जाना जाता है। ये ऐसे  ोकन होते हैं वजनका िैल्यू पहले से तय होता है। अक्सर 

उन्हें अमेटरकी िॉलर जैसी मुद्रा के िैल्यू के समान तय कर फिया जाता ह।ै 

• वसक्योटर ी  ोकन (Security tokens): ये ऐसे  ोकन होते हैं जो इंवित करते हैं फक उनके मावलक के पास िास्तविक जित की कुछ पटरसंपवत्तयों या उद्यम 

में वहस्सेिारी ह।ै 

• एस े  ोकन (Asset tokens): ये ऐसे  ोकन होते हैं जो िास्तविक जित की पटरसंपवत्तयों, जैस-े स्िणस, टरयल एस् े  आफि का प्रवतवनवित्ि करते हैं। 

• यूट वल ी  ोकन (Utility tokens): ये  ोकन अपने उपयोिकतासओं को फकसी उत्पाि, सेिा या फकसी और ऑिर तक वििेष पहुचं प्रिान करते हैं। इन्हें अक्सर 

फकसी पटरयोजना या कंपनी के इनीवियल कॉइन ऑिटरंि (ICO) के एक वहस्से के रूप में जारी फकया जाता है। 

• नॉन-िंवजबल  ोकन (Non-Fungible Tokens: NFT): यह वब कॉइन या अन्य फक्रप् ोकरेंसी जैसा ही एक फक्रप् ो  ोकन ह।ै NFT की िैल्यू एक वििेष 

और यूवनक विवज ल एसे  (या विवज ल तौर पर रखे भौवतक आइ म) पर वनभसर करती ह।ै 

o यह फकसी संपवत्त (विवज ल हो या भौवतक) के स्िावमत्ि और प्रामावणकता का एक अपटरितसनीय विवज ल प्रमाण-पत्र होता ह।ै 

o इसे फक्रप् ोग्राफिक रूप से सत्यापन योग्य प्रारूप में विजाइन फकया िया है। 

o प्रत्येक NFT यूवनक होता ह,ै जो इसे फक्रप् ोकरेंसी जैसे िंजीबल  ोकन से अलि बनाता ह।ै इसवलए मूल्य की हावन के वबना इसका टे्रि या एक्सचेंज 

फकया जा सकता है।   

भारत में फक्रप् ो पटरसपंवत्त को विवनयवमत करन ेका प्रयास 

• 2019: RBI ने भारत में फक्रप् ोकरेंसी के टे्रनिंि/ होनल्िंि/ माइननंि को अिैि माना था और ऐसी फकसी िवतविवि पर 10 लाख के जुमासने का प्राििान 

फकया था। 

• 2020: सुप्रीम को स ने RBI िारा लिाए िए प्रवतबंि को वनरस्त कर फिया और सरकार को इस पर वनणसय लेने के वलए कहा। 

• 2022: वित्त मंत्रालय िारा आभासी पटरसंपवत्त के हस्तांतरण से अर्जसत आय पर 30% कर लिाने की घोषणा की िई थी। 

• 2023: िचुसअल विवज ल पटरसपंवत्तयों स ेजुडे सभी लने-िने को िन िोिन वनिारण अविवनयम (PMLA), 2002 के िायरे में लाया िया। 

• 2023: G20 िेिों ने नई फिल्ली लीिसस विक्लेरेिन को अपनाया, वजसमें फक्रप् ो पटरसंपवत्तयों के प्रभािी विवनयमन का आह्िान फकया िया।  

2.5. 3D नप्रंट ंि तकनीक/ एविट ि मैन्युिैक्चटरंि (3D Printing Technology/ Additive 

Manufacturing) 

सरु्ख़सयों में क्यों?  

IIT-मंिी के िोिकतासओं के अनुसार, एक्सट्रूज़न-आिाटरत म ेल एविट ि मनै्यिैुक्चटरंि (AM) प्रफक्रया, म ेल 3D नप्रटं ंि की अन्य विवियों की तलुना में 

अविक लाित प्रभािी ह।ै  

3D नप्रटं ंि/ एविट ि मनै्यिैुक्चटरंि के बारे में 

• इसमें विवज ल मॉिल CAD (कंप्य ूर-एिेि विज़ाइन) को आमतौर पर फकसी सामग्री की कई क्रवमक, पतली-पतली परतों को परत िर परत संयोवजत 

करके एक मूतस, ठोस, वत्र-आयामी आकार की िस्तु का रूप फिया जाता ह।ै 

• इसके तहत ऑब्जेक्ट्स के प्रो ो ाइप या कायसरत मॉिल्स बनाए जाते हैं।  

o 3D नप्रंट ंि प्रफक्रया में प्लावस् क, राल, थमोप्लावस् क, िातु, िाइबर या वसरेवमक जैसी सामवग्रयों की क्रवमक परतें वबछाकर तैयार की जाती हैं। 

o यह सबटै्रवक् ि मनै्यिैुक्चटरंि (पारंपटरक विवनमासण) के विपरीत ह।ै 
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• 3D नप्रटं ंि के लाभ: 

o ऑन-विमािं नप्रटं ंि के चलत ेइसकी इन्िेंट्री लाित कम होती ह।ै 

o यह कम समय में और जट ल विजाइन नप्र ं करने में सक्षम होती ह।ै 

o अन्य विवियों की तलुना में बहुत कम या लिभि िनू्य अपविष्ट उत्पन्न होता ह।ै 

• 2020 में, इलेक्ट्रॉवनक्स और सचूना प्रौद्योविकी मतं्रालय ने 3D नप्रंट ंि की क्षमता का िोहन करने के वलए “एविट ि मनै्यिैुक्चटरंि के वलए राष्ट्रीय 

रणनीवत” जारी की थी।  

• ितसमान में, 

o भारत का पहला 3D-नप्र ेंि िाकघर बेंिलरुु में तैयार फकया िया था। 

o तेलिंाना के वसद्दीप े वजले के बरुुिपुल्ली में िवुनया का पहला 3D-नप्र ेंि मफंिर वनर्मसत फकया िया ह।ै 

 

 

4D नप्रटं ंि के बारे में  

• यह 3D नप्रटं ंि का निीन रूप ह।ै इसमें वििेष सामवग्रयों का उपयोि करके उत्पािन के बाि आकार बिलन ेमें सक्षम िस्तओुं को नप्र ं फकया जाता ह।ै 

• उत्पािन के बाि रूपांतरण िुरू करने के वलए नमी, तापमान, प्रकाि, विद्यतु प्रिाह, तनाि, पी.एच. (pH) जैस ेउत्प्ररेकों की आिकयकता होती है। 

• प्रयकु्त सामग्री: हाइड्रोजेल, थमो-रेस्पॉवन्सि, िो ो और मैिे ो टरस्पॉवन्सि, पीजोइलेवक्ट्रक सामग्री, pH-रेस्पॉवन्सि आफि। 

• िणु: सेल्ि-असेंबली, सेल्ि-एिेप् ेवबवल ी, सेल्ि-हीनलंि, िेप-मेमोरी, सेल्ि-केपेवबवल ी आफि।  
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2.6. Wi-Fi 7 प्रौद्योविकी (Wi-Fi 7 Technology) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

हाल ही में, संयुक्त राज्य अमेटरका की कंपनी क्ालकॉम न ेसझुाि फिया फक भारत को आिवुनक Wi-Fi 7 प्रौद्योविकी अपनानी चावहए। 

Wi-Fi 7 के बारे में 

 

• Wi-Fi 7 अिली पीढी का Wi-Fi (िायरलैस फििेवल ी) मानक ह।ै  

• यह मानक IEEE 802.11be- एक्सट्रीमली हाई थ्रूपु  (EHT) पर आिाटरत ह।ै 

o इंस् ीट्य ू ऑि इलवेक्ट्रकल एंि इलेक्ट्रॉवनक्स इंजीवनयसस (IEEE) िवुनया का सबसे बडा तकनीकी पेिेिर संिठन है। 

• Wi-Fi 7 की मखु्य वििषेताओं पर एक नज़र: 

o बैकििस कम्पपटे वबवल ी (विवभन्न बैंि के उपकरणों से कनेक्  होता ह)ै 

o कम विलंबता (Lower Latency) एि ंमल् ी-नलंक ऑपरेिन (MLO)  

o िवत और क्षमता (Wi-Fi 6 स ेचार िनुा अविक) 

• यह प्रौद्योविकी रेवियो तरंिों का उपयोि करती ह।ै 

o Wi-Fi वसिल प्रसाटरत करने के वलए तीन माध्यमों की आिकयकता होती ह।ै ये हैं: 

▪ बेस स् ेिन, 

▪ राउ र, और  

▪ एक्सेनसंि वििाइस (जैसे- िोन, लैप ॉप, आफि)। 
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2.7. िेवियल टरकॉवििन  ेक्नोलॉजी (Facial Recognition Technology)  

सरु्ख़सयों में क्यों? 

संचार मंत्रालय के िरूसंचार विभाि (DoT)30 ने आर् सफिवियल इं ेवलजेंस (AI) पर आिाटरत एक िेवियल टरकॉवििन  ूल तैयार फकया ह।ै इसका नाम 

‘आर् सफिवियल इं ेवलजेंस एंि िेवियल टरकॉवििन पाििस सॉल्यिून िॉर  ेलीकॉम वसम सब्सक्राइबर िटेरफिकेिन ’ (ASTR)31 ह।ै 

संचार साथी पहल के बारे में 

• इस पहल की मिि से मोबाइल ग्राहक अपने नाम पर पंजीकृत मोबाइल कनेक्िन का पता लिा सकते हैं, चोरी/ खोए हुए मोबाइल हैंिस े की टरपो स कर 

सकते हैं और उसे ब्लॉक कर सकते हैं इत्याफि। 

• आरंभ: िरूसंचार विभाि 

• इसमें वनम्नवलवखत मॉड्यलू िावमल हैं: 

o सेंट्रल इफक्पमें  आइिेंट  ी रवजस् र (CEIR) - चोरी/ खोए हुए मोबाइल को ब्लॉक करने के वलए। 

o अपने मोबाइल कनेक्िन को जानें - अपने नाम पर पंजीकृत मोबाइल कनेक्िन को जानने के वलए। 

o िोखािडी प्रबंिन और उपभोक्ता संरक्षण के वलए  ेलीकॉम एनावलट क्स (TAFCOP)32 

o  ेलीकॉम वसम सब्सक्राइबर िेटरफिकेिन के वलए आर् सफिवियल इं ेवलजेंस और िेवियल टरकॉवििन संचावलत समािान। 

ASTR के बारे में 

• ASTR को संचार साथी पहल के तहत लॉन्च फकया िया ह।ै 

• इसका उद्देकय िजी/ जाली िस्तािजेों का उपयोि करके जारी फकए िए वसम की पहचान करना ह।ै 

• बडे िे ा प्रोसेनसंि के वलए परम-वसवद्ध सपुरकंप्य ूर का उपयोि िया ह।ै 

• यह कन्िने्िनल न्यूरल न ेिकस  (CNN) मॉिल का उपयोि करता ह।ै 

 

30 Department of Telecommunications 

31 Artificial Intelligence and Facial Recognition powered Solution for Telecom SIM Subscriber Verification 

32 Telecom Analytics for Fraud Management and Consumer Protection 
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िेवियल टरकॉवििन  ेक्नोलॉजी (FRT) के बारे में 

 

 

• FRT, फकसी व्यवक्त के चेहरे का उपयोि करके उसकी पहचान करन ेया उसकी पहचान की पवुष्ट करने का एक तरीका ह।ै  

• इसका उपयोि फ़ो ो, िीवियो या टरयल- ाइम में लोिों की पहचान करने के वलए फकया जा सकता ह।ै 

o कंप्य ूर एल्िोटरिम फकसी व्यवक्त के चेहरे की आकृवत, जैसे- चीकबोन्स और होंठों के आकार आफि का खाका (मैप) तैयार करते हैं। 

o इसके बाि, इस मैप को संख्यात्मक कोि में बिल फिया जाता ह,ै वजसे िेसनप्र ं कहा जाता ह।ै   

▪ यह कायस AI से जुडी कई प्रफक्रयाओं और तकनीकों पर वनभसर करता है।  

o इसके पिात् वसस् म फकसी की पुवष्ट करने या पहचान करने के वलए िेसनप्र ं सबंंिी मौजिूा िे ाबसे में उक्त व्यवक्त के िेसनप्र ं को सचस करता ह।ै 

 2.8. सुपर कम्पप्यू सस (Super Computers) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

भारत के AI सुपरकंप्यू र टरसचस एनावलट क्स एंि नॉलजे विसवेमनिेन प्ल ेिामस (ऐराित/ AIRAWAT) को विि के िीषस 500 सुपरकंप्यूट ंि सूची में 

75िां स्थान फिया िया है। 
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ऐराित/ AIRAWAT के बारे में  

• इसे महाराष्ट्र के पुणे में वस्थत सें र िॉर िेिलपमें  ऑि एििासं कंप्यटू ंि (C-DAC) में स्थावपत फकया िया ह।ै   

• ऐराित, भारत का सबसे बडा और सबसे तजे AI सपुर कंप्यटू ंि वसस् म ह।ै इसकी कंप्यूट ंि क्षमता 13,170  ेराफ्लॉप ह।ै C-DAC के अनुसार 

ऐराित, ऑपरेट ंि वसस् म उबतं ु(Ubuntu) 20.04.2 LTS पर कायस करता है।  

• इस AI वसस् म को सरकार के नेिनल आर् सफिवियल इं ेवलजेंस प्रोग्राम (NPAI) के भाि के रूप में स्थावपत फकया िया था।  

o यह इलेक्ट्रॉवनक्स और सूचना प्रौद्योविकी मंत्रालय का AI प्रोग्राम ह।ै इसकी पटरकल्पना सकारात्मक सामावजक प्रभाि के वलए समािेिन, 

निाचार और अंिीकरण को बढािा िेने हतेु रूपांतकारी प्रौद्योविफकयों का लाभ उठाने िाली एक अम्पब्रेला प्रोग्राम के रूप में की िई है। 

सपुर कंप्य ूर क्या है? 

• सुपर कंप्यू र फकसी सामान्य कंप्यू र की तुलना में अविक तेजी से बहुत अविक मात्रा में िे ा को प्रोसेस करने और जट ल िणनाओं को हल करने िाली 

असािारण कंप्यटू ंि प्रणाली ह।ै अतः सुपर कंप्यू र हाई-परिॉमेंस कम्पप्यटू ंि वसस् म होते हैं। 

• सुपर कंप्यू र की क्षमता को वमवलयन इंस्ट्रक्िन प्रवत सेकंि (MIPS) के बजाय फ्लोट ंि-पॉइं  ऑपरेिसं प्रवत सकंेि (FLOPS) में मापा जाता ह।ै  

• िीषस 500 की सूची में तीन अन्य भारतीय सपुर कंप्य ूर भी िावमल हैं: परम वसवद्ध-AI, प्रत्यषु और वमवहर।  

o भारत का पहला सपुर कंप्य ूर परम (PARAM) 8000 था। इसे 1991 में स्थावपत फकया िया था। 

o परम वििाय, राष्ट्रीय सपुरकंप्यटू ंि वमिन (NSM) के तहत 2019 में स्ििेिी रूप से असेंबल फकया िया पहला सुपरकंप्यू र था। 

राष्ट्रीय सपुरकंप्यटू ंि वमिन (NSM)33 

 

• इसे भारत सरकार िारा 2015 में िुरू फकया िया था। 

• लक्ष्य: 70 हाई-परिॉरमेंस कंप्यूट ंि िैवसवल ीज के माध्यम से एक वििाल सुपरकंप्यूट ंि वग्रि स्थावपत करना और िेि में अनुसंिान एिं विकास 

संस्थानों तथा िैक्षवणक संस्थानों को आपस में जोडना। 

• निेनल नॉलजे न ेिकस  (NKN): इन हाई-परिॉरमेंस कंप्यूट ंि िैवसवल ीज को NKN के तहत नेिनल सुपरकंप्यूट ंि वग्रि से जोडा जाएिा। 

• सयंुक्त रूप स ेसचंावलत: यह विज्ञान और प्रौद्योविकी विभाि (DST)34 तथा इलेक्ट्रॉवनक्स एिं सूचना प्रौद्योविकी विभाि (DeitY)35 िारा संयुक्त 

रूप से संचावलत है। 

• कायासन्ियन: इसे C-DAC और बेंिलुरु वस्थत भारतीय विज्ञान संस्थान (IISc)36 िारा कायासवन्ित फकया जा रहा है। 

 

33 National Supercomputing Mission 

34 Department of Science and Technology 

35 Department of Electronics and Information Technology 

36 Indian Institute of Science 
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सबंवंित घ नाक्रम 

विवज ल इंविया RISC-V माइक्रोप्रोससेर (DIR-V) कायसक्रम37  

• इलेक्ट्रॉवनक्स और सूचना प्रौद्योविकी मंत्रालय (MeitY) ने भारत में DIR-V कायसक्रम िुरू फकया ह।ै  

• इसका उद्देकय िेि में अिली पीढी के माइक्रोप्रोससेसस के विवनमासण को प्रोत्सावहत करना ह।ै  

• यह भारत को RISC-V प्रवतभा कें द्र और RISC-V वचप्स वसस् म का आपरू्तसकतास बनाने के वलए स् ा स-अप्स, विक्षावििों तथा बहुराष्ट्रीय कंपवनयों के 

बीच साझेिारी सुवनवित करने में मिि करेिा। 

• टरड्यसू्ि इंस्ट्रक्िन स े कंप्य ूर-V (RISC-V) के बारे में: 

o यह एक ओपन-सोसस इंस्ट्रक्िन स े आर्कस  ेक्चर ह।ै इसका उपयोि एम्पबिेेि विज़ाइन स ेलकेर सपुर कंप्य ूर तक अलि-अलि उपयोिों के वलए 

कस् म प्रोससेर विकवसत करने के वलए फकया जाता ह।ै 

o उपयोि: िारण करने योग्य उपकरण, स्मा सिोन, इं रने  ऑि नथंग्स (IoT), हाई परिॉरमेंस कंप्यूट ंि, िे ा सें सस आफि। 

2.9. ने  न्यूटै्रवल ी (Net Neutrality) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

हाल ही में, कई सारे स् ा स-अप्स ने ट्राई (TRAI)38 को पत्र वलखकर OTT सेिाओं को विवनयवमत करने की  ेलीकॉम सिेा प्रिाताओं (TSPs) की मांि का 

विरोि फकया है। 

न े न्यटैू्रवल ी क्या ह?ै 

• यह वििाइस, एवप्लकेिन या प्ले फ़ॉमस और उपभोि फकए जाने िाले कं ें  से वनरपेक्ष सभी के वलए मकु्त ि समान इं रन े की उपलब्िता को संिर्भसत 

करता है। 

• इस विचार के समथसकों का मानना ह ैफक इं रन े सिेा प्रिाताओं (ISPs) सवहत सभी कंपवनयों को इं रन े िे ा एि ंउपयोिकतासओं के साथ समान 

व्यिहार करना चावहए। 

o उन्हें कुछ उपयोिकतासओं के वहतों की पूर्तस के वलए इं रने  तक पहुंच को प्रवतबंवित नहीं करना चावहए, न ही कं ें  तक पहुचं की िवत को िीमा 

या कं ें  को ब्लॉक करना चावहए। 

• इसको रोकने के वलए ट्राई ने “िे ा सिेाओं के वलए भिेभािपणूस  ैटरि का वनषिे विवनयम39, 2016” नामक एक नया फे्रमिकस  जारी फकया था।  

o इसके अंतिसत ट्राई ने िरूसचंार सेिा प्रिाताओं को अलि-अलि िरें िसूलन ेस ेरोक फिया और न े न्यटैू्रवल ी सवुनवित करन ेका प्रयास फकया। 

ओिर ि  ॉप (OTT) सिेा के बारे में  

• OTTs िस्तुतः सािसजवनक इं रन े पर अवंतम उपयोिकतासओं को उपलब्ि कराए जाने िाले विवज ल कं ें , कोई सर्िसस या एवप्लकेिन्स होते हैं। इन्हें िो 

समूहों में ििीकृत फकया िया ह-ै 

o OTT सचंार सिेाए:ं जैस-े व्हाट्सएप,  ेलीग्राम आफि। 

o OTT एवप्लकेिन सिेाए:ं इसमें अन्य सभी OTTs सेिाएं, जैस-े मीविया सेिाएं, व्यापार और िावणज्य सेिाएं, क्लाउि सेिाएं और सोिल मीविया 

िावमल हैं, उिाहरण के वलए- िेसबुक, अमेजन, ने वफ्लक्स िारा प्रिान की जाने िाली सेिाएं आफि। 

• िरूसचंार वििाि वनप ान और अपीलीय अविकरण (TDSAT) ने माना ह ैफक OTT स्ट्रीनमंि प्ले िॉम्पसस भारतीय िरूसंचार विवनयामक प्राविकरण 

(TRAI) के अविकार क्षते्र में नहीं आते हैं। 

• इस वनणसय के पीछे तकस  यह ह ैफक OTT प्ल ेिॉम्पसस को कें द्र सरकार स ेफकसी अनमुवत या लाइसेंस की आिकयकता नहीं होती ह।ै 

• िे इलेक्ट्रॉवनक्स और सूचना प्रौद्योविकी मंत्रालय िारा अविसूवचत सूचना प्रौद्योविकी वनयमािली, 2021 के तहत िावसत होते हैं। 

 
37 Digital India RISC-V Microprocessor (DIR-V) Program 

38 Telecom Regulatory Authority of India/ भारतीय िरूसंचार वनयामक प्राविकरण 

39 Prohibition of Discriminatory Tariffs for Data Services Regulations 
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2.10. 5G इकोवसस् म (5G Ecosystem) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

ट्राई (TRAI) ने “5G इकोवसस् म के माध्यम से विवज ल पटरितसन” पर एक परामिस-पत्र जारी फकया है। 

5G (पाचंिीं पीढी का मोबाइल न ेिकस ) के बारे में  

• यह 1G, 2G, 3G और 4G ने िकस  के बाि की पीढी का एक िैविक िायरलेस 

मानक ह।ै 

o 5G के वनम्नवलवखत िणु हैं: 

▪ उच्चतर मल् ी-Gbps पीक िे ा स्पीि,  

▪ अल्ट्रा-लो ले ेंसी,  

▪ अविक वििसनीय कनेवक् वि ी,  

▪ व्यापक ने िकस  क्षमता,  

▪ अविक उपलब्िता, और  

▪ उपयोिकतासओं को हमेिा समान उपयोि अनुभि प्राप्त होना। 

• प्राइि े 5G को कैवप् ि नॉन-पवब्लक न ेिकस  (CNPN) के रूप में भी जाना जाता ह।ै  

o यह पूरी तरह स ेएक ही कंपनी के स्िय ंके उपयोि के वलए ही स्थावपत फकया जाता ह।ै यह उपयोिकतास का एक वनवित समहू40 होता ह ैजो 

फकसी भी बाहरी सािसजवनक ने िकस  से नहीं जुडा होता ह।ै  

o यह एक प्रकार का स्थानीय क्षते्रक न ेिकस 41 ही ह।ै यह 3GPP-आिाटरत न ेिकस  स्पेक्ट्रम का उपयोि करता ह।ै 

o प्राइि े 5G के लाभ: बेहतर िवत, िे ा की बेहतर सुरक्षा, वनयंवत्रत ले ेंसी और जरूरत के अनुरूप वनमासण। 

• इसका कई अन्य चीजों में भी इस्तेमाल हो सकता है, जैसे- उन्नत वग्रि प्रबंिन, रोबोट क सजसरी, ड्रोन आफि। 

• 5G सेिाएं उपलब्ि करान ेमें सरकार की पहलें:  

o स् ा स-अप्स और MSMEs को 5G  ेस्  बिे की सवुििाएं उपलब्ि कराई िई हैं;  

o भारत न े योजना के तहत ग्रामीण भारत को ऑवप् कल िाइबर ने िकस  से जोडा जा रहा है;  

o 5G उच्च स्तरीय िोरम िटठत फकया िया ह ैआफि। 

 

6G (6िीं पीढी का मोबाइल न ेिकस ) 

• 6G न ेिकस , 5G की अिली पीढी ह।ै  

• यह उच्चतर आिवृत्तयों {सब-6 GHz और 95 GHz से 3 THz ( ेरा हट्जस)} का उपयोि करती ह।ै यह 1,000 Gbps तक की पीक िे ा रे  प्रिान 

करती है। यह कम ल ेेंसी (1 वमली-सेकंि) िाली प्रौद्योविकी है। 

o महत्त्ि: यह हाई परिॉरमेंस कंप्यटू ंि (HPC), एज कंप्यटू ंि, प्रौद्योविकी अवभसरण आफि में सहायक ह।ै  

• िरूसंचार विभाि (DoT) ने भारत 6G एलायसं (B6GA) लॉन्च फकया। 

o भारत 6G एलायंस (B6GA) एक सहयोिी मंच ह।ै इसमें सािसजवनक और वनजी क्षते्रक की कंपवनयां, विक्षाविि, अनसुिंान ससं्थान और मानक 

विकास सिंठन िावमल हैं। 

 

40 Closed user group 

41 Local area network 

थिस जनरेिन पा सनरविप प्रोजेक्  (3GPP) 

• यह सात िरूसचंार मानक विकास सिंठनों का एक सघं 

ह,ै वजन्हें “ऑिसनइजेिनल पा सनसस” के रूप में जाना 

जाता ह।ै 

• इसके अंतिसत रेवियो एक्ससे, कोर न ेिकस  एि ंसिेा 

क्षमताओं सवहत सलेलुर िरूसचंार प्रौद्योविफकयां 

िावमल हैं।  

• ितसमान में 3GPP, 5G के वलए मानक तय कर रहा 

है। 
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2.11. फ्री स्पेस ऑवप् कल कम्पयुवनकेिन (Free Space Optical Communication: FSOC) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

अल्िाबे , प्रोजेक्  तारा के तहत ितसमान में भारत ि अफ्रीका में लाइ  बीम इं रन े तकनीक का प्रयोि कर रही है। प्रोजेक्  तारा में फ्री स्पसे ऑवप् कल 

कम्पयवुनकेिन (FSOC) तकनीक का उपयोि फकया जा रहा है। 

FSOC के बारे में  

• FSOC आउ िोर ऑवप् कल िायरलसे कम्पयवुनकेिन (OWC) को ििासता ह।ै  

o कम िरूी के OWC को लाइ  फििेवल ी/ लाईिाई (LiFi) कहा जाता ह।ै 

o ितसमान में िे ा संचाटरत करने के वलए लाईिाई िकृयमान प्रकाि स्पके्ट्रम का उपयोि कर रहा है। साथ ही, इसके तहत अिकृय प्रकाि स्पेक्ट्रम 

पर भी िे ा संचाटरत कर सकता है। 

▪ LiFi, VLC (विवज़बल लाइ  कम्पयवुनकेिन) 

वसद्धातं पर काम करता ह।ै 

▪ VLC, ब्लू ूथ की तुलना में बडी मात्रा में तेजी से 

िे ा प्रसाटरत कर सकता ह।ै 

▪ इससे कोई विद्युत चुम्पबकीय व्यििान पैिा नहीं 

होता ह।ै  

o यह लाइन ऑि साइ  तकनीक ह।ै 

o इसमें िूल-िुप्लके्स (वि-फििात्मक/ Bidirectional) 

कनवेक् वि ी िारा अविकतम 10 Gbps िे ा िर के 

साथ िे ा, िॉयस और िीवियो संचार संभि होता ह।ै 

o इसकी कायसप्रणाली OFC (ऑवप् कल िाइबर केबल) 

न ेिकस  के समान ही ह।ै हालांफक, FSOC में 

ऑवप् कल बीम मुक्त हिा के माध्यम से भेजे जाते हैं 

जबफक यह कायस OFC के कोर में ग्लास िाइबर के 

माध्यम से होता ह।ै 

• FSOC प्रौद्योविकी के लाभ: 

o यह अविक लाित प्रभािी है, 

o इसे जल्िी से उपयोि में लाया जा सकता ह,ै  

o इसके तहत तीव्र िवत से िे ा संचाटरत फकया जा सकता है। 

• उपयोि: सैन्य इस्तेमाल, लास्  माइल एक्सेस, िरूसंचार और कम्पप्यू र ने िर्किं ि आफि। 

• इसके कायासन्ियन में विद्यमान चनुौवतया:ं  

o कोहरे और िुंि जैसी वस्थवतयों या वसिल के मािस में पवक्षयों के उडने जैसी रुकाि ों के कारण वसिल की वििसनीयता कम होती है;  

o इसके वलए बेहतर िपसण (वििेष रूप से अितल) वनयंत्रण की आिकयकता होती ह ैऔर  

o इसमें िवत (motion) का पता लिाने की क्षमता की आिकयकता होती ह ैआफि। 

• इससे पहले अल्िाब े न ेप्रोजके्  लनू के माध्यम से भी इं रने  उपलब्ि कराने का प्रयास फकया था। इसमें इं रन े कनवेक् वि ी के वलए 

समतापमिंलीय िबु्बारों का उपयोि फकया जाना था। 

• िरूिराज के स्थानों पर इं रन े उपलब्ि करान ेके वलए स्पसेएक्स िारा स् ारनलंक उपग्रह भी विकवसत फकए िए हैं। 

2.12. ऑिेवनक लाइ  एवमट ंि िायोड्स (Organic Light Emitting Diodes: OLED) 

सरु्ख़सयों में क्यों?  

विकािो वििविद्यालय के िोिकतासओं ने एक OLED म ेटरयल विकवसत फकया ह।ै 
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OLED के बारे में 

• यह एक फ्लै  लाइ  एमीट ंि  ेक्नोलॉजी ह।ै इसे िो चालकों के बीच ऑिवेनक पतली फिल्म्पस की श्रृखंला रखकर बनाया जाता ह।ै 

o इसमें जब विद्युत िारा प्रिावहत की जाती ह ैतो तेज रोिनी उत्सर्जसत होती ह।ै 

• OLED विस्प्ले को लचील ेप्लावस् क सबस्टे्रट्स पर बनाया जा सकता ह।ै 

• OLED का उपयोि करके कपडों पर लि ेमुडन ेिाले (Roll-up) विस्प्ल ेबनाए जा सकत ेहैं। 

• OLEDs का उपयोि करके पारििी विस्प्ले बनाना सभंि ह।ै 

• AMOLED (एवक् ि-मटैट्रक्स ऑिवेनक लाइ -एवमट ंि िायोि) और सपुर AMOLED मोबाइल एि ं ेलीविजन में उपयोि की जान ेिाली विस्प्ल े

तकनीकें  हैं। 

• विवभन्न विस्प्ल ेतकनीक के मध्य तलुना: 

विस्प्ल ेतकनीक  LCD (वलफक्ि फक्रस् ल विस्प्ल)े OLED  
 

mLED 

वपक्सल  ाइप बैकवल  विस्प्ले सेल्ि-एवमवसि विस्प्ले 

(Self-emissive display) 

सेल्ि-एवमवसि विस्प्ले 

LED वनमासण में प्रयकु्त सामग्री इनॉिैवनक LED बैकलाइ  ऑिेवनक LED  इनॉिैवनक LED 

चमक उच्च वनम्न बहुत उच्च 

अवस्तत्ि अिवि  अविक कम बहुत अविक 

अनुफक्रया समय (Response time) िीमा  

(वमली-सेकंड्स में) 

मध्यम  

(माइक्रो-सेकंड्स में) 

तेज  

(नैनो-सेकंड्स में) 

2.13. अन्य महत्िपूणस सुर्ख़सयां (Other Important News) 

2.13.1. मे ािसस (Metaverse) 

• मे ािसस एक 3D-सक्षम िचुसअल टरयवल ी स्पसे ह।ै यह िास्तविक िवुनया के विकल्प या उसकी प्रवतकृवत के रूप में विवज ल अनभुि प्रिान करता ह।ै 

o यह लोिों को िास्तविक जीिन जसैा अनभुि ऑनलाइन प्राप्त करने में सक्षम बनाता ह।ै 

• म ेािसस के वबनल्िंि ब्लॉक्स: इसमें मो े तौर पर 4 लेयर होती हैं- 

o इंफ्रास्ट्रक्चर लयेर: इसमें िह तकनीक िावमल ह ैजो हमारे उपकरणों को मे िसस तक पहुचं बनाने में सक्षम बनाती है, उन्हें ने िकस  से जोडती ह ै

और कं ें  को विलीिर करती ह।ै 

o िचुसअलाइजिेन इंजन लयेर: यह कम्पप्यू ेिनल और प्रोग्रानमंि प्ले िॉमस प्रिान करती है। 

o इं रिेस और एक्ससे लयेर: यह उपयोिकतासओं को मे ािसस तक एक्सेस करने में मिि करती ह।ै 

o यजू़र एक्सपीटरयसं एंि यजू़ केससे लयेर: यह सृजन, वबक्री, व्यापार, भंिारण इत्याफि के वलए उत्तरिायी ह।ै 

2.13.2. भार-ओएस (BharOS)  

• यह IIT मद्रास िारा विकवसत मेि इन इंविया मोबाइल ऑपरेट ंि वसस् म ह।ै 

• इसे विज्ञान एि ंप्रौद्योविकी विभाि (DST) िारा वित्त-पोवषत पटरयोजना के तहत विकवसत फकया िया ह।ै 

• इसमें नो वििॉल्  एप्स (NDA) की सुवििा ह।ै 
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o इसका मतलब यह ह ैफक उपयोिकतासओं को उन ऐप्स का उपयोि करन ेके वलए मजबूर नहीं फकया जाता ह ैवजनसे िे पटरवचत नहीं हैं या वजन 

पर उन्हें भरोसा नहीं है। 

• यह ‘नटे ि ओिर ि एयर (NOTA)’ अपिे  प्रिान करता ह ैजो उपकरणों को सुरवक्षत रखने में मिि कर सकता ह।ै 

• यह संिठन-विविष्ट प्राइि े ऐप स् ोर सर्िसससे (PASS) की ओर से वििसनीय ऐप्स तक पहुंच प्रिान करता ह।ै 

2.13.3. सब्सक्राइबर आइिेंट फिकेिन मॉड्यूल (SIM) कािस {Subscriber Identification Module (SIM) 

Cards} 

• वसम कािस एक माइक्रोवचप होता ह।ै यह फकसी न ेिकस  पर ग्राहक की पहचान करता ह।ै 

• मोबाइल िोन को ग्लोबल वसस् म िॉर मोबाइल कम्पयवुनकेिसं (GSM) मानकों का पालन करने िाले फकसी भी न ेिकस  से जडुना अवनिायस होता ह।ै 

• अन्य कायस: यह अपने स्िय ंका आई.िी. नबंर, इं रनिेनल मोबाइल सब्सक्राइबर आइिेंट  ी (IMSI) स ेसबंवंित सचूना, ग्राहक की लोकेिन क्षते्र की 

पहचान, उसके कॉन् ेक्ट्स एि ंसंििे आफि को सवंचत रखता ह।ै  

• वसम कािस का निीनतम संस्करण ‘ई-वसम’ ह।ै  

o eSIM एक एम्पबेिेि वसम ह।ै यह आम वसम कािस वचप के समान एक हािसियेर है, लफेकन यह घडी या स्मा सिोन के मिरबोिस स ेस्थायी रूप स े

जुडा होता ह।ै 

o पारंपटरक वसम कािस की तरह, eSIM भी  ेलीकॉम ऑपरे रों के वलए एक विविष्ट पहचानकतास के रूप में कायस करता है। 

▪ हालांफक, मिरबोिस से जुडे होन ेके कारण eSIM का री-प्रोग्रानमिं फकया जा सकता ह।ै इससे उपयोिकतासओं को फकसी भी फिवजकल वसम 

कािस को बिले वबना ऑपरे र बिलने की सुवििा वमल जाती है। 

o इसे पहली बार 2012 में िुरू फकया िया था। 

o eSIM में कई वसम प्रोिाइल को स् ोर करन ेकी क्षमता होती ह।ै इसके चलते कोई व्यवक्त वसम को बार-बार एवक् ि करने या भौवतक रूप से 

बार-बार कािस वस्िच करने की आिकयकता के वबना, प्रोिाइल्स के बीच आसानी स ेवस्िच कर सकता ह।ै 

▪ हालांफक, कुछ िेिों में, मौजूिा फ़ोन से नए फ़ोन में eSIM ट्रांसिर करने के वलए सेिा प्रिाता से स्िीकृवत की आिकयकता होती ह।ै  

2.13.4. िे कीपसस (GateKeepers) 

• यूरोपीय संघ (EU) ने अल्िाब े, अमजे़़ॅन, एप्पल, बाइ िासं, म ेा, माइक्रोसॉफ्  जैसी 6 िैविक प्रौद्योविफकयों कंपवनयों को ‘ि ेकीपसस’ नाम फिया 

ह।ै  

• 'िे कीपसस' यूरोपीय संघ के विवज ल माके  एक्  (DMA) के तहत उच्चतम स्तर की वनिरानी के आिीन आने िाली कंपवनयां हैं।  

2.13.5. माया ऑपरेट ंि वसस् म {Maya Operating System (OS)} 

• रक्षा संबंिी और साथ ही महत्िपूणस अिसंरचनाओं पर भी बढत ेसाइबर ि मलैिेयर हमलों के बीच, रक्षा मंत्रालय ने कंप्यू र वसस् म्पस में निंिोज OS 

की जिह माया OS इंस् ॉल करने का वनणसय वलया ह।ै 

• नया OS एक ओपन-सोसस प्ल ेिॉमस उब ूं (Ubuntu) पर आिाटरत ह।ै 

o स्िावमत्ि आिाटरत सॉफ् िेयर के विपरीत, इसके ओपन-सोसस कोि को हर फकसी को एवि  करन,े मॉवििाई करन ेऔर रीयजू़ करन ेकी 

स्िततं्रता ह।ै 

• इसके अलािा, माया OS में चक्रव्यूह नामक एक एंि-पॉइं  वि ेक्िन और प्रो ेक्िन वसस् म भी इंस् ॉल फकया जा रहा है। 

2.13.6. िायरलेस िाइब्रेिन सेंसर (Wireless Vibration Sensor) 

• इजरायल की वििें स िोसेज भूवमित सुरंिों का पता लिाने के वलए िायरलसे िाइब्रिेन सेंससस का उपयोि कर रही हैं। 

• िायरलेस िाइब्रेिन सेंसर, इं रन े ऑि नथगं्स (IoT) तकनीक की सहायता स ेवसस् म को सबंवंित िे ा भजेता ह।ै 
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o IoT आपस में जुडे वििाइसेस का एक ने िकस  ह ैजो अन्य वििाइसेस को जोडता ह ैऔर िे ा का आिान-प्रिान करता है। 

• यह एक्सेलरेोमी र जसैे सेंनसिं कम्पपोनेंट्स की मिि स ेिाइब्रिेन िे ा को कैप्चर करता ह।ै 

o एक्सलेेरोमी र के अन्य उपयोि: 

▪ कार की िघुस ना/  क्कर को वि ेक्  करन ेमें, वजसके पटरणामस्िरूप एयरबिै लिभि तरंुत खुल जात ेहैं। 

▪ लैप ॉप के जमीन पर आकवस्मक रूप स ेविरन ेको वि ेक्  करन ेमें, वजसके पटरणामस्िरूप हािस ड्राइि तरंुत बिं हो जाती ह।ै 

▪ स्मा सिोन के ट ल्  को वि ेक्  करने में, वजसके पटरणामस्िरूप मोबाइल का विस्प्ले पोटे्र  और लैंिस्केप मोि विफ्  होता रहता ह।ै 
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3. अंतटरक्ष प्रौद्योविकी (Space Technology) 

3.1. चंद्रयान-3 (Chandrayaan-3) 

3.1.1. चंद्रयान-3 (Chandrayaan-3) 

सरु्ख़सयों में क्यों?  

चंद्रयान-3 को श्रीहटरको ा के सतीि ििन अंतटरक्ष कें द्र (SDSC) से सिलतापूिसक प्रक्षेवपत फकया िया था। 

चंद्रयान-3 के बारे में 

• प्रक्षपेण-यान: इस ेभ-ूतलु्यकावलक उपग्रह प्रक्षपेण यान (GSLV)42 MK-III िारा प्रक्षेवपत फकया िया ह।ै 

• इसमें िावमल स्िििेी पेलोड्स हैं: 

o लैंिर मॉड्यूल (LM), 

o प्रोपल्िन मॉड्यलू (PM), 

o रोिर। 

• उद्देकय: 

o चंद्रमा की सतह पर सुरवक्षत और सॉफ्  लैंनिंि का प्रििसन करना,  

o चंद्रमा पर रोिर के सचंालन की क्षमता का प्रििसन करना, और 

o चंद्रमा पर (In-situ/ स्ि-स्थाने) िैज्ञावनक प्रयोि करना। 

• चंद्रयान-3 के विक्रम लैंिर न ेसिलतापिूसक ‘हॉप प्रयोि’ को संपन्न फकया ह।ै इस प्रयोि के िौरान कमांि िेने पर लैंिर का इंजन िुरू हो िया और 

लैंिर चंद्रमा की सेहत से अपेक्षा अनुरूप 40 से.मी. तक ऊपर उठा और सुरवक्षत रूप से फिर से लैंि हो िया। 

 

चंद्रयान-3 के मखु्य नबिंओुं पर एक नज़र  

• तापमान: विक्रम लैंिर पर लिे चंद्रा सरिेस थमोफिवजकल एक्सपेटरमें  (ChaSTE) पेलोि ने 70 विग्री सें ीग्रेि तापमान िजस फकया। 

o ऐसा माना जाता था फक चंद्रमा की सतह पर तापमान 20 विग्री सें ीग्रेि स े30 विग्री सें ीग्रिे के आस-पास हो सकता ह।ै 

 

42 Geosynchronous Satellite Launch Vehicle 
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• चंद्रमा पर मौजिू तत्ि: ‘प्रज्ञान’ रोिर पर लिे लेजर-इंड्यसू्ि ब्रकेिाउन स्पेक्ट्रोस्कोप उपकरण ने िवक्षणी ध्रुि के पास चदं्रमा की सतह पर सल्िर की 

उपवस्थवत की “स्पष्ट रूप से पुवष्ट” की ह।ै 

o साथ ही, एल्युवमवनयम (Al), कैवल्ियम (Ca), आयरन (Fe), क्रोवमयम (Cr) जैसे अन्य तत्िों का भी पता लिा ह।ै 

• विरल प्लाज्मा: ‘लैंिमइुर प्रोब’ ने चंद्रमा की सतह पर विरल प्लाज्मा की उपवस्थवत का पता लिाया ह।ै लैंिमइुर प्रोब एक उपकरण जो प्लाज्मा के 

िणुों को मापता ह।ै  

o यह खोज ििासती ह ैफक रेवियो तरंिें चन्द्रमा के विरल प्लाज्मा आिरण से आसानी से िुजर सकती हैं। 

• प्राकृवतक भूकंपीय िवतविवि: इंस्ट्रूमें  िॉर लूनर वसवस्मक एवक् वि ी (ILSA) पेलोि के आंकडे चंद्रमा पर भूकंप की संभािना का संकेत िेते हैं, 

लेफकन इसकी स ीक प्रकृवत की अभी जांच चल रही ह।ै 

• के्र र: चंद्रयान-3 के रोिर ने चंद्रमा की सतह पर 4 मी र व्यास िाले के्र र की खोज की है। 

• चंद्रमा की वमट्टी (Lunar Soil):  

o प्रज्ञान रोिर अपने पवहयों पर उभरे राष्ट्रीय प्रतीक और इसरो के लोिो (अपोलो 11 से प्रेटरत) की स्पष्ट छाप नहीं छोड पाया है।  

o इससे यह पता चलता ह ैफक चंद्रमा की सतह ढीली िूल युक्त नहीं, बवल्क वचपवचपी और िाठंिार (वपछले वमिनों के वनष्कषों स ेवभन्न) ह।ै  

o चंद्रमा की वमट्टी: रेिोवलथ की एक मो ी परत संपूणस चंद्रमा की सतह को किर करती है। यह परत खंवित एिं असंिटठत चट्टान सामग्री से बनी 

ह।ै   

▪ पृ्िी की मृिा के विपरीत, चंद्रमा की वमट्टी को फकसी भी तरह से आकार, रूप या रसायन विज्ञान के आिार पर ििीकृत नहीं फकया जाता 

ह।ै  

▪ चंद्रमा की वमट्टी में कोई काबसवनक पिाथस मौजिू नहीं ह।ै 

▪ हिा और पानी की अनुपवस्थवत में नई खंवित सतहों के वनमासण के साथ बनी मृिा के कणों के फकनारे नुकीले रह जाते हैं।  

▪ चंद्र रेिोवलथ के घ क: रॉक वचप्स, खवनज के  ुकडे, इम्पपैक्  एिं ज्िालामुखीय ग्लास तथा चंद्रमा पर पाए जाने िाला एक अजीब घ क 

वजसे ‘एग्लटू नटे्स’ कहा जाता ह।ै 

सबंवंित घ नाक्रम 

• इसरो चंद्रयान-3 के प्रोपल्िन मॉड्यूल को चंद्रमा की कक्षा स ेपृ् िी की कक्षा में सिलतापिूसक िापस लाया ह।ै 

• यह चन्द्रमा की कक्षा से फकसी ऑब्जेक्  को िापस लान ेका पहला मामला ह।ै साथ ही, इसरो ने पहली बार फकसी अन्य खिोलीय नपिं के चारों ओर 

िरुुत्िाकषसण की सहायता स ेफ्लाईबाई का प्रििसन फकया ह।ै 

भारत के वपछले चदं्र वमिन 

 

चंद्रयान-1 (2008) चंद्रयान-2 (2019) 

उद्देकय • पृ्िी से फिखने और न फिखने िाले चंद्रमा के भाि का वत्र-

आयामी ए लस तैयार करना।  

• चंद्रमा पर सॉफ्  लैंनिंि और रोिर के माध्यम स ेचंद्रमा की 

सतह का अध्ययन करके चंद्रयान-1 के िजै्ञावनक उद्देकयों में 

प्रिवत करना।  

महत्त्िपणूस 

वनष्कषस 

• अल्प मात्रा में िाष्प के रूप में जल का पता लिाया ह ैऔर 

चंद्रमा के उत्तरी ध्रुिीय क्षेत्र में वहम के रूप में जल का भी पता 

लिाया ह।ै  

o पृ्िी से उच्च-ऊजास िाले इलेक्ट्रॉन चंद्रमा पर पानी बना 

सकते हैं।  

• महासािरीय मगै्मा पटरकल्पना (Ocean Magma 

Hypothesis) की पुवष्ट की िई।  

• कमजोर सौर ज्िालाओं (Solar flare) के िौरान एक्स-रे 

वसिल्स का पता लिाया िया ह।ै  

• नई-वस्पनले समदृ्ध िलैों का पता लिाया िया।  

• हाइड्रॉवक्सल रेविकल (OH) और जल के अण ु(H2O) का अलि-

अलि पता लिाया और िोनों के बारे में विविष्ट वििेषताएं भी 

पाई िईं। 

• चंद्रमा की सतह पर सभी अक्षांिों पर जल की मौजिूिी के 

साक्ष्य का पता लिाया।  

• चंद्रमा के बाह्यमंिल में आिसन-40 की मौजूििी की पुवष्ट की 

िई।  

• चंद्रमा की सतह पर िौण तत्िों - क्रोवमयम और मैंिनीज का 

पता लिाया।  

• सौर ज्िालाओं के बारे में जानकारी एकवत्रत की।  
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3.1.2. चंद्रयान-3 की सॉफ्  लैंनिंि (Chandrayaan-3 Soft Landing) 

सरु्ख़सयों में क्यों?  

चंद्रयान-3 के लैंिर ने चंद्रमा के िवक्षणी ध्रिु पर सिलतापिूसक ‘सॉफ्  लैंनिंि’ की। 

अन्य सबंवंित त्य 

• चंद्रयान-3 के लैंिर ‘विक्रम’ न ेवजस स्थान पर सॉफ्  लैंनिंि की, उसका नाम 

‘विि िवक्त पॉइं ’ रखा िया ह।ै 

• िह स्थान जहां 2019 में चंद्रयान-2 का लैंिर चंद्रमा की सतह पर लैंि करते हुए 

िघुस नाग्रस्त हुआ था, उसका नाम ‘वतरंिा प्िाइं ’ रखा िया ह।ै 

• चंद्रयान-3 का लैंिर चंद्रमा की सतह पर 23 अिस्त को उतरा था। इस फिन को 

‘राष्ट्रीय अतंटरक्ष फििस’ के 

रूप में मनाया जाएिा। 

• चंद्रयान-3 की सिलता के 

बाि यह चंद्रमा के िवक्षणी 

ध्रिु के पास सॉफ् -लैंनिंि 

करन े िाला िवुनया का 

पहला वमिन बन िया ह।ै  

• साथ ही, संयुक्त राज्य 

अमेटरका, रूस और चीन के 

बाि भारत चदं्रमा पर 

सॉफ्  लैंनिंि करन े िाला 

चौथा िेि भी बन िया ह।ै 

o हाल ही में, जापान 

चंद्रमा पर अपना 

स्मा स लैंिर िॉर 

इन्िवेस् िटे ंि मनू 

(SLIM) उतारन े

िाला पांचिां िेि बन 

िया ह।ै 

सॉफ्  लैंनिंि बनाम हािस-लैंनिंि 

• सॉफ् -लैंनिंि में यान वनयवंत्रत िवत स ेनीच ेआता ह,ै वजससे 

यान की सुरवक्षत और क्रवमक लैंनिंि सुवनवित होती ह।ै 

o चालक िल िाल ेवमिनों में सॉफ् -लैंनिंि अवनिायस हो 

जाती ह,ै क्योंफक इसके बाि ही िें साइंट फिक मेज़रमेंट्स 

और परीक्षण कर सकें िे। 

• हािस-लैंनिंि (कै्रि लैंनिंि) में यान तजे िवत स ेनीच ेआता ह।ै 

o हािस-लैंनिंि के कई अन्य उद्देकय होत े हैं, जब यान का 

वमिन पहले ही पूरा हो चुका हो, जैसा फक हिाई सिेक्षण 

जैसे उिाहरणों में िेखा जाता ह।ै 
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सॉफ् -लैंनिंि करन ेके समक्ष चनुौवतयां 

• ििुसम भ-ूभाि: लैंनिंि साइ  के आस-पास के इलाके में अप्रत्यावित और अचानक आने िाले बिलािों के कारण ऊंचाई को मापने िाले सेंसर से िलती 

या सॉफ़् िेयर संबंिी िडबवडयां होने की संभािना व्यक्त की िई थी। 

• िरूी: प्रोपल्िन मॉड्यूल से अलि हो कर लैंिर मॉड्यूल का 100 फक.मी. x 30 फक.मी. की कक्षा (अथासत चंद्रमा से अविकतम िरूी 100 फक.मी. और 

वनक तम िरूी 30 फक.मी.) में प्रिेि करना। 

• िवत: लूनर मॉड्यूल के वलए सॉफ् -लैंनिंि का आिय 6,000 फक.मी./घं ा की अत्यविक तीव्र िवत से िून्य िवत तक वबना फकसी क्षवत के पहुचंने से हैं। 

जैसा फक हम जानते हैं फक चंद्रमा पर कोई िायुमंिल नहीं है। इसवलए पैरािू  चंद्रमा पर उतरने के िौरान लूनर मॉड्यूल की िवत को िीमा नहीं कर 

सकते हैं। 

• लूनर-िस्  (चंद्रमा की िलू): इसके कारण हो सकता ह ैफक कैमरे के लेंस साि और स्पष्ट िो ो नहीं ले पाएं और िलत रीनिंि भी िेखने को वमल सकती 

ह।ै 

इन चनुौवतयों स ेवनप न ेके सबंंि में चंद्रयान-3 के वलए क्या योजनाएं बनाई िई हैं? 

• बडी लैंनिंि साइ : लैंनिंि का क्षेत्र पहले के 500 मी र x 500 मी र से बढाकर 4 फक.मी. x 2.5 फक.मी. कर फिया िया है। 

• लैंनिंि के िेि या िलेोवस ी में िवृद्ध: लैंनिंि िेलोवस ी को 2 मी र/सेकंि 

से बढाकर 3.2 मी र/सेकंि कर फिया िया ह।ै इसका मतलब ह ैफक लैंिर 

मॉड्यूल चंद्रमा की सतह पर 3 मी र/सेकंि की िवत से उतरने पर भी 

िघुस नाग्रस्त नहीं होिा। 

• बेहतर थ्रस् सस: चंद्रयान-2 के लैंिर मॉड्यूल में पांच थ्रस् सस लिे थे, जबफक 

इस वमिन के लैंिर मॉड्यूल में केिल चार थ्रस् सस हैं, वजससे संतुलन 

बनाए रखना आसान हो जाता ह।ै  

• अन्य सिुार: इसरो ने इसमें बडे सौर पैनल लिाए हैं, कठोर परीक्षण 

और इसकी ईंिन िहन क्षमता भी बढाई ह।ै इसमें लेजर िॉपलर 

िेलोवस ी मी र लिाया िया ह ैऔर सॉफ् -लैंनिंि सीक्ें स में भी सिुार 

फकया िया ह।ै 

लैंनिंि साइ  के वलए चंद्रमा के िवक्षणी ध्रिु का चनुाि क्यों? 

• चंद्रमा के िवक्षणी ध्रुि से जुडे कुछ लाभ हैं वजनमें वनम्नवलवखत िावमल 

हैं: 

o इस क्षते्र में अरबों िषों स ेकुछ के्र सस पर सयूस का प्रकाि नहीं पडा ह।ै  

o इस क्षेत्र में स्थायी रूप से छाया में रह ेके्र सस में पयासप्त जल होन ेका अनमुान ह ैवजसका उपयोि संभावित रूप से भविष्य के वमिनों के वलए फकया 

जा सकता ह।ै 

o इसकी अिवस्थती से जुडे लाभ इसे भविष्य के अंतटरक्ष अन्िेषण के वलए उपयुक्त स्थल बनाते हैं। 

o यह क्षेत्र आिकयक ससंािनों का एक बडा स्रोत भी ह,ै वजनका िोहन अभी तक नहीं फकया िया है। जैसे- पारा और चािंी।  

• चंद्रमा पर लैंनिंि करन ेिाले वपछले सभी अतंटरक्ष यान चंद्रमा के भमूध्यरेखीय क्षते्र में उतरे हैं। 

o चंद्रमा की भूमध्य रेखा के पास उतरना आसान और सुरवक्षत ह।ै  

o इस क्षेत्र का पटरििे और तापमान िैज्ञावनक उपकरणों के लंबे समय तक और वनरंतर काम करन ेके वलए अविक अनकूुल एि ंउपयकु्त हैं।  

o पृ्िी की ओर उन्मुख भाि पर सूयस का प्रकाि प्रचरु मात्रा में रहता ह।ै  

3.1.3.  ाइिल लॉककंि (Tidal Locking) 

सरु्ख़सयों में क्यों?  

इसरो ने लूनर नाई  से बचने के वलए वनवष्क्रय कर फिए िए लैंिर विक्रम और रोिर प्रज्ञान को फिर से िुरू करने की योजना को स्थवित कर फिया। िौरतलब 

ह ैफक इन्हें चंद्रमा की रात (लूनर नाई ) से सुरवक्षत रखने के वलए स्लीप मोि में िाल फिया िया था।  
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अन्य सबंवंित त्य  

• चंद्रयान-3 वमिन के लैंिर और रोिर को सौर ऊजास स ेचलन ेके वलए विजाइन फकया िया ह।ै इसवलए चंद्रमा पर फिन की अिवि के िौरान इन्हें लैंि 

करने की योजना बनाई िई थी।  

o चंद्रमा पर िवैनक (अथासत ्चदं्रमा पर फिन और रात की अिवि के 

िौरान) तापमान में बहुत अविक उतार-चढाि रहता ह।ै इसके 

चलते चंद्रयान-3 वमिन के इलेक्ट्रॉवनक उपकरणों के वलए चंद्रमा 

पर रात के समय बेहि कम तापमान पर काम करना कािी 

मुवककल हो जाता ह।ै  

o इसवलए, चंद्रमा पर फिन की अिवि के समाप्त होन ेसे थोडा पहल े

लैंिर और रोिर को हाइबरनिेन मोि या वस्लप मोि में िाल 

फिया िया था।  

• चंद्रमा पर तापमान:  

o चंद्रमा की भूमध्य रेखा के पास फिन की अिवि का तापमान 250 

विग्री फ़ारेनहाइ  (120 विग्री सेवल्सयस) तक पहुचं जाता ह।ै  

o जबफक रात की अिवि का तापमान -208 विग्री फ़ारेनहाइ  (-

130 विग्री सेवल्सयस) तक पहुचं जाता ह।ै  

▪ यह उच्च िैवनक तापांतर चंद्रमा पर िायुमंिल की 

अनुपवस्थवत और पृ्िी के साथ चंद्रमा के ज्िार बंिन/ 

 ाइिल लॉककंि के कारण होता ह।ै  

 ाइिल लॉककंि के बारे में 

•  ाइिल लॉककंि का तात्पयस है- चंद्रमा िारा अपनी िुरी (सूयस के सापके्ष) पर घूणसन करने में लिने िाला समय और पृ्िी की पटरक्रमा करने में लिने 

िाला समय, िोनों बराबर होते हैं।  

• यह चंद्रमा और पृ् िी, िोनों िारा एक िसूरे पर लिाए जान ेिाल ेिरुुत्िाकषसण बल के कारण होता 

ह।ै  

•  ाइिल लॉककंि के पटरणाम:  

o इसके चलते हमें चंद्रमा का केिल एक ही भाि फिखाई ितेा ह।ै इसवलए पृ्िी के संिभस में 

चंद्रमा के िो भाि होते हैं:  

▪ सम्पमखु भाि (Near side): इसमें चंद्रमा का िह भाि (लिभि 60%) िावमल ह ैजो 

पृ्िी से फिखाई िेता ह।ै  

✓ इसका क्रस्  अपके्षाकृत वचकना, पतला ह।ै साथ ही, इसमें बडे ज्िालामखुीय मिैान 

भी हैं। 

▪ विमखु भाि (Far side): इसमें चंद्रमा का िह भाि (लिभि 60%) िावमल ह ैजो 

पृ्िी से कभी फिखाई नहीं िेता है।  

✓ चंद्रमा के ‘विमुख भाि’ पर ‘अमािस्या’ के िौरान सूयस का प्रकाि पडता ह ैऔर यह लिभि पृ्िी के 14 फिनों तक जारी रहता है।   

✓ इसमें वििाल के्र र मौजूि हैं, जो अंतटरक्ष वमिन के वलए अनुकूल नहीं हैं। 

✓ चीन का चांि ई-4 लैंिर एकमात्र ऐसा लैंिर ह ैजो सिलतापूिसक उतरा ह।ै  

o आकार पर प्रभाि: िो नपंिों के बीच लिने िाला िुरुत्िाकषसण बल हमेिा िोनों नपंिों के आमने-सामने िाले भािों पर अविक प्रभाि िालता ह।ै  

▪ इसके चलते िोनों नपंिों के आकार में िैलाि और विकृवत िेखने को वमलती ह।ै इसके चलते बारी-बारी से ज्िार-भा ा आते हैं।  

o िीमा घणूसन:  ाइिल लॉककंि के कारण नपंि का घूणसन िीमा हो जाता ह।ै 

चंद्र फििस के बारे में  

• चंद्रमा पर एक औसत सौर फििस (यानी चंद्र फििस) िह समय ह ैजब 

चंद्रमा, सूयस के सापके्ष अपनी िरुी पर एक चक्कर पूरा करता ह।ै  

• चंद्रमा पर एक औसत सौर फििस 29.5 पृ् िी फििस के बराबर होता है। 

पृ्िी पर एक औसत सौर फििस 24 घं े के बराबर होता है।  

• इसवलए, चंद्रमा पर फिन की अिवि और रात की अिवि िरती के 14-14 

फिन (24 घं े का एक फिन) के बराबर होती ह।ै  

चंद्रमा पर रात की अिवि का प्रभाि  

• वमिन पर प्रभाि: इस िौरान अत्यविक कम तापमान के कारण अंतटरक्ष 

यान की प्रणावलयां खराब हो सकती हैं।  

• अनुसिंान का वित्त-पोषण: चंद्रमा पर कोई िायुमंिल नहीं ह।ै इसवलए 

मान लीवजए चंद्रमा पर अिर कोई िस्तु िमस हो जाती ह ैतो िायुमंिल की 

अनुपवस्थवत के कारण ऊष्मा का चालन (Conduction) नहीं होने से िह 

िीघ्र ठंिी नहीं हो पाती है।  

• चंद्रमा पर हर िस्तु के िमस होने और ठंिा होने का अपना अलि समय होता 

ह।ै  
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3.2. आफित्य L1 (Aditya-L1) 

सरु्ख़सयों में क्यों?  

इसरो43 ने सूयस का अध्ययन करने के वलए भारत के पहले अंतटरक्ष-आिाटरत िेििाला-श्रेणी के सौर वमिन (आफित्य-L1) को लैग्रेंज पॉइं  L1 पर हेलो कक्षा 

में सिलतापूिसक स्थावपत फकया ह।ै  

आफित्य-L1 के बारे में 

• प्रक्षपेण यान: इसके वलए PSLV C57 का इस्तेमाल 

फकया िया।  

• इस वमिन के िैज्ञावनक उद्देकयों पर एक नज़र 

o सयूस के ऊपरी िायमुिंल (क्रोमोस्िीयर और 

कोरोना) का अध्ययन करना।  

o क्रोमोस्िेटरक और कोरोनल हीट ंि, आंविक रूप से 

आयवनत प्लाज्मा, कोरोनल मास इजके्िन 

(CMEs) की पटरघ ना और सौर लप ों के पीछे की 

भौवतकी का अध्ययन करना।  

o इन-सी ू पार् सकल और प्लाज्मा एनिायरमें  का 

अिलोकन करना।  

o अतंटरक्ष के मौसम को प्रभावित करने िाले कारकों (जैसे- सौर पिन की उत्पवत्त, उनके संघ न और िवत) का अध्ययन करना। 

• आफित्य-L1 अपन ेसाथ सात पेलोड्स ले िया ह।ै इसमें 5 इसरो िारा और अन्य 2 भारतीय िैक्षवणक संस्थानों ने तैयार फकए हैं। 

o टरमो  सेंनसिं पेलोि  

▪ विवज़बल एवमिन लाइन कोरोनोग्राि (VELC) 

▪ सोलर अल्ट्रािायले  इमेनजंि  ेलीस्कोप (SUIT) 

▪ सोलर लो एनजी एक्स-रे स्पेक्ट्रोमी र (SoLEXS) 

▪ हाई एनजी L1 ऑर्बसट ंि एक्स-रे स्पेक्ट्रोमी र (HEL1OS) 

o इन-सी ू पेलोि 

▪ आफित्य सोलर निंि पार् सकल एक्सपेटरमें  (ASPEX) 

▪ प्लाज्मा एनेलाइज़र पैकेज िॉर आफित्य (PAPA) 

▪ एििांस्ि ट्राई-एवक्सयल हाई टरज़ॉल्यूिन विवज ल मैिे ोमी र 

• यह वमिन वििषे क्यों हैं?  

o यह पहली बार वनयर-UV बैंि में सूयस के प्रकािमय िलय (सोलर विस्क) का अिलोकन करेिा। 

o यह ऑन-बोिस इं ेवलजेंस की सहायता स ेCME और सोलर फ्लयेसस का पता लिाकर स ीक अिलोकन एिं िे ा प्रिान करेिा। 

o यह बहु-फििा (Multi-Direction) आिाटरत अिलोकन की सहायता से सौर पिन की िायरेक्िनल और एनजी अवनसोट्रॉपी का अध्ययन करेिा। 

लैग्रेंवजयन पॉइंट्स के बारे में 

• इनके बारे में: िो नपंिो िाली िुरुत्िाकषसण प्रणाली के संिभस में, लैग्रेंज पॉइंट्स अंतटरक्ष में ऐसे स्थान होते हैं जहां पर स्थावपत नपंि या उपग्रह अपने 

वनयत नबंि ुपर बना रहता ह।ै सरल िब्िों में, लैग्रेंवजयन पॉइंट्स अंतटरक्ष में िह स्थान ह ैजहां िो नपंिों के बीच कायस करने िाले िुरुत्िाकषसण बल एक-

िसूरे को वनष्प्रभािी कर िेते हैं। इस स्थान का प्रयोि अंतटरक्ष यान या उपग्रहों को िो बडे नपिंों (सयूस और पृ् िी) के मध्य न्यूनतम ईंिन खपत के साथ 

एक वनवित वस्थवत में बने रहने के वलए फकया जाता ह।ै 

o सूयस-पृ्िी के िुरुत्िाकषसण प्रणाली के वलए कुल पांच लैग्रेंज पॉइंट्स हैं। इन्हें L1, L2, L3, L4 और L5 के रूप में प्रिर्िसत फकया जाता ह।ै   

o इन पांच लैग्रेंज पॉइंट्स में से तीन (L1, L2, L3) अवस्थर हैं और िो (L4, L5) वस्थर हैं। 
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• महत्ि: सूयस-पृ्िी जैसी िो नपंिों िाली प्रणावलयों के वलए अंतटरक्ष में इन पॉइंट्स पर स्थावपत उपग्रह अपने वनयत स्थान पर बने रहते हैं। यहां पर 

स्थावपत उपग्रह में ईंिन की खपत भी कम होती ह।ै  

o L1 पॉइंट्स की कक्षा में उपग्रह स्थावपत करके वबना फकसी अिरोि/ ग्रहण पटरघ ना के सूयस का लिातार अिलोकन करना संभि हो जाता ह।ै  

• अन्य मखु्य त्य:  

o सोलर एंि हवेलओस्िेटरक ऑब्ज़िे री सै ेलाइ  (SOHO) वमिन को L1 पॉइं  पर स्थावपत फकया िया ह।ै यह नासा और यूरोवपयन स्पेस एजेंसी का 

संयुक्त वमिन ह।ै नासा के जेम्पस िेब स्पेस  ेलीस्कोप को L2 पॉइं  पर स्थावपत फकया िया ह।ै  

• अन्य सौर वमिन वनम्नवलवखत हैं: 

o नासा का पाकस र सोलर प्रोब, 

o यूरोपीय अंतटरक्ष एजेंसी की सोलर एंि हवेलयोस्िेटरक िेििाला, 

o चीन का कुआिू-1 सोलर प्रोब आफि। 

  

िो ोस्िीयर (Photosphere): सूयस की सबसे बाहरी परत वजसे 

हम सीिे िेख सकते हैं, उसे िो ोस्िीयर कहते हैं। यह परत सोलर 

विस्क के कें द्र में फिखाई िेने िाली सतह से िुरू होकर लिभि 400 

फकलोमी र ऊपर तक होती ह।ै   

• िो ोस्िीयर का तापमान नीच े के भाि में लिभि 6,500 

केवल्िन और ऊपरी भाि में 4,000 केवल्िन के बीच होता ह।ै 

कोरोनल होल्स: कोरोनल होल्स ऐसे क्षेत्र हैं, जो अत्यविक पराबैंिनी और कम एक्स-रे सौर 

छवियों में सौर कोरोना में काल ेरंि के िब्बों के रूप में फिखाई िेते हैं। 

• ये काल ेइसवलए फिखाई िते ेहैं, क्योंफक: 

o ये आसपास के प्लाज्मा की तलुना में कम िमस ि वनम्न सघन क्षेत्र होते हैं, तथा  

o मकु्त और एक-ध्रिुीय चुबंकीय क्षते्रों के स्थल हैं। 

• सूयस के कोरोनल होल कहीं भी और कभी भी बन सकते हैं, लेफकन सोलर वमवनमम के 

आस-पास के िषों में ये अविक आम और स्थायी होते हैं। 

क्रोमोस्िीयर (Chromosphere): सूयस में क्रोमोस्िीयर िह परत 

ह ैजो िो ोस्िीयर से लिभि 400 फकलोमी र ऊपर िुरू होकर 

2,100 फकलोमी र की ऊँचाई तक जाती ह।ै  

• क्रोमोस्िीयर में तापमान नीचे के भाि में लिभि 4,000 

केवल्िन, ऊपर के भाि में 8,000 केवल्िन तक होता ह।ै 

सनस्पॉ : ये कोरोनल होल्स की तरह, सूयस की विस्क के बाकी वहस्सों की तुलना में अविक 

िहरे और ठंिे होते हैं। हालांफक, ये सूयस के िायुमंिल की वनचली परत, क्रोमोस्िीयर में 

बनते हैं। 

• कोरोनल होल्स के विपरीत, सनस्पॉ  ऐस ेक्षेत्र हैं जहा ंसयूस का चुबंकीय क्षते्र बहेि 

मजबतू होता ह ैऔर मिैेट क लाइन्स मडु जाती हैं।  

ट्रावंजिन क्षते्र: क्रोमोस्िीयर और कोरोना के बीच एक बहुत संकीणस 

(100 फक.मी.) परत जहां तापमान लिभि 8,000 K से अचानक 

बढकर लिभि 5,00,000 K हो जाता ह।ै 

सोलर प्रोवमनेंस: ये सूयस की सतह से बाहर वनकलने िाली एक वििाल, चमकिार संरचना 

होती है।  

• ये सूयस के िकृयमान बाहरी परत, िो ोस्िीयर (Photosphere) में बनती हैं और 

फिर सूयस के िमस बाहरी िातािरण, कोरोना (Corona) की ओर बाहर वनकलती हैं। 

• सोलर प्रोवमनेंस लिभि एक फिन के समय में बनती है। 

कोरोना: सूयस की सबसे बाहरी परत, जो सौर सतह (िो ोस्िीयर) 

से लिभि 2,100 फक.मी ऊपर िुरू होती है। 

सौर ज्िालाए:ं सौर ज्िालाएं सूयस पर होन ेिाल ेवििाल विस्िो  हैं। इनसे ऊजास, प्रकाि 

और उच्च िवत िाल ेकण अतंटरक्ष में मकु्त होते हैं।  
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• कोरोना में तापमान 5,00,000 केवल्िन या उससे अविक, 

कुछ वमवलयन केवल्िन तक होता ह।ै 

• पूणस सूयस ग्रहण के अलािा, या कोरोनोग्राि के उपयोि के 

अलािा कोरोना को नि आंखों से नहीं िेखा जा सकता ह।ै 

• कोरोना की कोई ऊपरी सीमा नहीं ह।ै 

• सौर ज्िालाएं सूयस पर होन ेिाल ेवििाल विस्िो  हैं। इनसे ऊजास, प्रकाि और उच्च 

िवत िाल ेकण अतंटरक्ष में मकु्त होते हैं। 

• CME में कण विफकरण (ज्यािातर प्रो ॉन और इलेक्ट्रॉन) तथा िवक्तिाली चुबंकीय 

क्षेत्र होत ेहैं।  

• प्रभाि: GPS, रेवियो और उपग्रह संचार जैसी अंतटरक्ष-आिाटरत सेिाओं के संचालन 

में िडबडी, उपग्रह के इलेक्ट्रॉवनक्स को नुकसान, पािर वग्रि में व्यििान, अंतटरक्ष 

यावत्रयों को विफकरण के बढे हुए स्तर का सामना करना, उपग्रहों की कक्षाओं में 

िडबडी हो सकती ह ैआफि।  
 

सबंवंित घ नाक्रम  

सौर पिन 

• ‘सोलर ऑर्बस र’ यरूोपीय अंतटरक्ष एजेंसी (ESA) और नासा का एक संयकु्त वमिन ह।ै इस वमिन न ेआिवेित कणों के कई अपके्षाकृत छो े जटे्स का पता 

लिाया ह,ै वजन्हें वपकोफ्लयेर जटे्स कहा जाता ह।ै िैज्ञावनकों का अनुमान ह ैफक ये जेट्स सौर पिन की वनरंतरता के प्रमखु स्रोत हो सकते हैं। 

o वपकोफ्लेयर जेट्स ‘कोरोना’ (सूयस के िायुमंिल की सबसे बाहरी परत) की संरचनाओं से रुक-रुक कर उत्सर्जसत होते रहते हैं। इन संरचनाओं को 

‘कोरोनल होल्स’ कहा जाता ह,ै जहां से सूयस का चंुबकीय क्षेत्र सूयस की सतह पर िापस आने की बजाय अंतटरक्ष में िैल जाता ह।ै  

• सौर पिन सूयस स ेबाहर की ओर लिातार प्रिावहत होती रहती ह।ै इनमें मुख्य रूप से प्रो ॉन और इलके्ट्रॉन मौजूि होते हैं। ये प्लाज्मा की अिस्था में होते 

हैं। 

• हालांफक, पृ्िी का चंुबकमंिल सौर पिनों िारा लाई िई अविकतर सौर िवतविवियों को िापस मोड िेता है, फिर भी कुछ आिेवित कण िायुमंिल में 

पहुचं जाते हैं तथा चंुबकीय बािा पैिा करते हैं। इन्हें भ-ूचुंबकीय तिूान या सब-स् ॉमस के रूप में ििीकृत फकया जाता है। 

o ये तूिान िांत भी हो सकते हैं, तब ये ऑरोरा यानी ध्रिुीय ज्योवत के रूप में फिखाई िेते हैं। 

3.3. ििनयान वमिन (Gaganyaan Mission) 

सरु्ख़सयों में क्यों?  

हाल ही में, ििनयान वमिन के वलए अतंटरक्ष यावत्रयों के नामों की घोषणा की िई। 

अन्य सबंवंित त्य 

• ििनयान का पहला फ्लाइ   ेस्  व्हीकल एबॉ स वमिन-1 (TV-D1) भी 

सिलतापूिसक लॉन्च फकया िया। 

• इस फ्लाइ  ने एसें  ट्राजेक् री के िौरान वनरस्त वस्थवत (Abort condition) 

का अनुकरण फकया। 

• TV-D1 एकल चरण िाला ि तरल ईंिन स ेचलन ेिाला एक रॉके  ह।ै 

ििनयान वमिन के बारे में  

• ििनयान पटरयोजना का उद्देकय मानियकु्त अतंटरक्ष-उडान क्षमता का प्रििसन 

करना है।  

• इस वमिन के तहत 3 सिस्यों के चालक िल को 400 फक.मी. की ऊंचाई पर 

वस्थत कक्षा में भेजा जाएिा। इस वमिन की अिवि 3 फिन ह।ै  

• ििनयान वमिन को LVM-3 (भ-ूतलु्यकावलक उपग्रह प्रक्षपेण यान- Mk III) 

स ेप्रक्षवेपत फकया जाएिा।  

o इस यान में ठोस चरण, तरल चरण और क्रायोजवेनक चरण िाल ेइंजन 

होंिे। 

• ििनयान राष्ट्रीय सलाहकार पटरषि बनाई िई है। 
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• इसरो ििनयान वमिन के वलए स्ििेिी रूप से ‘एनिायरनमें ल कंट्रोल एंि लाइि सपो स वसस् म’ (ECLSS) विकवसत करेिा   

• अभी तक केिल सयंुक्त राज्य अमटेरका, रूस और चीन ही बाह्य अतंटरक्ष में मानि वमिन भजेन ेमें सिल रह ेहैं। 

ििनयान कायसक्रम की वस्थवत 

• सभी प्रणावलयों और उप-प्रणावलयों का विज़ाइन पूरा हो चुका ह।ै 

• मानि-रे ेि L110-G VIKAS इंजन का सिलतापूिसक परीक्षण फकया िया ह।ै 

o VIKAS (विक्रम अबंालाल साराभाई) इंजन तरल-ईंिन िाले रॉके  इंजन की एक श्रेणी ह।ै 

• इसरो ने सर्िसस मॉड्यलू प्रोपल्िन वसस् म (SMPS) परीक्षण को सिलतापूिसक पूरा कर वलया है। 

• इसके बाि इसरो एक रोबो  'व्योमवमत्र' के साथ एक परीक्षण उडान आयोवजत करेिा। 

सबंवंित घ नाक्रम 

CE-20 क्रायोजवेनक इंजन (CE-20 Cryogenic Engine) 

• इसरो ने "ििनयान वमिन" में इस्तेमाल होने िाले CE-20 क्रायोजवेनक इंजन का सिलतापिूसक परीक्षण फकया ह।ै 

o क्रायोजेवनक इंजन क्रायोजेवनक तापमान (-150 स े-273 विग्री सवेल्सयस) पर ईंिन का उपयोि करते हैं।  

o ये ठोस और तरल प्रणोिक इंजनों की तलुना में अविक िवक्तिाली होते हैं। 

• यह तरल ऑक्सीजन और तरल हाइड्रोजन प्रणोिकों के सयंोजन का उपयोि करके िसै-जनरे र चक्र का उपयोि करन ेिाला पहला क्रायोजवेनक इंजन ह।ै 

• इसरो ने सेमी-क्रायोजवेनक इंजन का भी परीक्षण फकया ह।ै 

• सेमी-क्रायोजेवनक इंजन में तरल हाइड्रोजन के बजाय पटरष्कृत केरोवसन का उपयोि फकया जाता ह।ै तरल ऑक्सीजन का उपयोि ऑक्सीकारक के रूप में 

फकया जाता है।  

3.4. नेवििेिन विि इंवियन कॉन्स् ेलेिन (Navigation with Indian Constellation: NavIC) 

सरु्ख़सयों में क्यों?  

नवेिििेन विि इंवियन कॉन्स् ेलिेन (NavIC) के वलए प्रयोि फकए जाने िाले वचपसेट्स (माइक्रोवचप्स) का वनमासण पहली बार कोई भारतीय कंपनी 

(मजंीरा विवज ल वसस् म्पस प्राइि े वलवम ेि) भारत में ही कर रही ह।ै 

अन्य सबंवंित त्य  

• यह विज्ञान एि ंप्रौद्योविकी तथा इलेक्ट्रॉवनक्स एिं सचूना प्रौद्योविकी मतं्रालयों िारा समर्थसत ह।ै 

• ये वचपसेट्स फकसी नवेििटे ंि िजै े को NavIC के अनुकूल बनाने के वलए आिकयक हैं।  

• इसके अलािा, इसरो/ ISRO ने अिली पीढी के नवेिििेन उपग्रह NVS- 01 को भी प्रक्षेवपत फकया ह।ै 

o NVS-01 नाविक/NavIC सेिाओं के वलए प्रक्षवेपत भारत की िसूरी पीढी के उपग्रहों में स ेपहला ह।ै   

GPS की तलुना में NavIC के लाभ 

• यह अपने स्पके्ट्रम के िोहरे फ्रीक्ें सी बैंि के कारण 10 मी र की बहेतर पोवजिननिं स ीकता प्रिान करता ह।ै इसके विपरीत, GPS की पोवजिननिं 

स ीकता 20 मी र ह।ै  

• GPS के विपरीत, NavIC उपग्रह पृ् िी की सतह स ेकािी ऊपर हैं। इस कारण वहमालय के पहाडों या स्थलीय सतहों पर वसिल में कम रुकाि ें पैिा 

होती हैं। 

NavlC के बारे में  

• NavlC, एक स्िततं्र स् ैंि-अलोन नवेिििेन उपग्रह प्रणाली ह।ै  

• इसे भारतीय अंतटरक्ष अनुसंिान सिंठन (ISRO/ इसरो) िारा विकवसत फकया िया ह।ै 

• उपग्रह: 3 उपग्रह भ-ूवस्थर कक्षा (Geostationary orbit) में और 4 उपग्रह झुकी हुई भ-ूतलु्यकावलक कक्षा (Geosynchronous orbit) में 

स्थावपत हैं। 
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• किरेज: यह प्रणाली संपूणस भारतीय भभूाि और इसकी सीमाओं स े1,500 फकमी (930 मील) तक की िरूी को किर करती ह।ै 

• पहले इसे भारतीय क्षते्रीय नवेििेिन उपग्रह प्रणाली (IRNSS) के नाम से जाना जाता था। 

• नाविक प्रणाली िो प्रकार की सेिाएं प्रिान करती ह:ै 

o स् ैंििस पोवजिननिं सर्िसस (SPS): यह आम उपयोिकतासओं के वलए ह।ै  

o वनवषद्ध सिेा (RS)44: यह सामटरक उपयोिकतासओं के वलए ह।ै   

• NavIC की आिकयकता: सामटरक अिवस्थवतयों के बारे में जानकारी प्राप्त करने के वलए विििेी उपग्रह प्रणावलयों, जसै-े USA के GPS पर 

वनभसरता को समाप्त करने में सहायक होिा।  

• उपयोि: स्थलीय, हिाई और समुद्री नेवििेिन; आपिा प्रबंिन; स ीक समय वनिासरण; िैज्ञावनक अनुसंिान आफि। 

सबंवंित घ नाक्रम 

GPS एिेि वजयो ऑिमें ेि नेविििेन (GAGAN) 

• यह एक क्षेत्रीय स ेैलाइ  बसे्ि ऑग्में ेिन वसस् म (SBAS) ह।ै 

• इसे भारतीय विमानपत्तन प्राविकरण (AAI) और इसरो के सहयोि से तैयार फकया िया ह।ै 

• इसका लक्ष्य भारतीय हिाई क्षेत्र और आसपास के क्षते्र में विमान को स ीक लैंनिंि में सहायता करन ेके वलए एक नवेिििेन प्रणाली प्रिान करना ह।ै 

इसे नािटरकों के जीिन की सुरक्षा के वलए तैयार फकया िया ह।ै  

• GAGAN अफ्रीका स ेऑस्टे्रवलया तक के क्षते्र को किर करता ह ैऔर परेू क्षेत्र में नेविििेन सिेाएं प्रिान करने में सक्षम ह।ै 

• GAGAN िवुनया का पहला ऐसा SBAS ह ैवजसे भूमध्य रेखा के आयनोस्िीयर क्षेत्र में कायस करन ेके वलए एक िवृष्टकोण (िट कल िाइिेंस) के साथ 

प्रमावणत फकया िया है।  

• GAGAN पटरयोजना का एक आिकयक घ क भारतीय क्षेत्र में आयनोस्िीयर के िणुिमों का अध्ययन करना ह।ै  

• विमानन, पटरिहन, रेलि,े सिके्षण, समुद्री, राजमािस, िरूसचंार उद्योि जैसे क्षेत्रकों और सुरक्षा एजेंवसयों को लाभ प्राप्त होिा।  

• भारत िवुनया का तीसरा ििे ह ैवजसके पास ऐसी स ीकता की क्षमताएं हैं। 

सािर सपंकस  (Sagar Sampark)  

• पत्तन, पोत-पटरिहन और जलमािस मंत्रालय (MoPSW) ने स्ििेिी वििरेंवियल ग्लोबल नवेिििेन स ेैलाइ  वसस् म (DGNSS) - “सािर सपंकस ” - 

का उद्घा न फकया।  

• DGNSS एक स्थल-आिाटरत सिंद्धसन प्रणाली ह।ै यह प्रणाली ग्लोबल नेवििेिन सै ेलाइ  वसस् म (GNSS) में त्रुट यों और अिवुद्धयों में सिुार करती 

ह।ै इससे अिवस्थवत की अविक स ीक जानकारी वमलती ह।ै 

o GNSS उपग्रहों के एक समहू को सिंर्भसत करता है 

o यह अंतटरक्ष से वसिल प्रिान करता ह।ै यह िैविक किरेज के वलए GNSS टरसीिर को पोवजिननिं और  ाइनमिं आिाटरत िे ा प्रसाटरत करता 

ह।ै  

o प्रमखु GNSS हैं: ग्लोबल पोवजिननंि वसस् म (USA), रूस का ग्लोनास अथासत् ग्लोबलनया नवििात्सोनाया स्पुतवनकोिाया वसस् ेमा 

(GLONASS)45, िैलीवलयो (यूरोप), और बेइिौ/ BeiDou (चीन)।  

3.5. ग्रेवि ेिनल िेव्स या िुरुत्िीय तरंिें (Gravitational Waves) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

हाल ही में, िैज्ञावनकों ने इस बात के साक्ष्य पेि फकए हैं फक िुरुत्िीय तरंिें वनम्न-आिृवत्तयों पर ब्रह्ांि में िमन करते हुए कॉवस्मक बैकग्राउंि हम46 का 

वनमासण कर रही हैं। 

 

44 Restricted Service 

45 GLObalnaya NAvigatsionnaya Sputnikovaya Sistema 

46 Cosmic background hum 
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ग्रवेि ेिनल िवे्स या िरुुत्िीय तरंिों (GW) के बारे में  

• ग्रवेि ेिनल िवे्स, ब्रह्ांि में कुछ सबसे प्रबल ऊजासिान पटरघ नाओं के कारण स्पेस- ाइम में उत्पन्न होने िाली लहरें (Ripples) हैं। इन पटरघ नाओं 

में िो ब्लकै होल्स का आपस में विलय 

और िो न्यटू्रॉन तारों की आपस में 

 क्कर आफि िावमल हैं। 

• सिासविक प्रबल ि ऊजासिान िुरुत्िीय 

तरंिों का वनमासण तब होता ह ैजब 

अंतटरक्ष में नपंि अत्यविक तीव्रता से 

िवत करते हैं।  

• सबसे पहले आइंस् ीन ने 1916 में 

अपने ‘सापके्षता के वसद्धातं’ में इनके 

बारे में पूिासनुमान लिाया था।  

• िुरुत्िीय तरंिों को पहली बार 2015 

में खोजा िया था। इन तरंिों को एक 

प्रयोि के िौरान उपयोि फकए जा रह े

लेजर इं रिेरोमी र ग्रवैि ेिनल 

ऑब्जि ेरी (LIGO) वि ेक् रों स ेखोजा िया था। 

• िरुुत्िीय तरंिों के अध्ययन स ेवनम्नवलवखत में मिि वमलती ह:ै 

o इससे िैज्ञावनकों को ब्रह्ांि की प्रकृवत और विकास के बारे में ज्ञान हावसल करने में मिि वमलती है। 

o इससे सपुरमवैसि ब्लैक होल्स के विलय की प्रकृवत स ेसबंवंित प्रश्नों के उत्तर ढंूढन ेमें मिि वमलेिी।  

उच्च और वनम्न आिवृत्त िाली िरुुत्िीय तरंिें 

• उच्च-आिवृत्त िाली िुरुत्िीय तरंिें छो े आकार के िो ब्लकै होल्स के आपस में विलय के कारण उत्पन्न होती ह।ै  

• वनम्न-आिृवत्त िाली िरुुत्िीय तरंिें आकािििंाओं के कें द्र में मौजिू िो वििाल ब्लकै होल्स के आपस में विलय कारण उत्पन्न होती हैं।  

 

सबंवंित घ नाक्रम और अििारणाए ं

िरुुत्िाकषसण और स्पसे- ाइम  के बारे में  

• आइंस् ीन ने अपने सापेक्षता के सामान्य वसद्धांत में प्रकाि िाला है। उन्होंन ेवििेष सापेक्षता के साथ पहल ेही बता फिया था फक स्पेस और  ाइम स्ितंत्र 

इकाई न होकर स्पसे ाइम के रूप एक संयुक्त इकाई होनी चावहए। 

• इन विषयों पर आइंस् ीन ने कहा फक िरुुत्िाकषसण, अत्यविक द्रव्यमान िाल ेनपिं िारा स्पसे ाइम के ताने-बान ेमें सकुंचन और विस्तार का पटरणाम है। 

• फकसी नपंि का द्रव्यमान वजतना अविक होता ह,ै िह उतना ही अविक स्पसे- ाइम में सकुंचन और विस्तार करता है। इसवलए कोई तारा फकसी ग्रह की 

तलुना में स्पसे- ाइम में अविक सकुंचन और विस्तार करता ह।ै हालाफंक, ब्लकै होल फकसी तारे की तलुना में स्पसे- ाइम में अविक सकुंचन और विस्तार 

करता है। 

• आइंस् ीन ने बताया फक सूयस, पृ्िी और अन्य सभी नपंि अपने चारों ओर समान िक्रता (स्पसे- ाइम में सकुंचन और विस्तार) का वनमासण करते हैं। इसवलए 

छो े नपंि इनकी ओर नखंचे चले आते हैं। 

• पृ्िी, सूयस और अन्य सभी नपंि भी िवतमान होते हैं, इसवलए उनके चारों ओर की िक्रता भी िवतमान है। इससे स्पेस- ाइम में लहरें उत्पन्न होती हैं, जैसे 

जल में चलती नाि से लहरें उत्पन्न होती ह।ै इन्हीं लहरों (ripples) को आइंस् ीन ने िरुुत्िीय तरंिें कहा ह।ै 

ग्रवेि ेिनल लेंनसिं (Gravitational lensing) 

• यह पृ् िी स ेसीिी रेखा में वस्थत फकसी खिोलीय नपिं के पीछे उसी सीिी रेखा में वस्थत स्रोत (इस मामल ेमें सपुरनोिा) स ेआन ेिाल ेप्रकाि पर पडन े

िाला एक प्रभाि ह।ै यह प्रभाि स्पेस ाइम की िक्रता (Curvature) के पटरणामस्िरूप उत्पन्न होता ह।ै यह िक्रता उक्त खिोलीय नपंि के द्रव्यमान के कारण 

स्पसे और  ाइम के तीनों आयामों के एक ही इकाई में सयंुक्त होने से उत्पन्न होती है। 

• इस िरुुत्िाकषसण लेंनसिं के प्रभाि  (Lensing distortion) का एक महत्िपणूस पटरणाम प्रकाि का आििसन (magnification) ह।ै इससे हम उन नपिंों का 

अिलोकन करन ेमें सक्षम होते हैं, जो या तो बहुत िरू हैं और अथिा वजन्हें िेख पाना लिभि असंभि  ह।ै 

• आइंस् ीन क्रॉस ग्रेवि ेिनल लेंनसिं की एक वििषे वस्थवत ह।ै 
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जाय ं मी रििे रेवियो  ेवलस्कोप (GMRT) के बारे में  

• GMRT, खिोल भौवतकी की पटरघ नाओं का अध्ययन करन ेिाला एक उपकरण है। यह 

वनम्न रेवियो आिृवत्तयों (40 से 1450 मेिाहट्जस) पर काम करता ह।ै 

• इसका पटरचालन नेिनल सें र ऑि रेवियो एस्ट्रोफिवजक्स (NCRA), पणुे िारा फकया 

जाता ह।ै  

• यह  ा ा इंस् ीट्य ू ऑि िंिामें ल टरसचस का एक भाि ह।ै 

पल्सर (Pulsars) 

• पल्सर तेजी स ेघणूसन करन ेिाल ेन्यटू्रॉन तारे होते हैं। ये विफकरण के प्रकाि पुजं उत्सर्जसत 

करते हैं, वजन्हें पृ्िी से प्रकाि की चमकिार रौिनी के रूप में िेखा जाता ह।ै  

o इनका उत्सजसन समय के एक अत्यतं स ीक अंतराल पर होता है, इसवलए िजै्ञावनक 

पल्सर को ‘कॉवस्मक घडी’ के रूप में िखेत ेहैं।  

• ये अत्यविक चुबंकीय होत ेहैं। य ेबहुत तजे िवत स ेघणूसन करते हैं। 

• ये घूणसन के िौरान अपने चुंबकीय ध्रिुों से विद्यतु-चमु्पबकीय विफकरण उत्सर्जसत करते हैं। 

• पल्ससस की 'पीटरयि' उस समय को कहा जाता ह,ै जब पल्ससस उन नबंिओुं पर 'वस्िच ऑि' प्रतीत होते हैं, जब उनका प्रकाि पृ् िी की ओर नहीं होता ह।ै 

3.5.1. LIGO-इंविया पटरयोजना (Ligo-India Project) 

सरु्ख़सयों में क्यों?  

कें द्रीय कैवबने  ने लेजर इं रिेरोमी र ग्रवेि ेिनल-िेि ऑब्जि ेरी या LIGO पटरयोजना के तहत एक उन्नत िुरुत्िाकषसण-तरंि 

वि ेक् र47 के वनमासण की मंजूरी िे िी ह।ै  

इस पटरयोजना के बारे में 

• LIGO-इंविया पटरयोजना पूरी होने पर वििव्यापी ने िकस  के एक वहस्से के रूप में भारत में अिवस्थत एक उन्नत िरुुत्िाकषसण-तरंि िेििाला होिी। 

o LIGO-इंविया विि में अपनी तरह की तीसरी िेििाला होिी। 

o ितसमान में, LIGO में संयुक्त राज्य अमेटरका के भीतर िो अलि-अलि जिहों पर वस्थत प्रयोििालाएं िावमल हैं- एक हनिोिस िानििं न में और 

िसूरा वलनिंिस् न, लइुवसयाना में। 

o इस तरह का चौथा वि ेक् र जापान के कािरा में भी बनाया जाएिा। 

• अिवस्थवत: महाराष्ट्र का नहिंोली वजला।  

• वित्त-पोषण: परमाणु ऊजास विभाि (DAE) तथा विज्ञान और प्रौद्योविकी विभाि (DST)। 

• क्षमता: यह भारतीय अनुसंिान ससं्थानों के संघ और संयुक्त राज्य अमेटरका में LIGO प्रयोििाला के बीच एक सहयोिी पटरयोजना ह।ै अमेटरका इस 

प्रयोििाला के वलए आिकयक प्रमुख घ क प्रिान करेिा।  

सबंवंित घ नाक्रम  

आइंस् ीन  ेलीस्कोप  

• आइंस् ीन  ेलीस्कोप साइंट फिक कोलबैरेिन ने वि ेक् र के िैक्यूम वसस् म के विजाइन के वलए CERN (यूरोवपयन ऑिसनाइजेिन िॉर न्यूवक्लयर 

टरसचस) के साथ एक समझौता फकया ह।ै 

• आइंस् ीन  ेलीस्कोप: यह एक प्रस्तावित भूवमित अिसंरचना ह।ै इसे सतह से कम-से-कम 200 मी र िहराई में स्थावपत फकया जा रहा है। इसमें तीसरी 

पीढी की िरुुत्िाकषसण-तरंि ििेिाला की स्थापना की जाएिी। 

लजे़र इं रिेरोमी र स्पसे ए ेंना (LISA) 

• LISA अंतटरक्ष-आिाटरत िुरुत्िाकषसण तरंि ििेिाला ह,ै जो LISA पाथिाइंिर की सिलता पर आिाटरत है। 

 

47 Advanced gravitational-wave detector 
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• यूरोपीय अंतटरक्ष एजेंसी (ESA) के नेतृत्ि में, LISA वमिन ESA, नासा (NASA) और अन्य अंतरासष्ट्रीय िजै्ञावनकों के बीच एक सहयोि ह।ै 

• इिॉल्व्ि लजे़र इं रिेरोमी र स्पसे ए ेंना (eLISA) भी एक वमिन ह ैवजसका लक्ष्य पहली बार अंतटरक्ष से िुरुत्िाकषसण ब्रह्ांि का पता लिाना ह।ै  

o इसमें एक “मिर” और िो “िॉ र” अतंटरक्ष यान िावमल हैं। 

3.6. ब्लैक होल्स और  ाइम िाइलेिन (Black Holes & Time Dilation) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

हाल ही में, िैज्ञावनकों ने ब्लकै होल 

(क्ाससस) के एक ििस का अिलोकन 

फकया ह।ै ये प्रारंवभक ब्रह्ांि में 

 ाइम िाइलिेन (Time Dilation) 

का प्रििसन करते हैं। 

अन्य सबंवंित त्य 

• इस  ाइम िाइलिेन से पता 

चला ह ैफक ब्रह्ांि के प्रारंवभक 

िौर में समय ितसमान समय की 

तुलना में पाचं िनुा कम िवत स ेबीत रहा था। 

• क्ासर अत्यतं सफक्रय और चमकिार प्रकार का सफक्रय िैलवेक् क न्यवूक्लयस (AGN) ह।ै  

o क्ाससस अत्यविक सफक्रय सपुरमवैसि ब् लैक होल हैं, ये आमतौर पर आकाििंिाओं के कें द्रों में मौजूि होते हैं। 

o हमारी वमल्की िे (Milky Way) के वनक  कोई क्ाससस नहीं ह।ै 

 ाइम िाइलिेन के बारे में 

• अलि-अलि पयसिके्षकों के वलए समय के अलि-अलि िर स ेबीतन ेको  ाइम िाइलेिन कहते हैं।  

o यह पयसिके्षकों की िरुुत्िाकषसण क्षते्र में सापके्ष िवत या अिवस्थवत पर वनभसर करता ह।ै  

• आइंस् ीन का सापके्षता का वसद्धातं: आइंस् ीन के सापेक्षता के वसद्धातं में  ाइम िाइलिेन को बताया िया ह।ै  

• घ ना:  

o यह घ ना अत्यविक द्रव्यमान िाले नपंि िारा वनर्मसत प्रबल िुरुत्िाकषसण क्षेत्र के कारण िेखने को वमलती ह।ै 

o िरुुत्िाकषसण वजतना अविक प्रबल होता है, स्पसे- ाइम में उतना ही अविक संकुचन और विस्तार होता है एि ंसमय भी उतनी ही िीमी िवत स े

बीतता ह।ै  

 
ब्लैक होल्स के बारे में 

• ये अंतटरक्ष में ऐसे स्थान होते हैं जहां िुरुत्िाकषसण नखंचाि इतना प्रबल होता ह ैफक प्रकाि भी इससे बाहर नहीं वनकल पाता ह।ै पिाथस के अत्यंत कम 

क्षेत्र में संकुवचत हो जाने के कारण यहां अत्यविक प्रबल िुरुत्िाकषसण होता ह।ै 



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 
AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

 

 

52 

P
T

 3
6
5
  - वि

ज्ञ
ान
 ए
ि
 ंप्र
ौद्य

ोवि
क
ी 

• वनमासण: अविकांि ब्लैक होल्स फकसी बडे तारे के जीिन चक्र के अवंतम चरण में हुए सुपरनोिा विस्िो  के बाि िषे बचे अििषेों स ेवनर्मसत होत ेहैं। 

• अन्य वििषेताएं: ये अिकृय होते हैं। ये आकार में कािी बडे या छो े भी हो सकते हैं। 

• अिलोकन: 

o ब्लैक होल्स को प्रत्यक्ष रूप से नहीं िेखा जा सकता ह ैक्योंफक ये स्िय ंप्रकाि, या फकसी अन्य विद्यतु चमु्पबकीय तरंिों का उत्सजसन या विकीणसन 

नहीं करत ेहैं। 

o ब्लैक होल्स की सीमा के ठीक वनक  के िृताकार क्षेत्र को इिें  होराइजन कहते हैं। इस क्षेत्र से िकृय प्रकाि सवहत, सभी प्रकार का विफकरण 

उत्सर्जसत होता ह।ै 

ब्लकै होल्स के प्रकार 

आफिम (Primordial) 

ब्लकै होल्स 

• ये ब्रह्ांि की उत्पवत्त 

के तत्काल 

बाि  वनर्मसत हुए। 

तारकीय (स् ेलर) ब्लकै होल्स 

• इनका वनमासण तब होता ह ै जब 

कोई  तारा अपने कें द्रीय िुरुत्िाकषसण 

नखंचाि के कारण कें द्र की ओर संकुवचत 

होता है। 

• अतः जब ऐसा होता ह,ै तो इसका 

पटरणाम सुपरनोिा विस्िो  होता है। 

मध्यिती (इं रमीविए ) ब्लकै 

होल्स 

• इनका द्रव्यमान सूयस के 

द्रव्यमान से  लिभि एक सौ 

िुना से लेकर सैकडों-हजारों 

िुना तक होता ह।ै 

महावििाल (सपुरमैवसि) ब्लकै होल्स 

• हमारी वमल्की िे  (सैवज ेटरयस ए*ब्लैक 

होल) सवहत लिभि हर बडी आकािििंा 

के कें द्र में एक सपुरमवैसि ब्लकै होल होता 

है। 

ब्लकै होल के मलू भाि 

• िाजसवस्चल्ि (Schwarzschild) रेवियस: यह ब्लैक होल के कें द्र से इिें  होराइजन के मध्य की वत्रज्या ह।ै इस क्षेत्र के भीतर पलायन िेि प्रकाि की िवत 

के बराबर होता ह।ै 

• एिोस्िीयर (Ergosphere): यफि ब्लैक होल घूणसन कर रहा ह,ै तो उसके द्रव्यमान के कारण ब्लैक होल के चारों ओर का स्पेस- ाइम भी घूणसन करता ह।ै  

 

3.7. िाकस  मै र का मानवचत्रण (Dark Matter Map) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

खिोलवििों ने िाकस  मै र का सबसे विस्तृत मानवचत्र तैयार फकया ह।ै इसमें ब्रह्ांि की ‘लपंीनसे’ और ब्रह्ािं के िैलन ेकी िर, िोनों को ििासया िया ह।ै 

यहां ‘लपंीनसे’ का तात्पयस ठोस अिस्था िाल ेफकसी पिाथस स ेहै, वजसका आमतौर पर कोई वनवित आकार नहीं होता ह।ै  
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अन्य सबंवंित त्य  

• खिोलवििों ने अ ाकामा कॉस्मोलॉजी  ेलीस्कोप (ACT) के माइक्रोिेि वि ेक् र की मिि से मानवचत्र तैयार फकया ह।ै  

• ब्रह्ांि के विस्तार के बारे में आइंस् ीन के वसद्धांत में की िई भविष्यिावणयां सही ह ैया नहीं, यह पता लिाने के वलए खिोलवििों  ने ACT िारा एकत्र 

फकए िए आंकडों का अिलोकन फकया। 

• खिोलविि ने ब्रह्ािं विज्ञान के मानक मॉिल (SMC)48 की सत्यता का भी 

अिलोकन फकया। 

o SMC मॉिल के अनुसार, वबि बैंि के बाि घ नाओं का एक वनवित और 

स ीक क्रम था। 

खिोलवििों िारा फकए िए अिलोकन 

• अिकृय ब्रह्ािं: करोडों प्रकाि-िषस की िरूी तक िैले हुए अिकृय ब्रह्ांि (िाकस  मै र 

और िाकस  एनजी) की वििेषताओं का अिलोकन फकया िया।  

• कॉवस्मक माइक्रोििे बकैग्राउंि (CMB) विफकरण: CMB विफकरण की पृ्िी तक 

पहुचंने की 14-वबवलयन-िषस की यात्रा के िौरान यह िाकस  मै र सवहत अत्यविक 

द्रव्यमान िाली ब्रह्ांि में मौजूि संरचनाओं के िुरुत्िाकषसण नखंचाि से कािी 

प्रभावित हुआ है। 

o CMB या िॉवसल रेविएिन वबि बैंि की पटरघ ना के अििषे रूप में मौजूि 

प्रथम प्रकाि है। 

o CMB विफकरण िाकस  म ैर िारा विक्षवेपत हो जाता है।  

• लंपीनसे: अिलोकन के िौरान माप से पता चला ह ैफक ब्रह्ांि की 'लंपीनेस' SMC के तहत वनिासटरत आकार के अनुरूप ही है। 

• विस्तार: ब्रह्ांि के िैलने की िर आइंस् ीन के वसद्धांत पर आिाटरत हमारे SMC के अनुरूप है। 

• ग्रवेि ेिनल लेंनसिं: इसे CMB के संचरण को टरकॉिस करते समय िेखा िया था। 

ब्रह्ािं की सरंचना  

िाकस  म ैर  

• सामान्य पिाथस के विपरीत, िाकस  म ैर विद्यतु-चमु्पबकीय बल के साथ अतंर्क्रस या नहीं करता ह।ै  

• विवज़बल मै र पर िाकस  मै र के िुरुत्िाकषसण बल के प्रभाि या नखंचाि से ही िोिकतास िाकस  मै र की मौजूििी का अनुमान लिा पाए हैं।  

• ऐसा प्रतीत होता ह ैफक ब्रह्ांि में ‘िाकस  मै र’ ‘विवजबल मै र’ की तुलना में लिभि 6 िुना अविक ह ैअथासत् ब्रह्ांि का लिभि 27% वहस्सा िाकस  मै र 

ह।ै  

• खिोलिास्त्री फफ्रट्ज वज़्िकी (Fritz Zwicky) ने पहली बार 1930 के ििक में “िाकस  मै र” िब्ि का इस्तेमाल फकया था।  

िाकस  एनजी   

• ब्रह्ािं का लिभि 68% वहस्सा िाकस  एनजी ह।ै यह मुख्यतः अंतटरक्ष में वनिासत िाले क्षेत्र (Empty 

space) से संबद्ध होता ह।ै   

• यह स्पेस- ाइम के संिभस में संपूणस ब्रह्ािं में एक-समान रूप स ेवितटरत ह।ै  

नामसल म ैर या विवज़बल म ैर  

• ब्रह्ांि का लिभि 5% वहस्सा विवज़बल म ैर 

ह।ै 

• इसमें पृ्िी, सूयस, अन्य तारे और आकाििंिाएँ 

िावमल हैं। 

3.8. जेम्पस िेब स्पेस  ेलीस्कोप (James Webb Space Telescope: JWST)  

सरु्ख़सयों में क्यों? 

हाल ही में, JWST ने वमल्की ि,े आकािििंा के सघन कें द्रीय भाि की तस्िीरें ली हैं। इससे इसकी कुछ नई वििेषताओं का पता चला है। 

अन्य सबंवंित त्य  

• तारों का वनमासण करन ेिाल ेइस सघन कें द्रीय क्षते्र को सवैज ेटरयस C (Sagittarius C) कहा जाता ह।ै यह सवैज ेटरयस A से लिभि 300 प्रकाि 

िषस िरू वस्थत ह।ै  

• इसमें प्रो ोस् ार भी मौजूि हैं। ये ऐसे तारे होते हैं, जो अभी भी वनमासण प्रफक्रया से िुजर रह ेहैं और द्रव्यमान बढा रह ेहैं। 

 

48 Standard Model of Cosmology 

वबि बैंि मॉिल 

• यह कॉवस्मक माइक्रोििे बकैग्राउंि (CMB) की मौजिूिी की 

व्याख्या करन ेमें सक्षम एकमात्र मॉिल ह।ै  

• वबि बैंि वसद्धांत के अनुसार, लिभि 13.8 अरब साल पहल े

ब्रह्ािं एक अत्यविक उच्च तापमान और घनत्ि िाली अिस्था 

स ेअवस्तत्ि में आया था। इसे हम ‘वबि बैंि’ कहते हैं।  

• यह वसद्धांत िो मुख्य िारणाओं पर आिाटरत ह:ै 

o आइंस् ीन का सापके्षता का वसद्धांत: यह वसद्धांत बताता 

ह ैफक अल्ब स आइंस् ीन का सामान्य सापेक्षता का वसद्धांत 

ब्रह्ांि में िुरुत्िाकषसण के प्रभाि को स ीक रूप से 

ििासता है। 

o ब्रह्ािंीय वसद्धांत: यह वसद्धांत कहता ह ैफक फकसी प्रेक्षक 

को ब्रह्ांि कैसा फिखाई िेता ह,ै यह इस बात पर वनभसर 

नहीं करता फक िे फकस फििा में िेख रह ेहैं या िे ब्रह्ांि 

में कहाँ वस्थत हैं।  
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JWST स ेवमली नई जानकारी के बारे में 

• स् ैंििस मॉिल ऑि कॉस्मोलॉजी पर सिाल: इसन ेस् ैंििस मॉिल ऑि कॉस्मोलॉजी के अनमुानों स ेपहले की पूरी तरह स ेविकवसत मौजिूा आकाििंिाओं 

का पता लिाया ह।ै इससे स् ैंििस मॉिल ऑि कॉस्मोलॉजी पर सिाल खडे होते हैं। 

• कम द्रव्यमान िाली आकाििंिाएं: आम तौर पर माना जाता ह ै फक फकसी 

आकािििंा की चमक उसके द्रव्यमान से वनिासटरत होती ह।ै हालांफक, JWST के 

वनष्कषस बताते हैं फक कम द्रव्यमान िाली आकाििंिाएं भी बहुत तेज चमक सकती 

हैं।  

• तारों का वनमासण: वबि बैंि के कुछ सौ वमवलयन साल बाि बनी आकाििंिाओं में 

तारों का वनमासण हमारी आकाििंिा (वमल्की िे) जैसी बडी आकाििंिाओं से कािी 

अलि तरीके से हुआ होिा।  

सबंवंित अििारणाए ं

हबल वस्थराकं (Hubble constant)  

• ब्रह्ािं के विस्तार की पहली िवणतीय व्याख्या 1929 में, एिविन हबल ने प्रस्तुत की थी। 

• इसे हबल वस्थराकं कहा जाता ह।ै 

• हबल वस्थराकं की िणना वनम्नवलवखत िारा की जाती ह:ै 

o ऐसा सपुरनोिा के िौरान उत्पन्न चमक का पयसिके्षण करते हुए तुलना करके फकया जा सकता ह।ै सुपरनोिा अंतटरक्ष में फकसी तारे में होन ेिाला सबस े

बडा विस्िो  ह।ै  

o कॉवस्मक माइक्रोििे बकैग्राउंि (CMB) अथासत वबि बैंि पटरघ ना से िेष बचे विफकरण में बिलाि का विश्लेषण करके। 

o िरुुत्िाकषसण तरंिों का उपयोि करके। 

3.9. न्यूटट्रनो कण (Neutrino Particles) 

सरु्ख़सयों में क्यों?  

िैज्ञावनकों ने पहली बार वमल्की-ि ेआकािििंा की सेंट्रल विस्क से न्यटूट्रनो की उत्पवत्त का अिलोकन फकया ह।ै 

न्यटूट्रनो के बारे में 

• ये इलेक्ट्रॉन्स के समान ही मौवलक कण 

(लेफकन परमाणु का भाि नहीं) होते हैं। 

इसवलए ये और छो े भािों में विखवंित नहीं 

हो सकते हैं।  

• प्रमखु वििषेताएं: 

o इनका द्रव्यमान बहुत कम होता है, य े

आििे रवहत और अिस प्रचक्रण (हाि-

वस्पन) कण होते हैं। 

o ये अपने स्रोत से लिभि प्रकाि की 

रफ्तार से और सीिी रेखाओं में िवत 

करत ेहैं। 

o ये िायि ही अन्य पिाथों के साथ फक्रया 

करत ेहैं, इसवलए इसे घोस्  पार् सकल भी 

कहा जाता ह।ै 

o ये ब्रह्ाण्ि के सभी परमाणुओं से अविक संख्या में मौजूि हैं। 

o य ेकेिल िरुुत्िाकषसण और िबुसल बल स ेप्रभावित होत ेहैं। 

o ये तीन प्रकार के होते हैं जैसे इलेक्ट्रॉन न्यटूट्रनो,  ाऊ न्यटूट्रनो और म्पयऑून न्यटूट्रनो। 

▪ ये अपनी यात्रा के िौरान एक प्रकार से िसूरे प्रकार में रूपांतटरत हो सकते हैं। इस प्रफक्रया को न्यटूट्रनो िोलन (Neutrino Oscillation) 

कहा जाता ह।ै  

जेम्पस िबे स्पसे  ेलीस्कोप के बारे में 

• जेम्पस िबे स्पसे  ेलीस्कोप को 2021 में लॉन्च फकया िया 

था। यह NASA, यूरोपीय अतंटरक्ष एजेंसी (ESA) और 

कनािाई अंतटरक्ष एजेंसी का एक सयंुक्त प्रोजेक्  ह।ै 

• इसे हब्बल स्पसे  ेलीस्कोप (HST) का उत्तराविकारी माना 

जा रहा ह।ै  
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• न्यटूट्रनो के स्रोत: 

o ये हमारी आकाििंिा में कॉवस्मक फकरणों के अतंर-तारकीय पिाथस स े करान ेपर उत्सर्जसत होते हैं। 

o ये सूयस जैसे तारे, तारे में विस्िो , सुपरनोिा, िामा-फकरण विस्िो  और 

क्ासर िारा भी वनर्मसत होते हैं। 

o पृ्िी पर न्यूटट्रनो का वनमासण पृ् िी के कोर और परमाण ु टरएक् रों में 

अवस्थर परमाणुओं के क्षय के िौरान होता ह।ै 

▪ यहा ं तक फक केला भी न्यटूट्रनो उत्सर्जसत करता है। ये कण इसमें 

पो ेवियम की प्राकृवतक रेवियोिर्मसता से वनर्मसत होते हैं। 

• प्रस्तावित भारतीय न्यटूट्रनो ििेिाला (INO)49 के तहत केिल िायमुिंलीय 

न्यटूट्रनो का अध्ययन फकया जाएिा।  

o यह एक बहु-ससं्थाित प्रयास ह ैवजसका उद्देकय भारत में लिभि 1,200 

मी र की चट्टानी आिरण िाली विि स्तरीय भूवमित प्रयोििाला का 

वनमासण करना ह।ै इस प्रयोििाला में नॉन-एक्सेलरे र आिाटरत उच्च ऊजास 

और नावभकीय भौवतकी अनसुिंान फकया जाएिा।   

o इस पटरयोजना को परमाण ुऊजास विभाि (DAE) तथा विज्ञान एि ंप्रौद्योविकी विभाि (DST) िारा सयंुक्त रूप स ेवित्त-पोवषत फकया जा रहा 

ह।ै 

o न्यूटट्रनो के अध्ययन के वलए आयरन कैलोरीमी र (ICAL) वि ेक् र का उपयोि फकया जाएिा।  

o यह प्रयोििाला तवमलनािु के थेनी वजले में बोिी िसे्  वहल्स (BWH) क्षेत्र में वस्थत होिी। 

o भमूध्य रेखा स ेवनक ता के कारण इसे यहाँ स्थावपत फकया जा रहा है।  

3.10. ज्यूवप र आइसी मून्स एक्सप्लोरर वमिन {JUpiter ICy Moons Explorer (JUICE) 

Mission} 

सरु्ख़सयों में क्यों?  

यूरोवपयन स्पेस एजेंसी (ESA) ने JUICE को यूरोप के स्पेसपो स फ्रें च िुयाना से एटरयन-5 रॉके  के जटरए लॉन्च फकया है। यह बृहस्पवत और उसके चदं्रमाओं 

तक की यात्रा करेिा। 

JUICE वमिन के बारे में  

• उद्देकय: यह बृहस्पवत और महासािरों की उपवस्थवत िाले इसके 

तीन बडे चदं्रमाओं का विस्तृत अिलोकन करेिा। ये चंद्रमा हैं- 

िेनीमेि, कैवलस् ो और यूरोपा। 

o यह इन चंद्रमाओं के मौसम, चुबंकीय क्षते्र, िरुुत्िाकषसण 

नखचंाि और अन्य तत्िों का वनरीक्षण एिं विश्लषेण करेिा। 

• अतंटरक्ष यान: इसमें टरकॉिस 85 ििस मी र के सौर पनैल हैं, जो 

एक बास्के बॉल को स के आकार में िैले हुए हैं। 

• पेलोि: इसमें िनैीमिे लजेर अल् ीमी र (GALA), मनू एंि 

ज्यवूप र इमनेजिं स्पके्ट्रोमी र (MAJIS), यूिी इमनेजिं 

स्पेक्ट्रोग्राि (UVS) आफि िावमल हैं। 

• यह अंतटरक्ष यान बृहस्पवत (Jupiter) की ओर जाने के वलए पहली बार पृ्िी (Earth) और चंद्रमा (Moon), िोनों के िरुुत्िाकषसण से सहायता 

(Gravity assist) लेिा।  

 

49 India-based Neutrino Observatory 

िायमुिंलीय न्यटूट्रनो 

• ये आम तौर पर पृ्िी की सतह स ेलिभि 15 

फकलोमी र की ऊंचाई पर उत्पन्न होते हैं। 

• इनका वनमासण तब होता ह ैजब कॉवस्मक फकरणें 

(ऊजासिान कण) पृ्िी के िायुमंिल में  कराती हैं। इन 

ऊजासिान कणों में प्रो ॉन्स और भारी नावभक िाले कण 

होते हैं। 

• ये पृ्िी के िायुमंिल से  कराने पर नाइट्रोजन अणुओं 

के साथ फक्रया करके वपयॉन और म्पयऑून मकु्त करत ेहैं। 

आि ेचलकर इनका क्षय होता ह ैवजसस ेन्यटूट्रनो उत्पन्न 

होत ेहैं। 
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बृहस्पवत के बारे में   

• यह सूयस का पाचंिा ंसबसे वनक तम ग्रह है और सौरमंिल का सबस ेबडा ग्रह ह।ै   

• यह जोवियन ग्रहों में से एक ह।ै अन्य जोवियन ग्रह िवन, यूरेनस और नेपच्यून हैं। 

o जोवियन ग्रहों की ठोस सतह नहीं होती ह।ै इसके बजाय िे मुख्य रूप स ेहाइड्रोजन और हीवलयम से बने होते हैं। उनके िायुमंिल में मीथने, 

अमोवनया, जल और अन्य िैसों का पता लिाया िया है। 

• िवन ग्रह के 146 चंद्रमाओं के बाि, सबसे अविक चदं्रमाओं िाला िसूरा ग्रह जवूप र (95 चदं्रमा) ह।ै 

• बृहस्पवत ग्रह में हल्के भ्रमणकारी नपंिों के छल्लों/िलय की एक प्रणाली ह।ै 

• इसके चारों और िुंिली िलय प्रणाली (Faint ring system) ह।ै 

3.11. क्षुद्रग्रह (Asteroid) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

हाल ही में, नासा के ओवसटरस-रेक्स (OSIRIS-

REx) वमिन का कैप्सूल बेन्न ूक्षुद्रग्रह स ेसैंपल लेकर 

पृ्िी पर िापस आया ह।ै 

ओवसटरस-रेक्स वमिन के बारे में 

• ओवसटरस-रेक्स का पूरा नाम ओटरवजन्स, 

स्पेक्ट्रल इं रवप्र ेिन, टरसोसस 

आइिेंट फिकेिन, एंि वसक्योटर ी-रेिोवलथ 

एक्सप्लोरर (OSIRIS-REx)50 ह।ै  

• वमिन का लक्ष्य: क्षुद्रग्रह बेन्नु से सैंपल एकत्र 

करना और उसे पृ्िी पर भेजना। 

o बेन्नु छो ा ि पृ्िी के वनक  काबसन युक्त 

क्षदु्रग्रह ह।ै  

• नई यात्रा: सैंपल्स को पृ्िी पर भेजने के बाि, 

ओवसटरस-रेक्स न े क्षुद्रग्रह एपोफिस के वलए 

एक नया वमिन िरुू कर फिया ह।ै 

o इसवलए अब इसका नाम बिलकर 

ओवसटरस-अपके्स एक्सप्लोरर51 कर फिया िया ह।ै 

क्षदु्रग्रह की श्रवेणया ं

• मखु्य क्षदु्रग्रह बले्  (Main Asteroid Belt): यह बेल्  मंिल और बृहस्पवत के बीच मौजूि ह।ै 

• ट्रोजन (Trojans): ये क्षुद्रग्रह फकसी बडे ग्रह की कक्षा में मौजिू होते हैं।  

o ट्रोजन हमारे िुरुआती सौरमंिल के अििेष हैं।  

o नासा का लुसी वमिन ट्रोजन क्षुद्रग्रहों का अन्िेषण करने के वलए भेजा िया पहला अंतटरक्ष यान ह।ै 

• पृ् िी के वनक  क्षुद्रग्रह (Near-Earth Asteroids): इनकी कक्षाएं पृ् िी की पटरक्रमा कक्षा के कािी वनक  से िजुरती हैं। ऐसे क्षुद्रग्रह को अथस-क्रॉसर कहा 

जाता ह।ै  

क्षदु्रग्रहों का अन्िषेण खिोल विज्ञान में कैस ेयोििान ितेा है? 

• सौर मंिल के वनमासण के संबिं में जानकारी: क्षुद्रग्रहों के सैंपल्स के विश्लेषण से हमें उस समय की पटरवस्थवतयों और पिाथों को समझन ेमें मिि वमल 

सकती ह।ै  

 

50 Origins, Spectral Interpretation, Resource Identification, and Security - Regolith Explorer 

51 OSIRIS-Apophis Explorer 



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 

 

AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

57 

P
T

 3
6
5
  
- 
वि
ज्ञ
ान
 ए
ि
 ंप्र
ौद्य

ोव
ि
क
ी 

• जीिन की उत्पवत्त: इन सैंपल्स से उन रासायवनक और काबसवनक यौविकों के बारे में जानकारी वमल सकती ह।ै  

• ग्रह की रक्षा: भविष्य में पृ् िी की रक्षा स ेजडेु साझा प्रयासों के वलए बेन्नू जैसे क्षुद्रग्रहों के संघ न और सरंचना को समझना महत्िपूणस ह।ै  

• अतंटरक्ष अन्िषेण प्रौद्योविकी: इस वमिन ने अंतटरक्ष यान विजाइन, नवेिििेन और सैंपल सगं्रह के मामले में उन्नत तकनीक का प्रििसन फकया ह।ै  

• अन्य: ससंािन उपयोि, अतंरासष्ट्रीय सहयोि को बढािा िनेा।  

3.12. बाह्य अंतटरक्ष से संबंवित िैविक व्यिस्था अथासत् आउ र स्पेस ििनेंस (Outer Space 
Governance) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

हाल ही में, संयुक्त राष्ट्र ने “िॉर ऑल ह्यमूवैन ी- ि फ्यचूर ऑि आउ र स्पसे ििनेंस” िीषसक से एक संवक्षप्त नीवतित वििरण (Policy brief) जारी फकया 

ह।ै 

मौजिूा िवैिक िासन व्यिस्था  

• िषस 1958 में, संयुक्त राष्ट्र महासभा ने बाह्य-अतंटरक्ष के िावंतपणूस उपयोि पर सयंुक्त राष्ट्र सवमवत (UN COPUOS)52 का िठन फकया था।  

o इसका उद्देकय संपूणस मानिता के वहत के वलए अंतटरक्ष में खोज करना और उसके उपयोि को वनयंवत्रत करना था। 

• बाह्य अंतटरक्ष मामलों के वलए संयुक्त राष्ट्र कायासलय (UNOOSA)53, UN COPUOS को उसके कायों में सहायता प्रिान करता ह।ै 

• UNOOSA िारा पाचं अतंरासष्ट्रीय अतंटरक्ष सवंिया ंकी िई हैं: 

o बाह्य अतंटरक्ष सवंि (Outer Space Treaty), 1967: इस ेअलि-अलि िेिों की िवतविवियों को वनयंवत्रत करने िाले वसद्धांतों पर संवि54 के 

नाम से भी जाना जाता ह।ै 

o रेस्क्यू एग्रीमें , 1968: इसे अंतटरक्ष यावत्रयों के बचाि, अंतटरक्ष यावत्रयों की सुरवक्षत िापसी और बाह्य अंतटरक्ष में प्रक्षेवपत िस्तुओं की िापसी 

पर समझौता55 भी कहते हैं। 

o लायवबवल ी कन्िेंिन, 1972: इसे अंतटरक्ष आिाटरत नपंिों के कारण होने िाली क्षवत के वलए अंतरासष्ट्रीय िावयत्ि पर अवभसमय56 भी कहते हैं।  

o रवजस्टे्रिन कन्िेंिन, 1976: यह बाह्य अंतटरक्ष में प्रक्षेवपत िस्तुओं के पंजीकरण पर अवभसमय57 से संबंवित ह।ै 

o मनू एग्रीमें , 1979: यह समझौता चंद्रमा और अन्य खिोलीय नपंिों पर अलि-अलि िेिों की िवतविवियों को वनयंवत्रत58 करने से संबंवित ह।ै 

• भारत ने उपयुसक्त सभी पाचं सवंियों पर हस्ताक्षर फकए हैं। हालांफक, भारत न ेइनमें स ेकेिल चार सवंियों की ही अवभपवुष्ट की ह।ै भारत न ेमनू 

एग्रीमें  की अवभपवुष्ट नहीं की ह।ै 

सबंवंित अििारणाए ं

अतंटरक्ष मलबा (Space Debris) 

• ऑस्टे्रवलयाई त  पर भारतीय अंतटरक्ष अनुसंिान संिठन (ISRO/ इसरो) के रॉके  का मलबा वमला है।  

• अतंटरक्ष मलब ेके बारे में   

o अंतटरक्ष मलबे में प्राकृवतक (उल्कानपिं) और कृवत्रम (मानि वनर्मसत) िोनों प्रकार के नपिं/स ेेलाइ  के अििषे मौजिू होते हैं।  

 

52 United Nations Committee on the Peaceful Uses of Outer Space 

53 United Nations Office for Outer Space Affairs 

54 Treaty on Principles Governing the Activities of States in the Exploration and Use of Outer Space, Including the Moon 

and Other Celestial Bodies 

55 Agreement on the Rescue of Astronauts, the Return of Astronauts, and the Return of Objects Launched into Outer 

Space 

56 Convention on International Liability for Damage Caused by Space Objects 

57 Convention on Registration of Objects Launched into Outer Space 

58 Agreement Governing the Activities of States on the Moon and Other Celestial Bodies 
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o अंतटरक्ष मलबे में योििान िेने िाले िेिों में रूस िीषस स्थान पर ह।ै इसके बाि अमेटरका, चीन और फ्रासं का स्थान है। 

• अतंटरक्ष मलब ेका प्रभाि 

o हजारों की संख्या में लॉन्च फकए िए लफेकन अप्रयकु्त हो चकेु प्रक्षपेण यान अंतटरक्ष में वबखरे हुए हैं। इससे इनके उपग्रहों या अंतटरक्ष स् ेिन से 

 करान ेका खतरा बना रहता है। 

o इससे समदु्री जीिन के वलए खतरा पिैा होता ह ैऔर यह प्रिषूण 

का एक स्रोत भी ह।ै 

• िावयत्ि पर अवभसमय, 1972 (िावयत्ि अवभसमय): यह अवभसमय 

क्षवत के िािों के वनप ान के वलए प्रफक्रयाओं का प्राििान करता ह।ै 

केसलर नसडं्रोम 

• केसलर नसंड्रोम एक ऐसी पटरघ ना है, वजसमें पृ्िी की वनचली कक्षा 

(LEO) में मलबों की मात्रा इतनी अविक हो जाती ह ैफक उनके  कराि 

का विनािकारी चक्र आरंभ हो जाता ह।ै  

• इसके तहत प्रत्येक  कराि से वनर्मसत अंतटरक्ष मलबे से आिे  कराि की 

संभािना बढती जाती ह।ै इसके कारण पृ्िी की कक्षा में अंतटरक्ष मलब े

की सघनता में िृवद्ध हो जाती ह।ै  

• इसे 1978 में नासा के िैज्ञावनक िोनाल्ि जे. केसलर िारा प्रस्तावित फकया िया था।  

3.13. सुर्ख़सयों में रहीं मुख्य अििारणाएं/ िब्िािवलयां (Key Concept/ Terms in News) 

3.13.1. िोल्िीलॉक्स जोन (Goldilocks zone) 

• इसे हवैब ेबल जोन भी कहा जाता ह।ै 

• यह फकसी तारे के चारों ओर का िह क्षेत्र ह,ै जो न तो बहुत िमस होता ह ैऔर न ही अविक ठंिा। इस िजह से इस क्षते्र में वस्थत ग्रहों की सतह पर जल 

तरल रूप में मौजिू हो सकता ह।ै 

3.13.2. एक्सोप्लैने  (Exoplanet) 

• िैज्ञावनकों ने बृहस्पवत के आकार का एक एक्सोप्लैने  (बवहग्रसह) खोजा ह।ै इसे TOI 4603b या HD 245134b नाम फिया िया ह।ै  

• सौर मंिल स ेपरे फकसी भी ग्रह को एक्सोप्लनै े कहा जाता ह।ै  

o अविकतर एक्सोप्लनैटे्स अन्य तारों की पटरक्रमा करत ेहैं।  

o मुक्त रूप से िवतमान एक्सोप्लैनेट्स को रि प्लने े (Rouge Planet) भी कहा जाता ह।ै ये आकािििंा के कें द्र की पटरक्रमा करते हैं और ये 

फकसी भी तारे से संबद्ध नहीं हैं। 

o कुछ एक्सोप्लैने  पृ्िी के समान अत्यविक चट्टानी होते हैं, तो कुछ एक्सोप्लैने  बृहस्पवत और िवन के समान िैसों से वनर्मसत होते हैं। 

• एक अध्ययन में रहने योग्य एक्सोप्लैने  के नए प्रकार की खोज की िई है, वजन्हें हाइसीयन िल्िसस (Hycean Worlds) कहा जाता ह।ै  

o इन ग्रहों का द्रव्यमान पृ्िी से अविक द्रव्यमान िाले सुपर-अथस (एक्सोप्लेने  का एक प्रकार) और वमनी-नेपच्यून के बीच कहीं हो सकता ह।ै 

3.13.3. िास्  रेवियो बस् स  (Fast Radio Burst: FRB) 

• िास्  रेवियो बस् स, रेवियो-तरंि आिवृत्तयों में विद्यतु-चमु्पबकीय विफकरण का एक चमकिार और क्षवणक विस्िो  ह।ै  

• यह रेवियो-तरंि आिवृत्तयों में िखेी जाती ह ैऔर यह आमतौर पर एक सेकंि के हजारिें वहस्से तक ही अवस्तत्ि में रहता ह।ै 

• FRBs ब्रह्ांि में घट त होने िाली सामान्य पटरघ नाएं हैं। चूंफक, FRBs पृ् िी पर पहुंचन ेतक अपनी ऊजास खो ितेी हैं, इसवलए उनका पता 

लिाना मवुककल होता ह।ै 
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• जब FRBs आकाििंिाओं से होकर और िो या िो से अविक आकाििंिाओं के बीच से िुजरती हैं, तब उन्हें िमस िैसों का सामना करना पडता ह।ै 

इससे उनकी वनम्न आिवृत्त िाली रेवियो तरंिें उच्च आिवृत्त िाली रेवियो तरंिों की तलुना में अविक िीमी हो जाती हैं। इस पटरघ ना को पटरक्षपेण 

(Dispersion) के रूप में जाना जाता ह।ै 

o यह पटरघ ना िैज्ञावनकों को उन आकािििंाओं के बीच मौजिू 'पिाथस' का पता लिान ेऔर मापने का अिसर िेती ह,ै जो ितसमान में हमारे वलए 

अिकृय होते हैं। 

• हालांफक, FRBs के उत्पन्न होन ेका कारण परूी तरह स ेज्ञात नहीं ह,ै फिर भी िैज्ञावनकों को लिता ह ैफक इनके स्रोत वनम्नवलवखत हो सकते हैं: 

o िते िामन (Dwarf) तारे (सघन, िमस ि संकुवचत तारे के अििेष), न्यटू्रॉन तारे (वििाल तारे के अंत से वनर्मसत) जसै ेतारकीय अििषे; और  

o आकािििंाओं की  क्कर। 

3.13.4. िामा रे बस्ट्सस (Gamma Ray Burst: GRBs) 

• एक नए अध्ययन के अनुसार GRBs में ओज़ोन परत का अस्थायी रूप स ेक्षरण करन ेकी क्षमता ह।ै 

• िामा रे बस्ट्सस (GRB) के बारे में: 

o ये ज्ञात ब्रह्ांि में सबसे िवक्तिाली और भयंकर विस्िो  हैं। 

o ये अत्यतं अल्प समय िाल ेउच्च-ऊजास युक्त प्रकाि पुजं हैं। ये ब्लैक होल के वनमासण और न्यटू्रॉन तारों के बीच  क्कर जसैी विस्िो क पटरघ नाओं 

के पटरणामस्िरूप उत्पन्न होते हैं। 

o जब कोई GRB उत्पन्न होता ह,ै तो यह अिलोकन योग्य ब्रह्ांि में विद्यतु-चमु्पबकीय विफकरण का सबस ेचमकीला स्रोत बन जाता ह।ै 

o GRBs आयनमंिल के वनचल ेभाि में अणओुं को आयवनत करने के वलए भी जाने जाते हैं। साथ ही, ये सपंणूस आयनमिंल को भी प्रभावित कर 

सकते हैं।  

3.13.5. अिस-चंद्रमा (Quasi-Moon) 

• हाल ही में, खिोलवििों ने पृ्िी के साथ चक्कर लिान ेिाले एक नए क्षदु्रग्रह की खोज की ह।ै इस क्षुद्रग्रह को ‘2023 FW13’ नाम फिया िया ह।ै 

o इसे "अिस-चंद्रमा" या "अिस-उपग्रह" की संज्ञा िी िई है।  

• इसका अथस ह ैफक यह उतनी ही अिवि में सयूस की पटरक्रमा करता ह,ै वजतनी अिवि में पृ्िी करती ह।ै हालांफक, यह पृ् िी के िरुुत्िाकषसण नखचंाि स े

बहुत कम प्रभावित होता ह।ै 

3.13.6. जीरो िैिो िे (ZSD) 

• जीरो ििैो िे एक खिोलीय पटरघ ना है, जो तब घट त होती है जब सूयस सीिे वसर के ऊपर होता ह ैऔर समवमत (Symmetrical) तथा ऊध्िासिर 

िस्तुओं की छाया नहीं बनती ह।ै  

• यह घ ना उन स्थानों पर घट त होती ह ैजो ककस  रेखा और मकर रेखा के बीच वस्थत होते हैं। इसका कारण सूयस की उत्तरायण और िवक्षणायन होना 

ह।ै 

3.13.7. ब्लेजर (Blazar) 

• लद्दाख के हानले में वस्थत भारतीय खिोलीय िेििाला ने बी.एल. लसैर ै (BL Lacertae/BL Lac) की चमकिार पटरघ ना िजस की ह।ै लैसर ै 

पृ्िी से लिभि 950 वमवलयन प्रकाि िषस िरू वस्थत एक ब्लेजर ह।ै  

• ब्लेजर एक प्रकार की आकाििंिा ह।ै इसे ऊजास एक वििाल ब्लकै होल स ेप्राप्त होती ह।ै  

• यह ब्रह्ांि में सबस ेचमकिार और सबसे िवक्तिाली नपंिों में से एक ह।ै 

• ब्लेजर को अत्यविक ऊजासिान कणों एि ंविफकरण का उत्सजसन करने के वलए जाना जाता ह।ै 
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3.14. अन्य महत्िपूणस सुर्ख़सयां (Other Important News) 

3.14.1 इलेक्ट्रोमैिेट क आयन साइक्लोट्रॉन (EMIC) तरंिे  {Electromagnetic Ion Cyclotron (EMIC) 

Waves}  

• हाल ही में, भारतीय िैज्ञावनकों ने भारतीय अ ंाकस ट क स् ेिन “मतै्री” में EMIC तरंिों की पहचान की थी । 

• EMIC तरंिों के बारे में: 

o ये तरंिें पृ् िी के आतंटरक चुंबकमिंल (magnetosphere) में 

िजस फकए िए विविक्त (Discrete) विद्यतु चुंबकीय उत्सजसन 

(अनुप्रस्थ प्लाज्मा तरंिें) हैं। 

▪ प्लाज्मा 'पिाथस की चौथी अिस्था' ह।ै   

• ये तरंिें भमूध्यरेखीय अक्षािंों में उत्पन्न होती हैं और चुबंकीय क्षते्र 

रेखाओं के साथ प्रसाटरत होती हैं। इनके िु नप्र ं उच्च अक्षािं 

आयनमिंल (िायमुिंल की एक परत) में प्राप्त होते हैं। 

o इन तरंिों को अतंटरक्ष के साथ-साथ जमीन पर वस्थत मिै ेोमी र 

में भी िजस फकया जा सकता है। 

• ये तरंिें फकलर इलेक्ट्रॉनों की बौछारों में महत्िपणूस भवूमका वनभाती हैं। 

ये बौछारें अतंटरक्ष-जवनत प्रौद्योविकी/उपकरणों के वलए खतरनाक हैं। 

• चुंबकमंिल एक ग्रह के चारों ओर का िह क्षेत्र है, वजसमें अंतग्रसहीय 

(interplanetary) अंतटरक्ष के चुंबकीय क्षेत्र की बजाय स्िय ंउस ग्रह 

के चुंबकीय क्षते्र का प्रभाि होता ह।ै 

• अनसुिंानकतासओं न ेपाया है फक पृ् िी के इलेक्ट्रोमिैटे क स् ॉम्पसस के िातं होत ेसमय (Recovery phase) पलस जसैी सरंचनाओं िाले वििषे कंपनों 

(Oscillations) में बहुत अविक िवृद्ध होती ह।ै इन कंपनों को “वजयोमैिेट क Pc1 पलस ऑवसलेिन” कहा जाता ह।ै  

o Pc1 पलस ऑवसलेिन एम्पप्लीटू्यि-मॉड्यूले ेि (Amplitude-modulated) की संरचना िाले नैरो-बैंि वसिल्स होते हैं, जो वनम्न-आिृवत्त िाले 

EMIC तरंिों की उपवस्थवत को बताते हैं। 

3.14.2. उपग्रह आिाटरत संचार (Satellite Communication)  

• उपग्रह आिाटरत सचंार या सै ेलाइ  कम्पयुवनकेिन (सै कॉम/ 

SatCom) के तहत कृवत्रम उपग्रह के माध्यम स ेसचंार नलकं स्थावपत 

फकया जाता ह।ै 

• स ैकॉम के वनम्नवलवखत िो मखु्य घ क होत ेहैं:  

o पृ् िी आिाटरत भाि  (फिक्स्ि या मोबाइल ट्रांसवमिन ि 

टरसेप्िन उपकरण), और 

o अतंटरक्ष आिाटरत भाि (कृवत्रम उपग्रह)। 

• स ेैलाइ  ऑपरे सस को सै कॉम के वलए आिृवत्त और पृ्िी की कक्षा के 

उपयोि के संबंि में  अंतरासष्ट्रीय िरूसचंार सघं (ITU) से मान्यता प्राप्त 

करना आिकयक है। 

o भारत सरकार उपग्रह स ेनलंक स्थावपत करन ेया जुडन ेके वलए 

रेवियो आिवृत्त स्पके्ट्रम का आि ंन करती है। 

o िरूसचंार विभाि िरूसंचार सिेाओं के वलए लाइसेंस प्रिान करने 

िाला प्राविकरण है।  

• सचूना एि ंप्रसारण मतं्रालय प्रसारण सिेाओं के वलए लाइसेंस प्रिान करने िाला प्राविकरण है। 

• स ैकॉम के लाभ: यह िरूस्थ क्षेत्रों में िे ा कनेवक् वि ी और लाित को कम करता है। 

• हाल ही में, इसरो के स्पेस एप्लीकेिन सें र (अहमिाबाि) ने मछुआरों की सुरक्षा के वलए नभ-वमत्र का सिल परीक्षण फकया ह।ै  

o यह उपग्रह-आिाटरत एक सचंार प्रणाली ह ैजो समुद्र से और समुद्र तक िोतरिा संिेि सेिा को सक्षम बनाती ह।ै  
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3.14.3. फ्लेनमंिो पटरयोजना (FLAMINGO Project) 

• फ्लेनमंिो, ‘ििो कंसोर् सयम िॉर कॉस्मोलॉवजकल सुपरकम्पप्यू र वसमुलेिन59’ का एक प्रोजेक्  है। 

o इसका पूरा नाम ह:ै “िुल-हाइड्रो लाजस-स्केल स्ट्रक्चर वसमलुिेन विथ आल-स्काई मनैपिं िॉर ि इं रवप्र ेिन ऑि नेक्स्  जनरेिन ऑब्जरििेन” 

(Full-hydro Large-scale structure simulations with All-sky Mapping for the Interpretation of Next Generation 

Observations)। 

• ििो कंसोर् सयम िॉर कॉस्मोलॉवजकल सुपरकंप्यू र वसमुलेिन की स्थापना 1994 में यू.के. की हाई परिॉरमेंस कंप्यूट ंि पहल के तहत की िई थी।  

o इसमें अब यू.के., जमसनी, नीिरलैंि, कनािा, संयुक्त राज्य अमेटरका और जापान के िैज्ञावनकों का अंतरासष्ट्रीय समूह िावमल ह।ै 

3.14.4. िीस् / FEAST (िाइनाइ  एवलमें  एनावलवसस ऑफ़ स्ट्रक्चसस) {FEAST (Finite Element Analysis 
of Structures)} 

• इसरो के विक्रम साराभाई अतंटरक्ष कें द्र (VSSC) ने िीस्  नाम से एक िाइनाइ  एवलमें  एनावलवसस (FEA) सॉफ् ियेर विकवसत फकया ह।ै 

o FEA एक कम्पप्य ूराइज्ि तरीका ह,ै जो यह पूिासनुमान लिाता ह ैफक कोई उत्पाि िास्तविक िवुनया के बलों (Forces) के संपकस  में आने पर कैसे 

प्रवतफक्रया करता ह।ै   

o िीस्  का उपयोि रॉके , विमान, उपग्रह, भिन जसैी अलि-अलि प्रकार की सरंचनाओं का िाइनाइ  एवलमें  एनावलवसस (पटरवमत तत्ि 

विश्लषेण) करने के वलए फकया जाएिा। 

3.14.5. बे ेल्िेयूज़ (Betelgeuse) 

• ब ेेल्िेयजू़, ओरायन तारामंिल का सातिां चमकिार लाल वििालकाय (रेि जाय ं) तारा ह।ै भारतीय खिोल विज्ञान में इसे 'वतरुिवतरै' या 'आद्रस' भी 

कहा जाता ह।ै 

• यह तारा अपन ेअवंतम काबसन िहन चरण में ह।ै इसका कारण यह ह ैफक यह तारा पहले ही अपने हाइड्रोजन और हीवलयम, िोनों का उपभोि कर 

चुका है। 

• जब यह तारा आितस सारणी के सभी तत्िों का उपभोि कर लिेा, तब िरुुत्िाकषसण इसके कोर को सकुंवचत कर िेिा और फिर इस ेएक न्यटू्रॉन तारा 

या ब्लैक होल में बिल िेिा। 

3.14.6. वनयर-स्पेस (Near-Space)  

• चीन ने हाइपरसोवनक हवथयारों स ेलसै िवुनया का पहला ‘वनयर-स्पसे कमािं’ बनाया 

• वनयर स्पसे फकसी िेि के राष्ट्रीय हिाई क्षते्र के ऊपर और उसके  वनक िती क्षते्र होता ह।ै इसका विस्तार समुद्र तल से ऊपर 18-160 फक.मी. के बीच 

हो सकता ह।ै 

o ितसमान में, वनयर स्पेस क्षेत्र “नो मनै्स लैंि” ह।ै 

o इस क्षेत्र में सनै्य विमान उडाना सभंि नहीं होता ह,ै क्योंफक यहां िाय ुबहुत अविक विरल होती ह।ै िहीं िसूरी ओर मजबतू िरुुत्िाकषसण बल के 

चलते इस क्षेत्र में उपग्रह स्थावपत करना भी कटठन होता ह।ै 

o यही कारण है फक वनयर स्पसे क्षते्र में बहुत कम विमान उडान भरते हैं। 

• वनयर स्पसे का महत्त्ि:  

o इस क्षेत्र में स्थावपत सरुक्षा ततं्र मानिरवहत विमानों के विपरीत कई सप्ताह या कई महीनों तक काम कर सकते हैं। िौरतलब है फक इस क्षेत्र में 

सचंावलत मानिरवहत विमान केिल 24-40 घ ें तक ही काम कर सकते हैं।  

o इस क्षेत्र में उपग्रहों को स्थावपत करने की लाित कम होती ह।ै 
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4. स्िास््य (Health)  

4.1. ब्रेन-कंप्यू र इं रिेस (Brain-Computer Interface: BCI) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

हाल ही में, एलन मस्क की कंपनी 

न्यूरानलकं ने एक मानि रोिी में ब्रेन 

वचप ‘िायरलसे ब्रने-कंप्य ूर इं रिेस 

(BCI)’ को  सिलतापूिसक प्रत्यारोवपत 

फकया ह।ै 

अन्य सबंवंित त्य 

• 2023 में, अमेटरकी िूि एंि ड्रि 

एिवमवनस्टे्रिन (FDA) ने एलन 

मस्क की न्यूरानलकं (Neuralink) 

को मानि परीक्षण के वलए मजंरूी 

िी थी। 

• इसका लक्ष्य ितसमान में FDA िारा 

स्िीकृवत प्राप्त उपकरणों की तुलना 

में कम-स-ेकम 100 िनुा अविक 

ब्रने कनके्िन िाल ेअिली पीढी के 

मवस्तष्क प्रत्यारोपण (Brain 

Implant) का वनमासण करना ह।ै 

• परीक्षण के िुरुआती नतीजों में न्यरूॉन स्पाइक का पता लिा ह ैजो कािी सकारात्मक ह।ै 

o स्पाइक िास्ति में मवस्तष्क और िरीर को कोई कायस करने के वलए वनिेि िेने हतेु भेजे जाने िाले विद्यतु और रासायवनक सकेंतों को कहा जाता 

ह।ै 

o न्यूरानलंक ने यह भी घोषणा की फक उनके इस पहले उत्पाि का नाम  ेलीपथैी (Telepathy) होिा। 

ब्रने-कंप्य ूर इं रिेस (BCI) के बारे में 

• यह एक प्रकार की संचार प्रणाली है। इसके तहत कोई व्यवक्त अपने मवस्तष्क से सीिे संकेत भेज कर अपनी इच्छानुसार बाह्य उपकरणों या फकसी 

एवप्लकेिन को संचावलत कर सकता ह।ै इसके जटरए व्यवक्त अपने मवस्तष्क से सीिे संकेत भेज कर अपने आस-पास की फकसी चीज़ को बिल सकता है, 

उसे स्थानांतटरत या वनयवंत्रत कर सकता ह ैया उसके साथ परस्पर संिाि स्थावपत कर सकता ह।ै 

o िसूरे िब्िों में, BCI के जटरए हम केिल अपने मवस्तष्क का उपयोि करके फकसी एवप्लकेिन या वििाइस को वनयंवत्रत कर सकते हैं। 

• इसके तीन मखु्य भाि हैं: 

o मवस्तष्क से आने िाले संकेतों का पता लिाने और उन्हें टरकॉिस करने के वलए एक वििाइस। 

o टरकॉिस फकए िए मवस्तष्क के संकेतों को प्रोसेस करने और उसका विश्लेषण करने के वलए एक कंप्य ूर। 

o वजसको आप वनयंवत्रत करना चाहते हैं िो एप्लीकेिन/ वििाइस। 

• िीिबैक िनेा BCI का एक अन्य महत्िपणूस कायस ह:ै यह प्रणाली फकसी उपयोिकतास को यह बताती ह ैफक कंप्यू र फकस वनणसय या इवच्छत कारसिाई की 

व्याख्या करने में सक्षम  है।  

• BCIs को आम तौर पर कायस करने के तरीके के आिार पर यूवनिायरेक्िनल और बाइिायरेक्िनल में विभावजत फकया जाता ह।ै 

o यूवनिायरेक्िनल BCIs या तो मवस्तष्क से संकेत प्राप्त करते हैं या उन्हें मवस्तष्क तक भेजते हैं, जबफक बाइिायरेक्िनल BCIs िोनों कायस करते 

हैं। 



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 

 

AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

63 

P
T

 3
6
5
  
- 
वि
ज्ञ
ान
 ए
ि
 ंप्र
ौद्य

ोव
ि
क
ी 

• BCI के वलए मवस्तष्क िवतविवि/ संकेतों को मापन ेहते ुउपयोि की जान ेिाली अलि-अलि तकनीकें  वनम्नवलवखत हैं: 

o इलेक्ट्रोएन्सिेेलोग्रािी (EEG): 

▪ EEG में वसर पर एक छो ी, िातु की विस्क (इलेक्ट्रोि) को लिाकर मवस्तष्क की विद्युतीय िवतविवि या संकेतों को मापा जाता ह।ै 

▪ मवस्तष्क की कोविकाएं विद्युतीय आिेिों के माध्यम से संचार करती हैं और ये हर समय यहां तक फक सोते समय भी सफक्रय रहती हैं। 

o िंक्िनल मिैटे क रेजोनेंस इमनेजंि (FMRI) 

▪ इसके तहत तंवत्रका तंत्र संबंिी िवतविवि की प्रवतफक्रया में रक्त ऑक्सीजनीकरण और इसके प्रिाह में आए बिलाि का पता लिाया जाता ह।ै 

 

न्यूरॉन्स के बारे में 

• मवस्तष्क लाखों कोविकाओं स े बना होता ह ै वजन्हें 

न्यूरॉन्स कहत ेहैं।  

o इन न्यूरॉन्स को तंवत्रका कोविकाएं भी कहा 

जाता ह ै और ये िरीर में सूचनाओं/ सकेंतों/ 

सिंेिों का प्रिाह करते हैं।  

• न्यूरॉन्स मवस्तष्क के अलि-अलि भािों के साथ-साथ 

मवस्तष्क, रीढ की हड्डी और पूरे िरीर में सचूना भजेन े

के वलए विद्यतु और रासायवनक सकेंतों का उपयोि 

करत ेहैं। 

o न्यूरॉन्स िस्तुतः तंवत्रकाक्ष (इसे एक्सॉन भी 

कहते ह)ै के माध्यम से विद्युत और रासायवनक 

संकेतों को अन्य कोविकाओं तक भेजते हैं। 

o न्यूरॉन्स इन संकेतों को पेड की जड के समान 

फिखने िाले द्रवुमका या िेंड्राइ  के माध्यम से भी 

प्राप्त कर सकते हैं। 

• तंवत्रका संिेि (Nerve impulse) एक न्यूरॉन से 

िसूरे न्यूरॉन तक जंक्िनों (वजन्हें वसनपे्ससे कहा जाता 

ह)ै के माध्यम से प्रेवषत होता ह।ै 

• न्यूरॉन्स तीन प्रकार के होत ेहैं: 

o सेंसरी न्यूरॉन्स: ये ज्ञानेंफद्रयों (जैसे आंख और कान) से सूचना को मवस्तष्क तक ले जाते हैं। 

o मो र न्यूरॉन्स: ये िारीटरक मांसपेवियों की स्िैवच्छक िवतविवियों को वनयंवत्रत करते हैं, जैसे चलना, बात करना तथा मवस्तष्क की तंवत्रका कोविकाओं 

से मांसपेवियों तक सूचना पहुचंाना। 

o इं रन्यरूॉन्स: ये मवस्तष्क और रीढ की हड्डी में पाए जाने िाले न्यूरल मध्यिती हैं। ये सेंसरी न्यूरॉन्स और अन्य इं रन्यूरॉन्स से लेकर मो र न्यूरॉन्स 

और अन्य इं रन्यूरॉन्स तक संकेत भेजते हैं। 
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सबंवंित घ नाक्रम 

ब्रने इलवेक्ट्रकल ऑवसलिेन वसिेचर प्रोिाइनलिं (BEOSP) 

• BEOSP को ब्रने किंिरनप्रटं ंि/ ब्रने मनैपिं/ P-300  ेस्  के नाम से भी जाना जाता ह।ै यह पूछ-ताछ का एक न्यूरो-साइकोलॉवजकल तरीका ह।ै 

o इसे फकसी व्यवक्त के मवस्तष्क में वछपी जानकारी को प्राप्त करने के वलए विजाइन फकया िया ह।ै इस प्रणाली के तहत व्यवक्त के समक्ष िब्ि, उवक्त 

(Phrase) ि वचत्र प्रस्तुत फकए जाते हैं और उनके प्रवत उसके मवस्तष्क की तरंि रूपी प्रवतफक्रयाओं को िजस फकया जाता है। 

o BEOSP  ेस्  को इलेक्ट्रोएन्सिेेलोग्राम नामक प्रफक्रया िारा फकया जाता ह।ै इसमें मनुष्य के मवस्तष्क के इलेवक्ट्रकल व्यिहार का अध्ययन फकया 

जाता ह।ै 

• यह पॉलीग्राि  ेस्  स ेअलि कैस ेह:ै BEOSP पॉलीग्राि  ेस्  से इसवलए अलि ह,ै क्योंफक इसमें अवभयकु्त स ेसिाल-जिाब नहीं फकए जाते हैं। 

o पॉलीग्राि  ेस्  में अवभयुक्त के िरीर-फक्रया विज्ञान के सकेंतकों का परीक्षण फकया जाता है। इनमें रक्तचाप, स्पिंन िर (Pulse rate), िसन और 

त्िचा की चालकता (Skin conductivity) जैसे संकेतक िावमल हैं। 

बायोकंप्य ूर 

• िोिकतासओं ने एक ऐसा हाइवब्रि बायोकंप्य ूर बनाया ह,ै जो आिाज पहचानन ेजसै ेकायों को कर सकता ह।ै 

• प्रयोििाला में विकवसत मानि मवस्तष्क ऊतक को इलके्ट्रोवनक सेंसर और इनप ु/ आउ प ु उपकरणों से जोडकर "बायोकंप्यू सस" बनाए जाते हैं।  

o "ऑिेनॉइि इं ेवलजेंस" अनुसंिान का एक नया क्षेत्र ह।ै इसका उद्देकय "बायोकंप्य ूसस" का वनमासण करना है। 

ऑिसन ऑन वचप्स (ऑिसन वचप्स) 

• ऑिेन्स-ऑन-वचप्स (OoCs) ऐसी प्रणावलयां हैं, वजनमें माइक्रोफ्लूविक वचप्स के अंिर विकवसत कृवत्रम या प्राकृवतक लघु ऊतक होते हैं।  

• ये जीवित मानि अिंों की जट ल सरंचनाओं और कायों का िोहराि कर सकते हैं। 

• मानि िरीर फक्रया विज्ञान की बेहतर नकल करने के वलए, वचप्स को कोविका के सकू्ष्म पटरििे को वनयवंत्रत करने और ऊतक-विविष्ट कायों को यथाित 

रखन ेके वलए विज़ाइन फकया िया ह।ै 

o ऑिसन-वचप्स को प्राकृवतक िरीर फक्रया विज्ञान तथा मानि िरीर में कोविकाओं िारा अनुभि फकए जान ेिाल ेयावंत्रक बलों की स ीक रूप स ेपनुरसचना 

करने के वलए विज़ाइन फकया िया है। 

o वचप्स जीवित मानि कोविकाओं के अनुरूप वनर्मसत होते हैं और उनके छो े फ्लूइविक चैनल मानि िरीर की तरह ही रक्त और/या िायु प्रिाह को 

पुन: उत्पन्न करते हैं। 

o OoCs में अत्यािुवनक इन विट्रो तकनीक िावमल ह।ै यह तकनीक िरीर के बाहर जवैिक कोविकाओं और ऊतकों के साथ प्रयोि को सक्षम बनाती ह।ै 

4.2. रोिाणुरोिी प्रवतरोि (Antimicrobial Resistance: AMR) 

सरु्ख़सयों में क्यों?  

हाल ही में, विि स्िास््य संिठन (WHO)60 न े‘इंसवेन् िाइनजंि ि िेिलपमें  ऑि न्यू एं ीबकै् ीटरयल ट्री मेंट्स61 2023’ टरपो स जारी की है। WHO न े

यह टरपो स ग्लोबल AMR टरसचस एंि िेिलपमें  (R&D) हब के साथ साझेिारी में जारी की है।  

अन्य सबंवंित त्य  

• यह टरपो स AMR की वनिरानी और प्रबंिन करन ेिाल ेजी-7 ििेों के वलए ह।ै 

• ग्लोबल AMR R&D हब के बारे में: 

o यह कुछ िेिों, िरै-सरकारी िानकतास सिंठनों और अतंर-सरकारी सिंठनों के बीच एक साझेिारी है। 

o इसे 2018 में िुरू फकया िया था। इसे ‘िन हले्थ एप्रोच’ का उपयोि करके िैविक स्तर पर AMR से संबंवित R&D में आने िाली चुनौवतयों का 

समािान करने के उद्देकय से िुरू फकया िया है। साथ ही, AMR से संबंवित R&D के प्रयासों के समन्िय और सहयोि में सुिार करना भी इसका 

उद्देकय ह।ै 

▪ ‘िन हले्थ’ एक एकीकृत एप्रोच है। इसके अंतिसत मानि और पिु स्िास््य, कृवष-खाद्य प्रणावलयों तथा पयासिरण सरंक्षण की फििा में समवन्ित 

कारसिाई को बढािा फिया जाता ह।ै 

 

60 World Health Organization 

61 Incentivizing the development of New Antibacterial Treatments 
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रोिाणरुोिी प्रवतरोि (AMR) के बारे में 

• जब जीिाण,ु िायरस, किक और परजीिी, समय के साथ अपने अंिर इस तरह के बिलाि कर लेते हैं फक उन पर रोिाणरुोिी ििाइयों का कोई असर 

नहीं होता है, तब इस वस्थवत को 

AMR कहते हैं। 

o रोिाणुरोिी ििाएँ, विवभन्न 

सूक्ष्मजीिों 

(microorganisms) के 

कारण होने िाले संक्रामक 

बीमाटरयों को रोकने और उनके 

इलाज करने के वलए उपयोि 

की जाने िाली ििाएं हैं। 

o रोिाणुरोिी ििाओं में में 

एं ीबायोट क्स (बैक् ीटरया के 

इलाज के वलए), एं ीिायरल 

(िायरस के वलए), एं ीिंिल 

और एं ीपैरावसट क्स िावमल 

हैं। 

• AMR के चलत ेसंक्रमण का इलाज 

करना कटठन हो जाता है और इस 

वस्थवत के कारण संक्रमण िैलता 

जाता ह।ै 

• रोिाणरुोिी प्रवतरोि विकवसत 

करने िाले सूक्ष्मजीिों को "सपुरबि" 

कहा जाता ह।ै 

AMR के कारक 

• रोिाणुरोिी ििाओं का िरुुपयोि 

और अत्यविक प्रयोि 

• जािरूकता और जानकारी का 

अभाि 

• िुणित्तापूणस, सस्ती ििाओं,  ीकों 

और वक्लवनकल सेिाओं की सीवमत 

उपलब्िता 

• बीमाटरयों को ठीक करने के वलए 

एं ीबायोट क ििाओं की िलत 

खुराक लेना 

• मनुष्यों और पिुओं िोनों के मामले 

में स्िच्छ जल, सिाई और स्िच्छता 

(WASH) की  सीवमत उपलब्िता 

• मानि उपयोि के वलए पाले जाने िाले पिुओं में एं ी-बायोट क का उपयोि  

• टट्रपल प्लने ेरी क्राइवसस:जलिायु पटरितसन, प्रिषूण और जैि विवििता का ह्रास 

 
62 Low and Low Middle Income Countries 

63 AMR Research & International Collaboration 

AMR को वनयवंत्रत करन ेके वलए उठाए िए िैविक किम 

• WHO िारा ‘रोिाणरुोिी प्रवतरोि पर िवैिक कायस योजना’ (Global Action Plan on Antimicrobial 

Resistance: GAPAR): इसका उद्देकय प्रभािी और सुरवक्षत ििाओं की सहायता से संक्रामक रोिों के 

सिल उपचार एिं रोकथाम की वनरंतरता सुवनवित करना है। 

• AWaRe/ अियेर (एक्सेस, िॉच, टरजिस)  ूल: इसे WHO की ‘आिकयक ििाओं की सूची’ के वनमासण हतेु 

विकवसत फकया िया ह।ै इसका विकास एं ीबायोट क के प्रवत बढते प्रवतरोि (Resistance) को रोकने और 

उनके उपयोि को सुरवक्षत एिं अविक प्रभािी बनाने के वलए फकया िया था।  

• WHO िारा िवैिक रोिाणरुोिी प्रवतरोि और उपयोि वनिरानी प्रणाली (Global Antimicrobial 

Resistance and Use Surveillance System: GLASS): इसका उद्देकय AMR की वनिरानी को 

बढािा िेना और AMR को वनयंवत्रत करने के वलए रणनीवतयां बनाना है। इसे 2015 में िुरू फकया िया था। 

• SECURE: यह वनम्न और मध्यम आय िाल ेििेों62 में आिकयक ए ंीबायोट क ििाओं तक पहुचं का विस्तार 

करने िाला पहला समर्पसत तंत्र ह।ै यह पहल एकल उत्पाि तक सीवमत नहीं ह।ै 

• िन हले्थ जॉइं  प्लान ऑि एक्िन (2022‒2026): इस एजेंिा को खाद्य ि कृवष संिठन (FAO), संयुक्त 

राष्ट्र पयासिरण कायसक्रम (UNEP), विि स्िास््य संिठन (WHO) और विि पिु स्िास््य संिठन (WOAH, 

OIE के रूप में स्थावपत) ने संयुक्त रूप से जारी फकया है।  

भारत िारा उठाए िए किम 

• रोिाणुरोिी प्रवतरोि की रोकथाम पर राष्ट्रीय कायस योजना (National Action Plan on containment 

of Antimicrobial Resistance: NAP-AMR): इसे 2017 में िुरू फकया िया था। यह “एकीकृत िन 

हले्थ िवृष्टकोण” पर कें फद्रत ह।ै इसमें राज्य, राष्ट्रीय और अंतरासष्ट्रीय स्तर पर अलि-अलि क्षेत्रकों के बीच 

समन्िय स्थावपत करना िावमल है।  

• AMR पर फिल्ली घोषणा-पत्र (Delhi Declaration): इस ेएक अंतर-मंत्रालयी सहमवत के आिार पर तैयार 

फकया िया ह।ै इसमें संबंवित मंत्रालयों के मंवत्रयों ने AMR के वनयंत्रण पर अपना पूरा समथसन िेने की 

प्रवतबद्धता व्यक्त की है।  

• AMR अनसुिंान और अतंरासष्ट्रीय सहयोि63: ICMR ने इस पहल को AMR के संिभस में वचफकत्सा अनुसंिान 

को बढाने और अंतरासष्ट्रीय सहयोि के माध्यम से नई ििाओं/ औषवियों को विकवसत करने के वलए प्रारंभ 

फकया ह।ै 

• AMR के मामले में िुणित्तापणूस िे ा तैयार करन े के वलए राज्य मवेिकल कॉलजेों की प्रयोििालाओं का 

राष्ट्रीय AMR वनिरानी न ेिकस  (NARS-Net) स्थावपत फकया िया है। 

• अस्पताल के िािों और ICUs में एं ीबायोट क ििाओं के िरुुपयोि एिं अवत उपयोि को वनयंवत्रत करने के 

वलए ए ंीबायोट क स् ीिािसविप प्रोग्राम (AMSP) को िुरू फकया िया ह।ै 

• एं ीबायोट क्स के उपयोि पर अंकुि लिाने के वलए 2016 में रेि लाइन अवभयान िुरू फकया िया था।  

• एं ीबायोट क ििाओं के अंिािुंि उपयोि को रोकने के वलए औषवि एि ंप्रसािन सामग्री अविवनयम की 

अनुसचूी H1 में नए प्राििान फकए िए हैं। 
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सबंवंित अििारणाए ं

बायोफिल्म 

• बायोफिल्म्पस सकू्ष्मजीिों (जसै-े बकै् ीटरया) की एक प्रवतरोिी पतली परत है जो अलि-अलि सतहों (जैसे फक कैथे र या पानी के पाइप) पर बनती ह ैऔर 

उन्हें किर कर लेती ह।ै 

• बायोफिल्म्पस, एं ीबायोट क प्रवतरोि िणु प्रिर्िसत करत ेहैं। 

• यह िास्ति में लिभि फकसी भी सतह पर बना सकता ह।ै इन सतहों में िातु, प्लावस् क, प्राकृवतक सामग्री (जैसे चट्टानें), मेविकल प्रत्यारोपण, रसोई 

काउं र, भोजन और खाद्य प्रसंस्करण सतह, कॉन् ैक्  लेंस, मानि और पिु ऊतक आफि िावमल हैं। 

4.3. िैर - संचारी रोि (Non-Communicable Diseases: NCDs) 

सरु्ख़सयों में क्यों?  

स्िास््य और पटरिार कल्याण मंत्रालय (MoHFW)64 न े ‘राष्ट्रीय िरै-

सचंारी रोि रोकथाम और वनयतं्रण कायसक्रम’ (NP-NCD)65 हते ु

रणनीवतक पटरचालन फििा-वनििे66, 2023-2030 जारी फकए हैं। इन 

फििा-वनिेिों का उद्देकय भारत में NCDs का प्रबंिन करना ह।ै  

अन्य सबंवंित त्य 

• कायसक्रम के िौरान िुरू की िई अन्य पहलें: 

o 75/25 पहल की िरुुआत: इसके तहत प्राथवमक स्िास््य कें द्रों 

(PHCs) की सहायता से उच्च रक्तचाप और मिुमेह िाले 75 

वमवलयन लोिों को 2025 तक मानक िेखभाल की सुवििा प्रिान 

करने का लक्ष्य वनिासटरत फकया िया ह।ै 

o सिक्त पो सल: इसे 40,000 प्राथवमक स्िास््य िेखभाल 

वचफकत्सा अविकाटरयों को ‘NCDs के वलए मानक उपचार 

िकस फ्लो’ पर प्रविवक्षत करने हतेु िुरू फकया िया ह।ै यह पहल 

समुिाय के वनक  स्िास््य िेखभाल सेिाएं प्रिान करने हतेु िुरू 

की िई ह।ै  

फििा-वनििेों के मखु्य नबिंओुं पर एक नज़र 

• कैं सर, मिमुहे, हृिय रोि और स्ट्रोक की रोकथाम एि ंवनयतं्रण के वलए 

राष्ट्रीय कायसक्रम (NPCDCS)67 का नाम बिल फिया िया है। 

o इसका नाम अब ‘राष्ट्रीय िरै-सचंारी रोि रोकथाम और वनयतं्रण 

कायसक्रम’ (NP-NCD) ह।ै  

o इसके अलािा इस कायसक्रम के िायरे का विस्तार करके इसमें 

वनम्नवलवखत को भी िावमल फकया िया ह:ै 

▪ क्रोवनक ऑब्सट्रवक् ि पल्मोनरी विजीज (COPD) और अस्थमा, 

 

64 Ministry of Health and Family Welfare 

65 National Programme for Prevention & Control of Non-Communicable Diseases 

66Strategic Operational Guidelines 

67 National Programme for Prevention and Control of Cancer, Diabetes, Cardiovascular Diseases and Stroke 
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▪ िैर-मािक िसायकु्त यकृत रोि (Non-Alcoholic Fatty Liver Disease: NAFLD), 

▪ प्रिान मतं्री राष्ट्रीय िायवलवसस कायसक्रम (PMNDP), आफि।  

िैर-सचंारी रोिों (NCDs) के बारे में 

• NCDs को स्थायी रोि (Chronic Diseases) के रूप में भी जाना जाता ह।ै ये रोि लंबे समय तक बने रहते हैं। ये कई कारकों के चलते उत्पन्न होते 

हैं, जैसे आनुिंविक, िारीटरक, पटरिेि और व्यिहार संबंिी कारक। 

• NCD के मखु्य प्रकार हैं: हृिय सबंंिी रोि (हृिय घात और स्ट्रोक), कैं सर, वचरकावलक िसन रोि (क्रोवनक ऑब्सट्रवक् ि पल्मोनरी विजीज और 

अस्थमा), मिमुहे आफि। 

o इसमें उच्च रक्तचाप, मो ापा आफि भी िावमल हैं।  

• 2016 में भारत में लिभि 61.8% मौतें NCDs के कारण हुईं। 

NCDs को वनयवंत्रत करन ेके वलए िुरू की िई पहलें  

• NCDs की रोकथाम और वनयतं्रण के वलए राष्ट्रीय कायस योजना एिं वनिरानी फे्रमिकस : इसका उद्देकय िैविक स्तर पर NCDs के कारण होने िाली 

असामवयक मौतों की संख्या में 2025 तक 25% की कमी लाना ह।ै 

• िारीटरक िवतविवि में सुिार के वलए युिा मामले और खेल मंत्रालय िारा फि  इंविया अवभयान चलाया जा रहा है।  

4.4. ट्यूबरकुलोवसस (Tuberculosis: TB)  

सरु्ख़सयों में क्यों?  

विि स्िास््य संिठन (WHO) ने “ग्लोबल टू्यबरकुलोवसस (TB) टरपो स, 2023” जारी की।  

ट्यूबरकुलोवसस (TB) के बारे में 

•  ीबी रोि माइकोबकै् ीटरयम ट्यबूरक्लोवसस के कारण होता ह।ै यह आमतौर पर िेिडों 

(पल्मोनरी  ीबी) को प्रभावित करता ह।ै 

•  ीबी रोि िरीर के अन्य वहस्से को भी प्रभावित कर सकता है, वजसे एक्स्ट्रापल्मोनरी 

 ीबी कहा जाता ह।ै 

o एक्स्ट्रापल्मोनरी  ीबी के प्रकारों में िैस्ट्रोइं ेस् ाइनल  ीबी, स्केल ेल  ीबी, लीिर 

 ीबी आफि िावमल हैं। 

•  ीबी के इलाज के वलए सबसे आम ििाओं में आइसोवनयावज़ि, टरिैवम्पपवसन, 

एथमेब्य ुोल, पायरावजनामाइि आफि िावमल हैं।  

• ितसमान में,  ीबी की रोकथाम के वलए लाइसेंस प्राप्त एकमात्र  ीका ‘बवैसल कैलम े-

िएुटरन (BCG)’ ह।ै 

o यह ििा एक्स्ट्रापल्मोनरी  ीबी के इलाज के वलए तो कारिर ह ैलफेकन पल्मोनरी 

 ीबी के वलए नहीं। 

भारत में  ीबी की रोकथाम के वलए उठाए िए किम: 

• “ ीबी उन्मलून हते ुराष्ट्रीय रणनीवतक योजना 2017-2025” िुरू की िई है। इसका उद्देकय 2025 तक िेि से  ीबी का उन्मूलन करना है।   

•  ीबी मकु्त पंचायत अवभयान की िुरूआत की िई है। 

• वनक्षय पोषण योजना िुरू की िई ह।ै इसका उद्देकय  ीबी के मरीजों को इलाज की पूरी अिवि तक पोषण सहायता प्रिान करना ह।ै 

• प्रिान मतं्री  ी.बी. मकु्त भारत अवभयान (PM TBMBA), 2022: इसे वनक्षय वमत्र पहल के रूप में भी जाना जाता ह।ै इसका लक्ष्य 2025 तक  ीबी 

को खत्म करना है। 

o इसके तहत, वनक्षय वमत्र उपचार करा रह े ीबी के सभी रोवियों को अवतटरक्त सहायता प्रिान करेिा। 

ििा-प्रवतरोिी  ीबी  के बारे में 

• मल् ी ड्रि रेवजस् ेंस  ीबी (MDR): इसमें  ीबी 

बैक् ीटरया कम-से-कम आइसोवनयावज़ि और 

टरिैवम्पपवसन ििाओं के वखलाि प्रवतरोि विकवसत कर 

लेता ह,ै अथासत् मरीज पर इन ििाओं का असर नहीं 

होता है।  

• एक्स ेंवसिली ड्रि-रेवजस् ेंस ट्यबूरक्लोवसस (XDR-

TB): इसमें  ीबी बैक् ीटरया आइसोवनयावज़ि और 

टरिैवम्पपवसन ििाओं के साथ-साथ कोई भी 

फ्लोरोफक्नोलोन ििा और सेकंि लाइन उपचार हेतु 

तीन इंजके्िन िाली ििाओं में स े एक के वखलाि 

प्रवतरोि विकवसत कर लेता है। 

•  ो ली ड्रि-रेवजस् ेंस ट्यबूरक्लोवसस (TDR-TB): 

इसमें  ीबी बैक् ीटरया पहले एिं िसूरे चरण में िी जाने 

िाली सभी  ीबी ििाओं के वखलाि प्रवतरोि विकवसत 

कर लेता ह,ै अथासत्, TDR-TB िाले मरीज पर िस् स 

एिं सेकंि लाइन की कोई भी ििा काम नहीं करती ह।ै  
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• िाइंि. ट्री .आल. #एंि TB68: यह WHO, स् ॉप  ीबी पा सनरविप और ग्लोबल िंि की एक संयुक्त पहल ह।ै इसका उद्देकय  ीबी से पीवडत 40 

वमवलयन लोिों की जांच, उपचार और टरपोर् िंि करना है। 

• मास्को घोषणा-पत्र 2017: WHO िारा, 2030 तक  ीबी  को समाप्त करने के वलए तत्काल कारसिाई करने के वलए अपनाया िया ह।ै  

• BPaL छह महीने की पूरी तरह से मुख से ग्रहण करने योग्य, तीन-ििाओं की खुराक ह।ै इसका उपयोि  ीबी के एक चरण व्यापक रूप स ेििा प्रवतरोिी 

क्षयरोि (XDR-TB)69 स ेग्रवसत रोवियों के इलाज के वलए फकया जाता ह।ै 

o इसमें एं ीबायोट क प्री ोमवेनि के साथ-साथ िो अन्य एं ीबायोट क्स भी िावमल हैं: बेिाफक्वलन और लाइनज़ोलीि। 

 4.5. वसकल सेल विजीज (SICKLE CELL DISEASE: SCD)  

सरु्ख़सयों में क्यों? 

संयुक्त राज्य अमेटरका के खाद्य एिं औषवि प्रिासन (यानी US-FDA) ने 

वसकल सेल विजीज (SCD) के मरीजों के इलाज के वलए CRISPR आिाटरत 

पहली जीन थेरेपी को मंजूरी िी।  

अन्य सबंवंित त्य 

• कैसििेी और वलिजवेनया वसकल सेल विजीज  के इलाज के वलए 

कोविका-आिाटरत पहली जीन थरेेपी हैं। इसे 12 िषस और उसस ेअविक 

उम्र के वसकल सेल विजीज  रोवियों के इलाज के वलए मंजूरी िी िई ह।ै  

• भारत ने भी वसकल सेल विजीज से वनप ने के वलए “वसकल सेल एनीवमया 

उन्मूलन के वलए राष्ट्रीय वमिन” िरुू फकया है।  

वसकल सेल विजीज (SCD) के बारे में 

• वसकल सेल रोि,  हीमोग्लोवबन स ेजुडे आनिुवंिक विकारों का एक समहू ह।ै यह 

हमारे िरीर में ऑक्सीजन के पटरिहन को प्रभावित करती है।   

• इस रोि में लाल रक्त कोविकाओं (RBCs) के आकार में पटरितसन हो जाता ह।ै 

कोविका एक सािारण िोन  के आकार से पटरिर्तसत होकर अिसचंद्राकार या िरांती 

(Sickle) के आकार की बन जाती ह।ै 

o आकार में पटरितसन के कारण कोविकाओं में लोचकता कम हो जाती है। इसस े

लघु रक्त िावहकाओं के अिरुद्ध होने का खतरा बढ जाता ह ैवजसस ेिरीर में 

रक्त के प्रिाह में बािा आती ह।ै 

• इससे इससे स्ट्रोक, आंखों की बीमाटरयां, संक्रमण और बार-बार ििस हो सकते हैं 

वजन्हें ‘पेन क्राइवसस’ कहा जाता ह।ै 

• लक्षण: पीवलया, यकृत और प्लीहा का बढना। 

• भारत में, जनजातीय आबािी में यह बीमारी अविक आम ह।ै  

o जनजातीय क्षेत्र कई िषों तक मलटेरया बीमारी के वलए स्थावनक यानी एंिेवमक 

रह ेहैं। इस बीमारी की िजह से इन क्षेत्रों में बडी संख्या में मौतें िजस की िई। 

इसका एक अन्य िषु्पटरणाम यह हुआ फक िीरे-िीरे इस आबािी समूह की 

RBCs िरांती के आकार की होती चली िई। इस िजह से जनजातीय आबािी क्षेत्र में वसकल सेल विजीज का खतरा अविक बढ िया। 

 

68 Find. Treat. All. #EndTB 

69 Extensively drug resistant TB 

वसकल सले: ििंानिुत बीमारी  

• यह एक आनुिंविक और जन्मजात बीमारी ह।ै 

• यह बीमारी माता-वपता से तब वमलती ह ैजब बच्चे को माता और वपता, 

िोनों स ेएक-एक जीन पहुचंता ह ैऔर वजनसे असामान्य हीमोग्लोवबन 

बनता ह।ै  

• यफि माता-वपता, िोनों वसकल सेल रोि से पीवडत हैं तो ऐसी वस्थवत 

में चार में से एक (25%) बच्चा वसकल सेल एनीवमया के साथ जन्म ले 

सकता ह।ै  

• हालाँफक, यह भी संभि ह ैफक चार में स ेकोई एक बच्चा वसकल सले 

रोि स ेपरूी रहा मकु्त हो। 

• यफि माता-वपता िोनों में वसकल सेल लक्षण मौजूि है, तो 50% (या 

2 में स े1) संभािना ह ैफक उनके फकसी बचे्च में भी यह रोि हो।  
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• ितसमान में वसकल सेल रोि का एकमात्र इलाज स् ेम सेल या अवस्थ मज्जा (Bone Marrow) का प्रत्यारोपण (हमे ेोपोएट क स् ेम सले प्रत्यारोपण) 

ह।ै 

राष्ट्रीय वसकल सले एनीवमया उन्मलून वमिन (NSCEM) के बारे में  

• उद्देकय: NSCEM का लक्ष्य 2047 तक वसकल सेल के आनिुवंिक प्रसार को समाप्त करना ह।ै 

• रणनीवत: इसमें वनम्नवलवखत तीन-स्तंभों िाली स्िास््य रणनीवत िावमल हैं: 

o स्िास््य के बारे में जािरूकता 

o रोकथाम  

o समग्र प्रबंिन और िेखभाल की वनरंतरता 

• लाभाथी: राष्ट्रीय स्िास््य वमिन (NHM) के तहत इस वमिन में 0 स े18 िषस की आयु तक की पूरी आबािी को किर फकया जाएिा और बाि में इसमें 

क्रवमक रूप स े40 िषस तक की पूरी आबािी को िावमल फकया जाएिा।  

वसकल सेल एनीवमया को वनयवंत्रत करन ेके वलए िरुू की िई अन्य पहलें 

• हीमोग्लोवबनोपथैी पर राष्ट्रीय स्िास््य वमिन (NHM) फििावनिेि सामुिावयक स्तर पर सेिाओं की स्थापना का प्राििान  करता है। 

o हीमोग्लोवबनोपथैी में हीमोग्लोवबन की सभी आनुिांविक बीमाटरयों को िावमल फकया िया ह।ै  

अन्य सबंवंित सरु्ख़सयां  

हीमोग्लोवबन 

• एक नए अध्ययन के अनुसार, कोंड्रोसाइट्स (उपास््यणु) भी हीमोग्लोवबन बनाती हैं और हीमोग्लोवबन बॉिी (वझल्ली विहीन द्रि या कंिेन्से ) या हेिी का 

वनमासण करती हैं।   

• अभी तक यही समझा जाता रहा ह ैफक हीमोग्लोवबन का उपयोि केिल 

लाल रक्त कोविकाए ं(RBCs) ही करती हैं।    

• हीमोग्लोवबन के बारे में:  

o हीमोग्लोवबन आयरन यकु्त एक प्रो ीन ह।ै यह जीिों के रक्त में पाया 

जाता ह।ै यह ऊतकों तक ऑक्सीजन का पटरिहन करता ह।ै 

हीमोग्लोवबन किरेुकी प्रावणयों की RBCs में पाया जाता ह।ै 

o बिीली क्षते्रों (ठंिे जल) की मछवलयों को छोडकर सभी किेरुकी 

जीि हीमोग्लोवबन के माध्यम से ऑक्सीजन का पटरिहन करते हैं। 

▪ ऐसा माना जाता ह ैफक बिीली क्षेत्रों (ठंिे जल) की मछवलयों 

ऑक्सीजनेिन पूरी तरह से रक्त में घुवलत ऑक्सीजन के प्रसार-

आिाटरत पटरिहन के माध्यम से होता ह।ै 

o हीमोग्लोवबन ऑक्सीजन के साथ एक कमजोर प्रवतिती 

(Reversible) बिं बनाता ह।ै  

o इसे ऑक्सीजन यकु्त अिस्था में ऑक्सी-हीमोग्लोवबन (च क लाल) कहा जाता ह।ै ऑक्सीजन की कमी की अिस्था में िीऑक्सी-हीमोग्लोवबन (बैंिनी-

नीला) कहा जाता ह।ै  

o हीमोग्लोवबन का वनमासण अवस्थ मज्जा (Bone marrow) की कोविकाओं में होता ह ैतथा RBCs का भी अवस्थ मज्जा में ही वनमासण होता है।  

o यह एं ीऑक्सीिें  िुण भी प्रिर्िसत करता ह,ै संभावित रूप से अिरोिक या रक्षक कायस में भी योििान िेता ह।ै 

o इसे ऊपरी एवपिर्मसस की केराट नोसाइट्स कोविका में भी पहचाना जाता ह।ै  
 

कोंड्रोसाइट्स के बारे में  

• कोंड्रोसाइट्स उपावस्थ (Cartilage) वनमासण के वलए वजम्पमिेार 

कोविकाएं हैं। उपावस्थ (Cartilage) िास्ति में मानि िरीर में 

अवस्थयों के मध्य संयोजी उत्तक हैं।  

• कोंड्रोसाइट्स के कायस: 

o यह एक तरल पिाथस स्रावित करती ह,ै जो उपावस्थ (Cartilage) 

को मजबतू और लचीला बनाता ह।ै  

o कोंड्रोसाइट्स कोविकाओं में हीमोग्लोवबन ऑक्सीजन का 

पटरिहन करता ह,ै जो इसके अवस्तत्ि के वलए आिकयक भी ह।ै  

o कोंड्रोसाइट्स में हीमोग्लोवबन ऑक्सीजन सगं्रवहत करता ह ैऔर 

जरूरत पडन ेपर कोविकाओं को इसकी आपरू्तस करता ह।ै  

4.6. िुलसभ रोि (Rare diseases) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

स्िास््य और पटरिार कल्याण मंत्रालय ने पहली बार चार िलुसभ रोिों (Rare diseases) के इलाज के वलए जेनेटरक ििाएं जारी की हैं।  
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अन्य सबंवंित त्य 

• ये चार िलुसभ रोि हैं-  ायरोवसनवेमया-  ाइप 1, िौचर रोि, विल्सन रोि, डे्रि े या लनेोक्स िैस् ॉ  नसंड्रोम (िौरा आना)। 

िलुसभ रोिों के बारे में 

• WHO के अनुसार, िलुसभ रोि िे होते हैं, वजनके प्रवत 1000 जनसखं्या पर 1 या उससे कम मामले प्राप्त होत ेहैं। ये आजीिन बने रहने िाले रोि या 

विकार होते हैं। ये िरीर को अवत िबुसल कर िेते हैं। 

• इनमें से लिभि 80 प्रवतित रोि आनिुवंिक प्रकृवत के होते हैं।  

• ितसमान में िवुनया भर की 5% आबािी इससे प्रभावित ह।ै  

िलुसभ रोिों स ेसंबवंित मखु्य पहलें 

• िलुसभ रोिों के वलए राष्ट्रीय नीवत (NPRD), 2021 बनाई िई ह।ै इसके प्राििानों में िावमल हैं: 

o वित्तीय सहायता (राष्ट्रीय आरोग्य वनवि की अम्पब्रलेा योजना के तहत) 

o 3 समहूों में ििीकरण: 

▪ समहू 1: एक बार में इलाज से ठीक हो जाने िाली बीमाटरयां। 

▪ समहू-2: ऐसी बीमाटरयां वजनके वलए लंबे समय/ आजीिन उपचार की आिकयकता होती है और उपचार की लाित अपेक्षाकृत कम होती 

ह।ै 

▪ समहू 3: इसमें उपचार पर बहुत अविक व्यय िाली और आजीिन रहने िाली बीमाटरयां िावमल हैं। 

• व्यवक्तित उपयोि के वलए िलुसभ बीमाटरयों की ििाओं को बवेसक सीमा िलु्क स ेछू  िी िई ह।ै 

• िामासस्यटू कल्स के वलए उत्पािन-स-ेसबंद्ध प्रोत्साहन योजना में ऑिसन ड्रग्स (िलुसभ बीमाटरयों की ििाएं) िावमल हैं। 

4.7. फिक्स्ि िोज कॉवम्पबनेिन ििाएं (Fixed Dose Combination Drugs) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

कें द्रीय औषवि मानक वनयंत्रण संिठन (CDSCO)70 ने उन पांच 

“फिक्स्ि िोज कॉवम्पबनिेसं (FDC) की वबक्री को सितस मंजूरी िे 

िी ह,ै वजन पर पहले प्रवतबंि लिाया िया था। 

फिक्स्ि िोज कॉवम्पबनिेन (FDC) के बारे में 

• अविक सफक्रय सामवग्रया ं(Active Ingredients) होती हैं 

तथा वजनका उपयोि रोि के वनवित लक्षण के इलाज के 

वलए फकया जाता ह।ै 

o फकसी ििा उत्पाि ( ैबले , कैप्सूल, क्रीम, 

इंजेक् ेबल) के जैविक रूप से सफक्रय घ क को सफक्रय 

औषि सामवग्रया ं (API)71 कहते हैं। यह रोि के 

इलाज करने के वलए िरीर में आिकयक प्रभाि 

उत्पन्न करते हैं। 

• यफि कोई कॉवम्पबनेिन पहली बार बनाया जाता है, तो 

इसे नई ििा की पटरभाषा के तहत िावमल फकया जाता 

ह।ै 

• नई ििाओं को लाइसेंस फिए जाने से पहले भारत के औषवि महावनयतं्रक (DCGI)72 स ेपिूस-मजंरूी लेना अवनिायस ह।ै 

 

70 Central Drugs Standard Control Organization 

71 Active pharmaceutical ingredient 

72 Drugs Controller General of India 

FDCs के विवनयमन के वलए भारत िारा उठाए िए किम 

• ड्रग्स एिं कॉस्मेट क (सिंोिन) एक् , 2008 के तहत नकली और वमलाि ी ििाओं के 

विवनमासताओं के वलए कठोर ििं का प्राििान फकया िया ह।ै  

• CDSCO के तहत कें द्रीय औषवि परीक्षण प्रयोििालाओं की परीक्षण क्षमताओं को 

लिातार मजबतू फकया जा रहा ह।ै  

• िषस 2017 में ड्रग्स एंि कॉस्मेट क वनयम 1945 में संिोिन फकया िया ह।ै 
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o DCGI, कें द्रीय औषवि मानक वनयतं्रण संिठन (CDSCO) का प्रमुख होता ह।ै इसका मुख्य कायस िेि भर में िुणित्तापूणस ििाओं की आपूर्तस 

सुवनवित करना ह।ै CDSCO, स्िास््य और पटरिार कल्याण मतं्रालय के अिीन काम करता ह।ै  

• FDCs के िणु: FDCs ििाएं अविक कारिर वसद्ध होती हैं, लाित भी कम आती ह ैएिं इनके वितरण के वलए आिकयक लॉवजवस् क्स आसानी स े

उपलब्ि हैं। 

• FDCs के िोष: िामासकोिायनावमक (ििाओं के असर) वमसमचै: FDCs में इस्तेमाल िो घ कों (तत्िों) के बीच बेमेल होने की ििा में इन ििाओं का 

असर कम हो सकता ह ैया विषाक्तता बढ सकती है। 

o िले्ि लाइि कम होती है और रोिाणरुोिी प्रवतरोि (AMR) का कारण बनता ह।ै  

अन्य सबंवंित विकास  

• राष्ट्रीय औषवि मूल्य वनिासरण प्राविकरण (NPPA)73 ने 23 ििाओं की खुिरा कीमतें तय कर िी ह।ै इनमें मिुमेह और उच्च रक्तचाप के इलाज की ििाएं 

भी िावमल हैं। 

o औषवि (मूल्य वनयंत्रण) आिेि, 2013 (NLEM 2022) के तहत 15 अनसुूवचत ििाओं की अविकतम कीमतों को भी संिोवित फकया िया ह।ै 

• भारत में ििा मलू्य वनयंत्रण: 

o स्िास््य और पटरिार कल्याण मंत्रालय ने मूल्य वनयंत्रण के वलए आिकयक ििाओं की राष्ट्रीय सचूी (NLEM)74 2022 तैयार की ह।ै 

▪ ये आिकयक ििाएं स्ितः ही औषवि (मलू्य वनयंत्रण) आििे (DPCO), 2013 के अिीन आ जाती हैं। 

o राष्ट्रीय औषवि मूल्य वनिासरण प्राविकरण (NPPA) इन मूल्य वनयंत्रणों को लािू करता ह।ै NPPA रसायन और उिसरक मंत्रालय का एक स्ितंत्र 

वनकाय है। 

4.8. जेनेटरक ड्रग्स/ ििाएं (Generic Drugs) 

सरु्ख़सयों में क्यों?  

हाल ही में, स्िास््य एिं पटरिार कल्याण मतं्रालय ने सभी 

िॉक् सस को केिल जेनेटरक ििाएं वलखने के वलए अल स जारी 

फकया था।  

जनेटेरक ििाओं के बारे में  

• जेनेटरक ििाएं िस्तुतः ब्रांिेि ििाओं के समान होती हैं। 

एक जेनेटरक ििा ब्रांिेि ििा के समान ही कायस करती ह ै

और उसी के समान वचफकत्सीय लाभ भी प्रिान करती ह।ै 

• ये ििाएं खुराक, सुरक्षा, प्रभाि, प्रयोि के तरीके, 

िणुित्ता, प्रििसन वििषेताओं और इवच्छत उपयोि के 

मामले में ब्रांिेि ििाओं के समान होती हैं। 

• फकसी ब्रांिेि ििा का पे ें  समाप्त (पे ें  आिेिन करने की 

तारीख से 20 िषस बाि) होने के बाि इसका जेनेटरक ििा 

बनाया जा सकता ह।ै  

o हालांफक, भारतीय प ेें  अविवनयम, 1970 के तहत 

अवनिायस लाइसेंस का प्राििान फकया िया ह।ै इस 

प्राििान के अंतिसत फकसी भी तात्कावलकता के 

िौरान सहमवत के वबना भी ििा का वनमासण फकया 

जा सकता ह।ै 

 
73 National Pharmaceutical Pricing Authority 

74 National List of Essential Medicines 



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 
AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

 

 

72 

P
T

 3
6
5
  - वि

ज्ञ
ान
 ए
ि
 ंप्र
ौद्य

ोवि
क
ी 

भारत में जनेटेरक ििाओं का विवनयमन 

• भारतीय वचफकत्सा पटरषि (व्यािसावयक आचरण, विष्टाचार और नवैतकता) विवनयम, 200275 

o इसके तहत यह वनिासटरत फकया िया ह ैफक प्रत्येक िॉक् र को जेनेटरक नाम िाली ििाओं को स्पष्ट रूप से तथा संभितः बडे अक्षरों में वलखना 

चावहए। साथ ही, िॉक् र यह भी सुवनवित करेिा फक ििाओं का वप्रवस्क्रप्िन ि उपयोि तकससंित हो। 

• निेनल मवेिकल कमीिन एक् , 2019:   

o यह स् े  मवेिकल काउंवसल या नेिनल मेविकल कमीिन के एवथकल एंि मवेिकल रवजस्टे्रिन बोिस (EMRB) को यह िवक्त िेता ह ैफक िे िॉक् र 

के िारा फकसी प्रकार का उल्लंघन करने पर उसके वखलाि अनुिासनात्मक कारसिाई कर सकते हैं। 

• औषवि और प्रसािन सामग्री वनयम, 1945 में सिंोिन: इन वनयमों में संिोिन के जटरए समान नाम िाले एकल सफक्रय संघ क76 युक्त ििा के उत्पािन 

हतेु लाइसेंस प्रिान करना अवनिायस फकया िया ह।ै 

• भारतीय औषवि तकनीकी सलाहकार बोिस (DTAB)77: यह बोिस िामेसी/ ििा की िकुानों को मरीजों को जेनेटरक ििाएं बेचने की अनुमवत प्रिान 

करता ह,ै भले ही वचफकत्सक िारा वप्रवस्क्रप्िन में ििा के ब्रांिेि संस्करण का वजक्र फकया िया हो। 

o DTAB, स्िास््य एि ंपटरिार कल्याण मतं्रालय के तहत ििाओं से संबंवित तकनीकी मामलों पर वनणसय लने ेिाली सिोच्च ससं्था ह।ै  

जनेटेरक ििाओं को बढािा िने ेके वलए िरुू की िई पहलें  

• रसायन और उिसरक मतं्रालय िारा 2008 में प्रारंभ की िई प्रिान मतं्री भारतीय जनऔषवि पटरयोजना (PMBJP)  

• स्िास््य एि ंपटरिार कल्याण मतं्रालय िारा िुरू फकया िया राष्ट्रीय स्िास््य वमिन (NHM) 

• रसायन और उिसरक मतं्रालय िारा प्रारंभ की िई उत्पािन-स-ेसबंद्ध प्रोत्साहन (PLI) योजना 

सबंवंित घ नाक्रम  

बायोवसवमलर (Biosimilar) 

• एक िामास कंपनी को बायोवसवमलर टै्रस् ुज़़ुमैब78 (कैंसर की ििा) के विपणन के वलए CDSCO से अनुिान प्राप्त हुआ ह।ै 

• बायोवसवमलर एक ऐसी ििा ह,ै जो सरंचना और प्रभाि में एक जवैिक ििा जैसी होती ह।ै जैविक ििा में फकसी जीवित सकू्ष्म जीि का उपयोि फकया 

जाता ह,ै जैस-ेयीस् ।  

o प्रफक्रया: अत्यविक वििेषीकृत।  

4.9. रोिों का अंतरासष्ट्रीय ििीकरण (International Classification of Diseases) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

WHO के “इं रनिेनल क्लावसफिकेिन ऑि विजीज 11 (ICD-11)” में अब मॉड्यूल 2 (ICD 11 TM 2) िावमल फकया िया। 

अन्य सबंवंित त्य  

• मॉड्यूल 2 को ICD 11 के पारंपटरक वचफकत्सा (Traditional Medicine: TM) पद्धवत िाले चैप् र में िावमल फकया िया ह।ै मॉड्यूल 2 में आयिुिे, 

वसद्ध और यनूानी (ASU) वचफकत्सा पद्धवतयों से संबंवित िे ा एि ंिब्िािवलयों को सूचीबद्ध फकया िया ह।ै   

• इसमें 500 से भी अविक कोि िावमल हैं। इसमें संक्रामक बीमाटरयों (जैसे- मलटेरया) के साथ-साथ जीिनिैली से सबंवंित बीमाटरयां (जसैे- अवनद्रा) 

भी िावमल हैं। 

 

75 Indian Medical Council (Professional Conduct, Etiquette and Ethics) Regulations, 2002 

76 Single active ingredient 

77 Drug Testing Advisory Board 

78 Biosimilar trastuzumab 
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रोिों के अतंरासष्ट्रीय ििीकरण (ICD-11) के बारे में  

• रोिों का अंतरासष्ट्रीय ििीकरण (ICD) मानि रोिों और मतृ्यु  से संबंवित िे ा की व्यिवस्थत टरकॉर्ििंि, टरपोर् िंि, विश्लषेण, व्याख्या तथा तुलना के 

वलए अतंरासष्ट्रीय मानक ह।ै 

o इससे पहले, ICD-11 में मॉड्यलू-1 िावमल फकया िया था। इस मॉड्यूल में प्राचीन चीन में विकवसत पारंपटरक वचफकत्सा पद्धवतयों की सचूी िी 

िई हैं, वजनका अब जापान, कोटरया जैसे िेिों में आमतौर पर उपयोि फकया जाता ह।ै 

• ICD-11 का महत्त्ि:  

o इसमें उन वनिान श्रवेणयों की एक सचूी िी िई ह,ै वजनके वलए अंतरासष्ट्रीय स्तर पर उपलब्ि और तुलना योग्य पारंपटरक वचफकत्सा पद्धवतयों को 

सगं्रह फकया जाता ह ैऔर टरपो स की जाती ह।ै 

o यह पारंपटरक वचफकत्सा पद्धवतयों को िवैिक पारंपटरक वचफकत्सा के मानििंों और विकास मानक के साथ जोडता ह।ै 

o यह पारंपटरक वचफकत्सा पद्धवतयों को बीमा किरेज और सवंितरण (Reimbursement) प्रणावलयों के साथ एकीकृत करता ह।ै 

पारंपटरक वचफकत्सा के बारे में  

• यह उन ज्ञान, कौिल और पद्धवतयों का योि ह,ै वजन्हें िेिज तथा अलि-अलि ससं्कृवतयों के लोि सेहतमंि बने रहने तथा िारीटरक एिं मानवसक बीमारी 

के वनिान ि उपचार के वलए पीफढयों से उपयोि करते रह ेहैं। 

• नेिनल आयषु मोरवबवि ी एिं स् ैंििासइज्ि  ेक्नोलॉजीज इलके्ट्रॉवनक्स (NAMASTE) पो सल: यह पो सल आयिुेि, वसद्ध और यूनानी वचफकत्सा प्रणावलयों 

के वलए मानकीकृत िब्िािवलयां तथा विवभन्न बीमाटरयों को कोि प्रिान करता ह।ै 

• आयषु स्िास््य सचूना प्रबिंन प्रणाली (AHIMS): यह आयुष स्िास््य कें द्रों में स्िास््य िखेभाल वितरण प्रणावलयों और रोवियों की िखेभाल स ेसबंंवित 

सभी कायों को प्रभािी ढंि स ेप्रबवंित करने के वलए एक व्यापक सूचना प्रौद्योविकी मंच ह।ै 

• िजुरात घोषणा-पत्र (Gujarat Declaration): यह प्रथम “WHO पारंपटरक वचफकत्सा िैविक विखर सम्पमेलन 2023” का आउ कम िॉक्यूमें  ह।ै 

4.10. िूि िोर् सफिकेिन (Food Fortification) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

भारतीय खाद्य सरुक्षा और मानक प्राविकरण (FSSAI) न ेखाद्य सरुक्षा और मानक (खाद्य उत्पाि मानक एि ंखाद्य सहयोज् य) सिंोिन विवनयम (मसौिा 

विवनयम), 2011 के प्राििानों को लािू फकया है।  

अन्य सबंवंित त्य  

• खाद्य सुरक्षा एिं मानक अविवनयम 2006 के तहत अविसवूचत फकया था। 

• अब िोर् सिाइि चािल के िानों (FRK) के वनमासण के वलए सूक्ष्म पोषक तत्िों की मात्रा स ेसंबंवित इस संिोिन विवनयमों के प्राििानों को लािू फकया 

िया ह।ै  

o सकू्ष्म पोषक तत्िों में आयरन, वि ावमन B-9 (िोवलक एवसि), वि ावमन  B-12 (साइनोकोबालामाइन) िावमल हैं।  

िोर् सफिकेिन के बारे में  

• खाद्य पिाथों या मसालों (परूक आहार) में एक या अविक सकू्ष्म पोषक तत्िों की मात्रा को कृवत्रम रूप स ेबढान ेकी प्रफक्रया को िोर् स फिकेिन कहा 

जाता ह।ै 

o इसे खाद्य सुरक्षा मानक (खाद्य पिाथों का िोर् सफिकेिन) विवनयमन, 2018 के तहत विवनयवमत फकया जाता ह।ै 

• राइस िोर् सफिकेिन के बारे में:   

o राइस िोर् सफिकेिन से तात्पयस सामान्य चािल (कस् म वमल्ि राइस) में 1:100 के अनपुात में FRK वमलान ेसे ह।ै यह FRK, FSSAI िारा 

वनिासटरत सकू्ष्म पोषक तत्िों, जसै-े आयरन, िोवलक एवसि और वि ावमन B-12 स ेयुक्त होंिे।  

o चािल के िोर् सफिकेिन के वलए कोट ंि, एक्सट्रूज़न और िनस् ंि तकनीकों का उपयोि फकया जाता ह।ै 

o भारत में, िोर् सफिकेिन के वलए एक्सट्रूज़न तकनीक का उपयोि फकया जाता ह।ै इस तकनीक में, वमल्ि राइस को चरू्णसत फकया जाता ह ैतथा उन्हें 

वि ावमन और खवनजों िाले पूिस वमश्रण के साथ वमलाया जाता ह।ै 
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लाभ  

• कुपोषण से वनप ने के वलए िोर् सफिकेिन एक लाित प्रभािी तरीका ह।ै 

• यह के्रट वनज्म, िोइ र (घेंघा), थायरो ोवक्सकोवसस, ब्रेन िैमेज को रोकता है तथा भ्रणू और निजात के स्िास््य में सिुार करता ह।ै 

मदु्दे/ नचतंाएं  

• आयरन िोर् सिाइि चािल उन रोवियों के वलए हावनकारक होने की संभािना ह ैवजनमें पहले से ही आयरन की अविकता है। जैसे- थैलेसीवमया और 

वसकल सेल एनीवमया से पीवडत लोि।  

िोर् सिाइि चािल को बढािा िने ेके वलए िुरू की िई मखु्य पहलें  

• वनम्नवलवखत पहलों के तहत िोर् सिाइि चािल का वितरण फकया जा रहा ह:ै 

o सक्षम आंिनिाडी एिं पोषण 2.0 योजना; 

o सािसजवनक वितरण प्रणाली के तहत चािल के िोर् सफिकेिन और उसके वितरण पर कें द्र प्रायोवजत प्रायोविक योजना आफि। 

• िोर् सिाइि खाद्य पिाथों की पहचान के वलए FSSAI ने '+F' लोिो जारी फकया ह।ै 

सबंवंित घ नाक्रम 

बायो-िोर् सफिकेिन 

• बायोिोर् सफिकेिन खाद्य िसलों में पोषक तत्िों की ब्रीनिंि की प्रफक्रया ह।ै  

• इसे वनम्नवलवखत के माध्यम से प्राप्त फकया जा सकता है- 

o कृवष विज्ञान पद्धवतयों (मिृा का प्रत्यक्ष उिसरीकरण िावमल ह)ै से,  

o पारंपटरक ब्रीनिंि या जिै प्रौद्योविकी-आिाटरत विवियों (जसैे- आनिुवंिक इंजीवनयटरंि और जीनोम सपंािन) आफि से।  

• यह िोर् सफिकेिन स ेइस मायन ेमें कुछ अलि ह ैफक िोर् सफिकेिन िसल क ाई के बाि की एक विवि ह।ै  

अल्ट्रा-प्रोससे्ि खाद्य पिाथस (UPF) 

• अविकतर अल्ट्रा-प्रोसेस्ि खाद्य पिाथस, विविि खाद्य पिाथों स ेप्राप्त िसा, स् ाचस, अवतटरक्त िकस रा और हाइड्रोजनीकृत िसा स ेबने होते हैं।  

• कम िारीटरक िवतविवियां होने तथा UPF की अविक खपत से मो ापा, मिमुहे और हृिय रोि जसैी बीमाटरया ंहोन ेका खतरा बढ जाता ह।ै  

4.11. ट्रांस-िै  (Trans-Fat) 

सरु्ख़सयों में क्यों?  

िेि अब विि स्िास््य संिठन (WHO) के ‘ट्रासं-िै  एवलवमनिेन िवैलिेिन 

प्रोग्राम’ के तहत आिेिन कर सकते हैं। 

ट्रासं-िै  के बारे में  

• ट्रांस-िै  िनस्पवत तलेों स ेउत्पाफित असतंपृ्त (Unsaturated) िसा ह।ै  

• इसे आमतौर पर माजसरीन (कृवत्रम मक्खन) और व्यािसावयक रूप से बेक 

फकए िए या तले हुए खाद्य पिाथों के वनमासण में उपयोि फकया जाता ह।ै  

o ट्रासं-िै  िो प्रकार के हो सकत ेहैं- 

▪ प्राकृवतक रूप स ेउपलब्ि ट्रासं-िै : कुछ िेयरी और मांस उत्पािों 

में ये प्राकृवतक रूप से पाए जाते हैं। 

▪ औद्योविक रूप स ेउत्पाफित ट्रासं-िै : िनस्पवत तेलों में हाइड्रोजन 

वमलाकर उन्हें और अविक ठोस बनाया जाता ह।ै यह विब्बाबिं 

खाद्य पिाथस, बेक फकए िए खाद्य पिाथस, खाना पकान ेके तेल और स्प्रडे्स (जमै, पीन  ब र आफि) में पाया जाता ह।ै 

• ट्रांस-िै  लोिों में होने िाले िैर-सचंारी रोिों का प्रमुख कारण ह।ै  

o यह फिल के िौरे तथा हृिय की िमवनयों के रोि की सभंािना को बढाकर मतृ्य ुके खतरे को बढाता ह।ै. 
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सबंवंित विकासक्रम या सुर्खसया ं 

प्रो ीन बाइंिसस (Protein binders) 

• FSSAI ने स्पष्ट फकया ह ैफक िेयरी उत्पािों में प्रो ीन बाइंिसस या फकसी भी अन्य एविट व्स को वमलान ेकी अनुमवत नहीं ह।ै 

• प्रो ीन बाइंिर जैविक अनसुिंान अवभकमसक हैं।  

o ये नए खाद्य उत्पािों की एक विस्तृत श्रृंखला के वनमासण के वलए एक वििेष लवक्षत प्रो ीन से आबद्ध हो जाते हैं। 

o प्रो ीन बाइंनिंि उत्पाि के प्रििसन को बढा या घ ा सकती ह।ै 

o प्रो ीन बाइंनिंि प्रो ीन-बॉण्ि को पचान ेकी क्षमता को प्रभावित करती ह।ै इस प्रकार यह ििू में पाए जान ेिाल ेप्रो ीन की जैविक और पौवष्टक िलै्य ू

को प्रभावित कर सकती ह।ै 

▪ वमल्क प्रो ीन: यह आिकयक अमीनो एवसि का एक अच्छा स्रोत ह।ै 

संतपृ्त िसा (Saturated Fats) 

• ये मुख्य रूप से पिओुं स ेप्राप्त होन ेिाल ेखाद्य पिाथों (जैसे- मासं और िेयरी उत्पाि) में पाए जाते हैं। िैसे, ये अविकांि तले हुए खाद्य पिाथों और कुछ 

प्री-पैक्ि खाद्य पिाथों में भी हो सकते हैं। 

• ये स्िास््यप्रि नहीं होते हैं क्योंफक ये िरीर में LDL (“बिै” कोलेस्ट्रॉल) के स्तर को बढाते हैं और हृिय रोि के खतरे को भी बढाते हैं। 

4.12.  नॉन-िुिर स्िी नसस (Non-Sugar Sweeteners) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

WHO की अंतरासष्ट्रीय कैंसर अनुसंिान एजेंसी (IARC)79 ने आमतौर पर इस्तेमाल होने 

िाले नॉन-िुिर स्िी नसस एस्पा ेम को "सभंितः मनषु्यों के वलए एक कैं सरकारी" तत्ि के 

रूप में ििीकृत फकया है। 

नॉन-ििुर स्िी नसस (NSS) के बारे में  

• इसमें बहुत कम या िनू्य कैलोरी होती ह।ै हालांफक ये अविक कैलोरी िाली सामान्य 

चीनी और िलों के रस के सांद्रण की तुलना में प्रवत ग्राम अविक वमठास पैिा करते 

हैं। 

• इन्हें कम कैलोरी िाले स्िी नसस (LCS)80, कृवत्रम स्िी नसस आफि के रूप में संिर्भसत फकया जाता ह।ै  

• इसका उपयोि खाद्य पिाथों का फ्लेिर बढान ेके वलए भी फकया जाता ह।ै 

• इन्हें कृवत्रम रूप स ेरसायनों एि ंप्राकृवतक अकस  स ेभी तयैार फकया जाता ह।ै 

• इनका प्रयोि कई पये पिाथों और खाद्य पिाथों जैसे- फ्रोजन िेज स, योि स आफि में फकया जाता ह।ै 

• LCS िाले खाद्य पिाथों एिं पेय पिाथों की पैकेनजंि पर कभी-कभी "चीनी-मकु्त" या "चीनी मकु्त खाद्य" का लबेल लिा होता ह।ै  

अलि-अलि प्रकार के नॉन-ििुर स्िी नसस (NSS) 

ऐस्पर ेम • यह िाइपपे् ाइि का वमथाइल एस् र ह।ै 

• यह मुख्य रूप से िो अमीनो एवसि स ेबना ह।ै ये एस्पार् सक एवसि और िेवनलएलवनन हैं। 

• यह ह ेेरोविमर G प्रो ीन-कपल्ि टरसेप् सस स ेबंिन बनाता ह,ै वजसस ेमनषु्यों को मीठास का अनभुि होता ह।ै 

एससेल्िेम-के • इनका वनमासण एसी ो-एवसट क एवसि से फकया जाता ह।ै इनका उपयोि कई िैर-वचफकत्सीय उत्पािों में फकया जाता ह।ै 

वनयो ेम • इसे एस्पा ेम से तैयार फकया जाता है और इसका उपयोि सामान्य रूप से खाद्य पिाथों में स्िी नर और उनके फ्लेिर को 

बढाने के वलए फकया जाता ह।ै 

 

79 International Agency for Research on Cancer 

80 Lowcalorie sweeteners 

भारत में कृवत्रम वमठास (स्िी नसस) के वलए के उपयोि फकए जान े

िाल ेपिाथों के वलए फििा-वनििे 

• खाद्य सुरक्षा और मानक (खाद्य उत्पाि मानक और खाद्य 

योजक) विवनयमन, 2011 

• FSSAI न ेभारत में खाद्य पिाथों में कृवत्रम वमठास पैिा 

करने हतेु सैकरीन सोवियम, एस्पा ेम, एसेसल्िेम 

पो ेवियम, सुक्रालोज़, वनयो ेम जैसे कई पिाथों के उपयोि 

को मंजरूी ि ेिी ह।ै 
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सकु्रोलोज • यह िून्य कैलोरी िाला एक कृवत्रम स्िी नर ह।ै इसका वनमासण चीनी से एक बहु-चरणीय रासायवनक प्रफक्रया के िारा फकया 

जाता ह।ै 

सकैरीन • यह सुक्रोज से लिभि 300 िुना मीठा ह।ै 

सोर्बस ोल • यह एक पॉली हाइवड्रक अल्कोहल ह ैऔर इसका उपयोि कई ओरल मेविवसनल वलफक्ि में वमठास लाने के वलए फकया जाता 

ह।ै 

मोंक फू्र  /  

ल ूहान िओु / वसरीट या 

ग्रोसिनेोरी 

• इसे िवक्षणी चीन की स्थानीय पािप प्रजावत के िलों से बनाया जाता है। 

• यह सामान्य चीनी से 100-250 िुना अविक मीठा होता ह।ै 

स् ीवियोल  ग्लाइकोसाइड्स • यह िवक्षण अमेटरका के कुछ भािों में पाए जाने िाले पौिे स् ीविया रेबाउवियाना (ब ोनी) ब ोनी की पवत्तयों से प्राप्त फकया 

जाने िाला प्राकृवतक घ क ह ैऔर आमतौर पर स् ीविया के नाम से जाना जाता ह।ै 

• यह सामान्य चीनी से 200 से 400 िुना अविक मीठा होता है। 

थौमटै न • इसे थौमा ोकोकस िेवनएली (पविम अफ़्रीकी कै ेम्पफ़ िल) के िल से बनाया जाता ह।ै यह अत्यविक मीठे मौवलक प्रो ीन 

के समूह में िावमल ह।ै 

• इसका उपयोि वनम्नवलवखत खाद्य पिाथों में स्िी नर के रूप में फकया जाता ह:ै 

o आइसक्रीम, बेकरी आइ म्पस; आलू-आिाटरत और इसी के जैसे सै्नक्स और नाकते में खाए जाने िाले अनाज; िाइन और 

अन्य फकवण्ित या आसुत पेय (Distilled beverages) पिाथों में। 

4.13. कोिेक्स एवलमें ेटरयस कमीिन (Codex Alimentarius Commission: CAC) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

कोिेक्स एवलमें ेटरयस कमीिन (CAC) ने वमलटे्स पर िवैिक मानकों के वलए भारत के 

प्रस्ताि को मजंरूी िी ह।ै इन मानकों में रािी (Finger Millet), सािंा (Barnyard Millet), 

कोिो वमल े, चीना (Proso millet) और कु की (Little Millet) के वलए मानकों को समहू 

मानक के रूप में िावमल फकया िया ह।ै 

अन्य सबंवंित त्य  

• ये समूह मानक खाद्य संरक्षा और मानक प्राविकरण (FSSAI) ने वनिासटरत फकए हैं। ये 

मानक 15 प्रकार के वमलटे्स के वलए नमी की मात्रा, यटूरक एवसि की मात्रा जसै े8 

िणुित्ता आिाटरत मापिंि वनिासटरत करते हैं। 

o कोिेक्स के पास ितसमान में ज्िार और बाजरे के वलए मानक हैं। 

• इसके अलािा, कोिेक्स कम ेी ऑन स्पाइससे एंि कवलनरी हब्सस (CCSCH) का 7िा ं

सत्र कोवच्च (भारत) में आयोवजत हुआ। 

o इस सत्र में 5 मसालों अथासत ्छो ी इलायची, हल्िी, जवुनपर बेरी, ऑलस्पाइस 

और स् ार ऐनीज़ (चक्र िूल) के वलए िुणित्ता संबंिी मानकों को अंवतम रूप फिया िया है। 

o CCSCH ने इन मानकों को कोिेक्स एवलमें ेटरयस कमीिन (CAC) को भेज फिया है। साथ ही, उन्हें पूणस कोिेक्स मानकों के रूप में अपनान ेकी 

वसिाटरि भी की ह।ै 

कोिेक्स एवलमें ेटरयस कमीिन (CAC) के बारे में: 

• इसकी स्थापना 1963 में हुई थी। यह एक अतंरासष्ट्रीय खाद्य मानक वनिासरक वनकाय ह।ै इसकी स्थापना विि स्िास््य सिंठन (WHO) और खाद्य एि ं

कृवष संिठन (FAO) ने संयुक्त रूप से की है। 
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• इसका मुख्यालय रोम (इ ली) में ह।ै भारत सवहत इसके 189 सिस्य हैं। 

• इसका उद्देकय उपभोक्ताओं के स्िास््य की रक्षा करना और खाद्य पिाथों के व्यापार में उवचत व्यिहार सवुनवित करना ह।ै 

• कोिेक्स एवलमें ेटरयस CAC िारा अपनाए िए मानकों, फििा-वनििेों और कोड्स ऑि प्रवैक् स का एक संग्रह ह।ै कोिेक्स एवलमें ेटरयस को "िूि 

कोि" भी कहा जाता ह।ै  

• कोिेक्स मानक स्िैवच्छक हैं। 

• WTO का सवैन री और िाइ ो सवैन री उपायों (SPS) के उपयोि पर समझौता कोिेक्स मानकों को मान्यता िेता ह।ै 

4.14. अंि और ऊतक प्रत्यारोपण (Organ and Tissue Transplantation) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

राष्ट्रीय अिं और ऊतक प्रत्यारोपण संिठन (NOTTO) न े‘कैि िॉर 

फकिनी रैके ’ के आरोपों की जांच के आिेि फिए।  

NOTTO के बारे में  

• अंि प्रत्यारोपण से जुडे कायों में समन्िय और ने िर्किं ि की 

सुवििा प्रिान करता है। 

• स्िास््य एिं पटरिार कल्याण मतं्रालय के अंतिसत कायस करता है। 

अिं और ऊतक प्रत्यारोपण के बारे में 

• प्रत्यारोपण एक िल्य प्रफक्रया ह ैवजसके तहत फकसी अंि, ऊतक 

या कोविकाओं के समूह को िानकतास के िरीर स े वनकालकर 

प्राप्तकतास के िरीर में प्रत्यारोवपत फकया जाता ह।ै साथ ही, इसमें 

एक ही व्यवक्त के िरीर में फकसी अंि को एक स्थान से ह ाकर 

फकसी िसूरे स्थान पर प्रत्यारोवपत करना भी िावमल है। 

o अिं प्रत्यारोपण: सामान्यतः फकिनी, लीिर, हृिय, िेिडे, 

अग्न्यािय, आंत आफि का अंि प्रत्यारोपण होता ह।ै 

• ऊतक प्रत्यारोपण: इसमें कॉर्नसया (आंख), त्िचा, हड्डी, हृिय 

िाल्ि और रक्त िावहकाएं आफि का प्रत्यारोपण फकया जाता ह।ै 

o एक ही व्यवक्त के िरीर में एक स्थान से िसूरे स्थान पर ऊतकों के प्रत्यारोपण को ऑ ोग्राफ्  कहा जाता ह,ै उिाहरण के वलए- वस्कन ग्राफ् । 

• ग्रहणिीलता (Compatibility): यह िानकतास और प्राप्तकतास की प्रवतरक्षा प्रणावलयों के मध्य समानता के स्तर पर वनिासटरत होती ह।ै  

o उिाहरण के वलए- मानि ल्यूकोसाइ  एं ीजन (HLA), रक्त समूह का वमलान आफि। 

• काननूी फे्रमिकस : अंि प्रत्यारोपण को कानूनी मान्यता प्रिान की िई ह।ै  

o इसे “मानि अिं प्रत्यारोपण अविवनयम, 1994” के तहत विवनयवमत फकया जाता ह।ै इसमें जीवित और ब्रने-स् ेम िेि िानकतासओं को अंि िान 

की अनुमवत िी िई ह।ै 

▪ 2011 में, संिोवित अविवनयम को “मानि अिंों और ऊतकों का प्रत्यारोपण अविवनयम (THOTA)81, 2011” कहा िया ह।ै 

o मानि अिं और ऊतक प्रत्यारोपण वनयम82, 2014 

• राष्ट्रीय अिं प्रत्यारोपण कायसक्रम: इस योजना को ितसमान में 2021-22 स े2025-26 की अिवि के वलए बढा फिया िया है। 

o यह अंि और ऊतकों को िान करन ेऔर उसका प्रत्यारोपण करन ेके वलए एक राष्ट्रीय रवजस्ट्री तैयार करता है तथा इसका रखरखाि करता ह।ै 

 

81 Transplantation of Human Organs & Tissues Act 

82 Transplantation of Human Organs and Tissues Rules 
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• इस साल की िुरुआत में, सरकार ने सिंोवित राष्ट्रीय अिं प्रत्यारोपण फििा-वनििे जारी फकए थे। इसमें िावमल कुछ मुख्य फििा-वनििे वनम्नवलवखत 

हैं: 

o 65 िषस स ेअविक आय ुके लोिों को मतृ िाताओं स ेअिं प्राप्त करन ेकी अनमुवत िी िई ह;ै 

o अिं प्राप्तकतास के रूप में पजंीकरण करिान ेके वलए अवििास की पात्रता को ह ा फिया िया ह,ै आफि। 

जेनोट्रांसप्ला ेंिन (Xenotransplantation)  

• जेनोट्रांसप्लां ेिन में फकसी पि ुस ेजीवित कोविकाओं, ऊतकों 

या अिंों को मानि में ट्रासंप्ला ं, इम्पप्ला ं या इंफ्यिून फकया 

जाता ह।ै  

• इसमें िावमल हैं:  

o फकसी पिु की जीवित कोविकाए,ं ऊतक या अिं; 

o िारीटरक तरल पिाथस (Body fluids), कोविकाएं, 

ऊतक या अंि वजन्हें जीवित पिु कोविकाओं, ऊतकों या 

अंिों के नमूनों से वलया िया हों। 

• जेनोट्रांसप्लां ेिन के तहत सूअरों को इसवलए प्राथवमकता िी 

जा रही ह,ै क्योंफक यह अविक बच्चों को जन्म िेती हैं और िे 

जल्िी ही बडे भी होते हैं।   

o साथ ही, इन्हें आनुिंविक रूप से संिोवित करना 

तुलनात्मक रूप से आसान ह ैऔर इनसे संक्रमण िैलने की संभािना भी कम होती है।  

4.15.  ई-वसिरेट्स (E-Cigarettes) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

विि स्िास््य सिंठन (WHO) के अनुसार, बच्चों की सुरक्षा सुवनवित करने 

और उन्हें ई-वसिरे  का सेिन करने से रोकने के वलए तत्काल किम उठाने 

की आिकयकता है। 

ई-वसिरे  के बारे में 

• भारत सरकार ने “इलेक्ट्रॉवनक वसिरे  वनषिे (उत्पािन, विवनमासण, 

आयात, वनयासत, पटरिहन, वबक्री, वितरण, भंिारण और विज्ञापन पर 

रोक) अविवनयम83, 2019 पाटरत फकया ह।ै यह कानून ई-वसिरे  के 

उत्पािन, विवनमासण, आयात, वनयासत, पटरिहन, वबक्री, वितरण, 

भंिारण और विज्ञापन पर रोक लिाता ह।ै 

इस अविवनयम की िारा 3 के तहत इलेक्ट्रॉवनक वसिरे  या ई-वसिरे  को 

पटरभावषत फकया िया ह।ै इसके अनसुार- 

• यह एक उपकरण होता है, वजसमें तरल पिाथस िमस होकर एयरोसॉल उत्पन्न करता ह।ै इस एयरोसॉल को उपयोिकतास िास िारा ग्रहण करता ह।ै ये 

ई-तरल पिाथस वनको ीन यकु्त या वनको ीन रवहत हो सकते हैं। 

• इसमें सभी प्रकार के इलेक्ट्रॉवनक वनको ीन विलीिरी वसस् म, ही  नॉ  बनस उत्पाि, ई-हुक्का आफि िावमल होते हैं। 

• हालांफक, इसमें ड्रग्स एंि कॉस्मटे क एक् , 1940 के तहत लाइसेंस प्राप्त कोई भी उत्पाि िावमल नहीं होते हैं। 

 

83 Prohibition of Electronic Cigarettes (Production, Manufacture, Import, Export, Transport, Sale, Distribution, Storage and 

Advertisement) Act: PECA 
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• इसे कभी-कभी “मॉड्स”, “िेप पेन”, “िेप्स”, “ ैंक वसस् म”, और “इलेक्ट्रॉवनक वनको ीन विलीिरी वसस् म (ENDS)” भी कहा जाता ह।ै 

• ई-वसिरे  कैस ेकायस करता ह:ै ई-वसिरे  में एक तरल पिाथस होता ह।ै यह तरल पिाथस एक कॉइल की मिि स ेिमस हो कर एयरोसॉल उत्पन्न करता है। 

इस एयरोसॉल को उपयोिकतास िास िारा ग्रहण करता ह।ै इसमें आमतौर पर वनको ीन, फ्लेिसस और अन्य रसायन होते हैं। 

4.16.  उभरते खतरों के वलए तैयारी और लचीलापन पहल (Preparedness and Resilience 
for Emerging Threats initiative: PRET)  

सरु्ख़सयों में क्यों? 

विि स्िास््य सिंठन (WHO) न ेउभरत ेखतरों के वलए तयैारी और लचीलापन (PRET) पहल िुरू की ह।ै 

PRET पहल के बारे में 

• PRET रोि महामारी की तयैारी में सिुार करन ेके वलए एक अवभनि िवृष्टकोण ह।ै 

o इसके अंतिसत यह माना िया ह ैफक समान प्रणावलयों, क्षमताओं, ज्ञान और उपकरणों का लाभ उठाया जा सकता है और इन्हें महामाटरयों के 

संचरण के तरीके (िसन, िेक् र-जवनत, खाद्य जवनत आफि) के आिार पर रोिजनकों के समूहों हतेु लािू फकया जा सकता ह।ै 

o PRET तैयाटरयों को मजबूत करने के उद्देकय से सहयोि करने के वलए राष्ट्रीय, क्षते्रीय और िवैिक वहतिारकों को एक मचं प्रिान करता ह।ै 

• PRET पहल अतंरासष्ट्रीय स्िास््य विवनयमन (IHR)84 के तत्िाििान में संचावलत ह।ै 

o IHR को 2005 स्थावपत फकया िया था। यह WHO के सभी 194 सिस्य िेिों सवहत विि भर के 196 पक्षकार िेिों का एक कानूनी रूप से 

बाध्यकारी समझौता ह।ै  

o यह िवुनया भर में संभावित लोक स्िास््य आपात वस्थवतयों का पता लिान ेऔर टरपो स करन ेकी क्षमता का वनमासण करता ह।ै 

सबंवंित घ नाक्रम 

SPECS 2030 पहल 

• यह विि स्िास््य सिंठन (WHO) की एक िैविक पहल ह।ै यह िवृष्ट-बािा और िवृष्टहीनता स ेजडुी समस्याओं को िरू करने पर कें फद्रत ह।ै  

• इसका लक्ष्य िवृष्ट-बािा और िवृष्टहीनता से ग्रस्त सभी लोिों की आँखों की िेखभाल एिं उपचार तक पहुचं सुवनवित करना ह।ै  

• उद्देकय: चकमा लिाने िाले लोिों की संख्या की टरपोर् िंि करना। 

ि वबि कैच-अप 

• विि स्िास््य सिंठन (WHO), यूवनसेि, िकै्सीन अलायसं, िािी और वबल एिं मनेलिंा िटे्स िाउंिेिन इम्पयूनाइजेिन एजेंिा 2030 तथा अन्य स्िास््य 

भािीिारों के साथ "ि वबि कैच-अप" का फक्रयान्ियन कर रह ेहैं। 

• यह एक लवक्षत िैविक प्रयास ह।ै इसका उद्देकय कोविि-19 महामारी के कारण बाल  ीकाकरण में आई विराि  को रोककर  ीकाकरण की िवत में तेजी 

लाना ह।ै 

अतंरासष्ट्रीय रोिज़नक़ वनिरानी न ेिकस  (International Pathogen Surveillance Network: IPSN)  

• इसे विि स्िास््य सिंठन (WHO) ने लॉन्च फकया ह।ै  

• यह एक िैविक न ेिकस  ह,ै जो कोविि-19 जैसे संक्रामक रोिों स ेखतरे का तजेी स ेपता लिान ेमें मिि करेिा। साथ ही, उनके प्रसार को रोकन ेके वलए 

जानकारी भी साझा करेिा।  

• IPSN ििेों और क्षेत्रों को जोडन,े सैंपल एकत्र करन ेतथा विश्लषेण करन ेहेत ुप्रणालीित सिुार के वलए एक मचं प्रिान करेिा। 

अतंरासष्ट्रीय नचतंा का लोक स्िास््य आपातकाल (Public Health Emergency of International Concern: PHEIC) 

• विि स्िास््य सिंठन (WHO) न ेघोषणा की ह ैफक कोविि-19 अब “PHEIC” नहीं रहा।  

• WHO ने यह घोषणा अतंरासष्ट्रीय स्िास््य विवनयम (IHR), 2005 की आपातकालीन सवमवत की पदं्रहिीं बठैक की वसिाटरि के आिार पर की ह।ै 

• “PHEIC एक ऐसी असािारण घ ना ह,ै जो रोि के अतंरासष्ट्रीय प्रसार स ेअन्य ििेों के समक्ष लोक स्िास््य जोवखम पिैा कर सकती ह ैऔर इसस ेवनप ने 

के वलए सभंावित रूप स ेएक समवन्ित अंतरासष्ट्रीय प्रवतफक्रया की आिकयकता ह।ै” 

• WHO ने कोविि-19 रणनीवतक तैयारी और प्रवतफक्रया योजना (SPRP)85, 2023-2025 भी जारी की ह।ै  

 

84 International Health Regulations 

85 Strategic Preparedness and Response Plan 
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4.17. सुर्ख़सयों में रहे रोि (Diseases in News)  

4.17.1. िायरल रोि (Viral Diseases)   

4.17.1.1. वचकनिुवनया (Chikungunya) 

• यएूस फ़ूि एंि ड्रि एिवमवनस्टे्रिन (US-FDA) ने वचकनिुवनया के वखलाि विि की पहली िैक्सीन “इवक्स्चक (Ixchiq)” को मंजूरी िी ह।ै 

• यह वचकनिुवनया िायरस (CHIKV) के कारण होने िाली मच्छर जवनत बीमारी ह।ै 

• सचंरण: मच्छर एिीज (स् ेिोमीया) एवजप् ी और एिीज (स् ेिोमीया) एल्बोवपक् स। 

o ये मच्छर मुख्यतः फिन के समय का ते हैं।  

• इसका संक्रमण िभसिती मवहला के अजन्म ेबच्चे में भी िैल सकता ह।ै यह रोि निजात वििओुं के वलए घातक हो सकता ह।ै 

• भारत के राष्ट्रीय िाहक जवनत रोि वनयतं्रण कायसक्रम में इस रोि को भी िावमल फकया िया ह।ै 

4.17.1.2. जीका िायरस (Zika virus) 

• हाल ही में, मुंबई (महाराष्ट्र)  में जीका िायरस का पहला मामला सामने आया ह।ै 

• जीका िायरस मुख्य रूप से एिीज मच्छरों िारा िैलता है, जो ज्यािातर फिन के समय का त ेहैं। 

o यही मच्छर िेंिू, वचकनिवुनया और यलेो िीिर  िैलाता ह।ै 

o जीका िायरस संक्रमण ियस्कों और बच्चों में िवुलयन बेरी नसडं्रोम, न्यूरोपथैी ि मायलाइट स का कारण बन सकता ह।ै 

o यह िभासिस्था में माता स ेभ्रणू में, यौन सपंकस  के िौरान, रक्त और रक्त उत्पािों के ट्रासंफ्यजून, अिं प्रत्यारोपण आफि के माध्यम से िैलता ह।ै 

4.17.1.3. स्िाइन फ्लू स्टे्रन H1N2 (Swine Flu Strain H1N2) 

• यूनाइ ेि ककंििम ने अपने यहां स्िाइन फ्ल ूस्टे्रन H1N2 के मनषु्य में संक्रमण के पहले मामले की पुवष्ट की ह।ै 

• स्िाइन फ्लू स्टे्रन H1N2 के बारे में 

o यह स्िाइन इन्फ्लएंूजा िायरस के संक्रमण से िैलता है। 

o संक्रमण: यह िायरस से संक्रवमत सुअरों के प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष संपकस  में आने या संिवूषत (रोिाणुओं के प्रसार िाले) िातािरण के प्रभाि में आने 

से िैलता है। 

o लक्षण: इसके लक्षण आम फ्लू के समान होते हैं, जैसे फक बुखार, खांसी आफि। 

4.17.1.4. िांठिार त्िचा रोि (Lumpy Skin Disease: LSD) 

• मघेालय में LSD से 100 से अविक िायों की मृत्यु हो चुकी ह।ै 

• LSD एक संक्रामक िायरल रोि ह।ै यह मुख्य रूप से मिवेियों को प्रभावित करता है। इससे संक्रवमत मिेिी में बुखार, त्िचा पर िाठंें  आफि जैसे लक्षण 

फिखाई िेते है। इससे कभी-कभी मिेिी की मतृ्य ुभी हो जाती ह।ै 

o इससे पिओुं के िगु्ि उत्पािन में भी विराि  आती ह।ै 

• यह रोि मूल रूप से अफ्रीका में व्याप्त था। ितसमान में यह मध्य पूिस, एविया और पूिी यरूोप के ििेों में भी िैल िया है। 

o यह रोि रक्त चूसने िाले कीडों स ेिैलता ह,ै जैसे फक मवक्खयों और मच्छरों की कुछ प्रजावतयां या ट क्स। 

o इसके प्रसार को वक्षणीकृत (attenuated) िायरस  ीकों के माध्यम स ेवनयवंत्रत फकया जा सकता ह।ै 

4.17.1.5. हेपे ाइट स C (Hepatitis C) 

• विि स्िास््य संिठन (WHO) के अनुसार वमस्र हपेे ाइट स C के उन्मूलन की राह पर "िोल्ि ट यर" का िजास हावसल करने िाला विि का पहला ििे 

बन िया है। 

• हेप ेाइट स C एक िायरल संक्रमण है। यह वलिर को प्रभावित करता ह।ै  

o संक्रमण: वचफकत्सा उपकरणों (वििषेकर स्िास््य िेखभाल प्रणाली में उपयोि होने िाली वसटरंज और सुई) के बार-बार उपयोि या उन्हें अच्छे से 

साि कर की ाणुरवहत नहीं करने से संक्रमण िैलता है। 
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o हपेे ाइट स B िायरस HIV की तरह ही िैलता है। 

o िैविक स्तर पर हपेे ाइट स B और C िायरस से संक्रवमत लोिों की संख्या HIV से संक्रवमत लोिों की तुलना में कई िुना अविक है। 

o हपेे ाइट स B और C िायरस से संक्रवमत कुछ लोिों में कई िषों तक लक्षण फिखाई नहीं िेते हैं। 

o हेप ेाइट स C के वलए कोई  ीका उपलब्ि नहीं है, लेफकन इसका इलाज एं ीिायरल ििाओं से फकया जा सकता ह।ै 

▪ हेप ेाइट स A और B के वलए प्रभािी  ीके उपलब्ि हैं। 

4.17.1.6. वनपाह िायरस (Nipah virus: NiV) 

• हाल ही में, केरल में वनपाह िायरस का प्रकोप िेखा िया ह।ै 

• वनपाह एक प्रकार का जनूोट क (पिजुन्य) िायरस ह ैअथासत यह जानिरों स ेमनषु्यों में िैलता ह।ै  

o यह िवूषत भोजन के सिेन स ेया सीि ेमानि स ेमानि के बीच भी िैल सकता है। 

o  ेरोपोवििे कुल के िलाहारी चमिािड ( ेरोपस जीनस) वनपाह िायरस के प्राकृवतक होस्  हैं। 

• ज़ूनोट क रोि के रोिजनकों में जीिाणु, विषाणु या परजीिी, या अन्य िैर-परंपराित रोिजनक िावमल हो सकते हैं। 

o अन्य प्रमुख ज़ूनोट क रोिों में रेबीज़, ब्रुसेलोवसस, जापानी एन्सेिलाइट स, प्लेि आफि िावमल हैं। 

o प्रावणयों में एं ीबायोट क ििाओं का उपयोि, िन क्षेत्र में कमी आफि के कारण इनका प्रसार बढा है। 

4.17.1.7. एवियन इन्फ्लूएंजा ए (H9N2) िायरस {Avian Influenza A (H9N2) Virus} 

• कें द्रीय स्िास््य मंत्रालय के अनुसार िह चीन में H9N2 के कवथत सकं्रामक प्रकोप पर बारीकी स ेनजर रख रहा है। 

• H9N2 इन्फ्लएंूजा A िायरस का एक उप-प्रकार है।  

• यह ह्यमून इन्फ्लएंूजा के साथ-साथ बिस फ्लू का भी कारण बनता ह।ै 

• H1N1 फ्ल ू(इस ेस्िाइन फ्ल ूभी कहा जाता ह)ै, एक प्रकार का इन्फ्लूएंजा ए िायरस ह।ै  

• H9N2 को जंिली पवक्षयों में पाया िया ह।ै कई क्षेत्रों के कुक्कु ों के वलए ये स्थावनक (endemic) हैं। 

• इस िायरस के संक्रमण का संचरण संक्रवमत जीवित या मतृ कुक्कु  के साथ प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष सपंकस  के कारण होता ह।ै 

• भारतीय कृवष अनसुिंान पटरषि-राष्ट्रीय उच्च सरुक्षा पिुरोि ससं्थान (ICAR-NIHSAD) ने 'मरु्िसयों के वलए इनएवक् िे ेि लौ पैथोजेवनक एवियन 

इन्फ्लूएंजा (H9N2) िैक्सीन' विकवसत की ह।ै 

4.17.2. सुर्ख़सयों में रहे अन्य रोि (Other Diseases in News) 

4.17.2.1. अविसूवचत रोि  (Notifiable Disease) 

• एक अविसवूचत रोि कोई भी ऐसा रोि ह,ै वजसके तहत सरकारी अविकाटरयों को काननूी रूप स ेउस रोि के बारे में सवूचत करना आिकयक होता ह।ै 

o विि स्िास््य सिंठन (WHO) के अतंरासष्ट्रीय स्िास््य विवनयम, 1969 के अंतिसत उसे रोि की सचूना िने ेकी आिकयकता होती ह।ै इससे WHO 

को रोि की िैविक वनिरानी करने और सलाहकार भूवमका वनभाने में मिि वमलती ह।ै   

o कें द्र सरकार ने हजैा, कुष्ठ रोि, मेवनन्जाइट स, प ुसवसस (काली खांसी), प्लेि,  ीबी (तपेफिक), एड्स, हेपे ाइट स आफि कई रोिों को अविसवूचत 

रोि घोवषत फकया ह।ै 

o फकसी भी रोि को अविसवूचत करने और उसके फक्रयान्ियन का िावयत्ि राज्य सरकार का होता ह।ै 

4.17.2.2. हाथीपांि रोि/ लसीका िाइलेटरया (Lymphatic Filariasis: LF) 

• स्िास््य और पटरिार कल्याण मंत्रालय ने 2027 तक LF को खत्म करने के वलए मास ड्रि एिवमवनस्टे्रिन (MDA) पहल के िसूरे चरण का उद्घा न 

फकया ह।ै 

• LF एक उपवेक्षत उष्णकट बिंीय रोि (NTD) ह।ै इसे सामान्यतः हाथीपांि रोि (एवलिें ट एवसस) के नाम से जाना जाता ह।ै  

o यह रोि िाइलटेरयोविविया कुल के नमेा ोि (िोलकृवम) नामक परजीिी के कारण होता ह।ै 

o यह मच्छरों िारा एक व्यवक्त से िसूरे व्यवक्त में िैलता है। 

o यह मानि िरीर की लसीका प्रणाली को खराब करता ह ैऔर िरीर के अंिों की असामान्य िृवद्ध (वलम्पिेिेमा ि एवलिें ट एवसस) का कारण बनता 

ह।ै 



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 
AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

 

 

82 

P
T

 3
6
5
  - वि

ज्ञ
ान
 ए
ि
 ंप्र
ौद्य

ोवि
क
ी 

4.17.2.3. उपेवक्षत उष्णकट बंिीय रोि (Neglected Tropical Disease: NTD) 

• WHO ने नोमा बीमारी को NTD के रूप में ििीकृत फकया ह।ै 

o नोमा (कैंक्रम ऑटरस) मुंह और चहेरे का एक िंभीर िैंिरीन जसैा रोि ह।ै 

o यह मुख्य रूप से कुपोषण से पीवडत 2-6 िषस की आयु के बच्चों को प्रभावित करता ह।ै ऐसे बच्चे अत्यविक िरीबी में जीिन बसर कर रहे होते हैं 

तथा खराब ओरल हले्थ िाले होते हैं। 

o इस रोि के सिासविक मामले अफ्रीका महािीप में वमलते हैं। 

• ये रोि अलि-अलि रोिजनकों के कारण होते हैं। इनमें िायरस, बैक् ीटरया, परजीिी, ििंूि या किक (fungi), विषाक्त पिाथों का सिेन इत्याफि 

िावमल हैं। 

• NTDs में िावमल हैं: िेंिू ि वचकनिवुनया, रेबीज, लीिमवैनयावसस, कुष्ठ रोि, वलम्पिैट क िाइलटेरयावसस इत्याफि। 

• भारत ने विनी िमस, टे्रकोमा और यॉज़ जैसे कुछ NTDs का सिलतापिूसक उन्मूलन कर फिया ह।ै 

• NTDs स ेवनप न ेके वलए आरंभ की िई िवैिक पहलें: 

o NTDs पर लंिन घोषणा-पत्र जारी फकया िया ह।ै   

o NTDs पर फकिाली घोषणा-पत्र जारी फकया िया ह।ै इसमें 2030 तक NTDs के उन्मलून या वनयतं्रण का लक्ष्य रखा िया ह।ै 

4.18. मुख्य अििारणाएं/ सुर्ख़सयों में रही िब्िािवलयां (Key Concepts/Terms in News)  

4.18.1. िेज थेरेपी (Phage Therapy) 

• एक अध्ययन के अनुसार, लोि एं ीबायोट क ििाओं के विकल्प के रूप में बैक् ीटरया मारन ेिाल ेिायरस (िेज थरेेपी) के उपयोि को स्िीकार कर रह े

हैं। 

• िेज थेरेपी में बैक् ीटरया सकं्रमण का इलाज करन ेके वलए िेज का उपयोि करना िावमल ह।ै 

o बैक् ीटरयोिेज या िेज ऐस ेिायरस होत ेहैं, जो केिल बकै् ीटरयल कोविकाओं को संक्रवमत करत ेहैं और उन्हीं कोविकाओं में अपना प्रवतरूप 

बनाते हैं।   

• िेज थेरेपी का महत्त्ि: िेज से मानि कोविकाओं को नुकसान होन ेकी सभंािना नहीं होती ह।ै इसका कारण बैक् ीटरया कोविकाओं और मानि 

कोविकाओं में मौजूि महत्िपूणस अंतर है। 

o ये स्िाभाविक रूप स ेिरै-विषाक्त होते हैं।  

4.18.2. मैक्रोिेज (Macrophages) 

• कैंसर सेल अध्ययन के अनुसार, िेिडों में पाए जाने िाले िृद्ध हो रहे मैक्रोिेज से टू्यमर के विकास को बढािा वमलता ह।ै 

o िदृ्ध होती कोविकाएं (Senescent cells) नष्ट नहीं होती हैं, और ये आमतौर पर िरीर स ेसमाप्त भी नहीं होती हैं। ये िरीर में बनी रहकर 

ऊतकों का वनमासण कर सकती हैं। इन्हें "जोम्पबी कोविकाएं" भी कहा जाता ह।ै 

• मैक्रोिेज एक प्रकार की िेत रक्त कोविकाएं होती हैं। ये संक्रमण के वखलाि िरीर की रक्षा के वलए सुरक्षा की पहली पंवक्त के रूप में कायस करती हैं। 

o िे बडी और वििेष कोविकाएं होती हैं। िे लवक्षत कोविकाओं की पहचान करती हैं तथा उनका भक्षण करके उन्हें नष्ट कर िेती हैं। 

4.18.3. न्यूवक्लयर मेविवसन (Nuclear Medicine) 

• रूस न ेन्यवूक्लयर मवेिवसन में वब्रक्स ििेों के सहयोि के वलए एक पहल िुरू की है। 

• न्यवूक्लयर मवेिवसन: यह एक विविष्ट वचफकत्सा पद्धवत ह।ै यह िरीर की कायसप्रणाली की जांच करने तथा रोि का वनिान एि ंउपचार करने के वलए 

रेवियोएवक् ि टे्रसर (रेवियो-िामासस्यटू कल्स) का उपयोि करती ह।ै  

o जोवखम: अविक समय तक आयनीकृत विफकरण के संपकस  में रहने से कैं सर होन ेका खतरा बढ सकता ह।ै 

o रेवियोिमी टे्रसर का उपयोि इमेनजंि  ेस्ट्स में फकया जाता ह ैजो िरीर के अंिर की िडबडी का पता लिाने में मिि करते हैं।  

▪ ये टे्रसर ऐस ेकण छोडत ेहैं वजनको वि ेक्  फकया जा सकता है। इससे िरीर के अंिों या अन्य संरचनाओं में िडबडी का पता लिाने में मिि 

के वलए इन्हें इमेज में बिला जा सकता ह.ै 
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▪ कोबाल् -60 का उपयोि वचफकत्सकीय रूप स ेरेविएिन थेरेपी के वलए इम्पप्ला ं और रेविएिन एक्सपोजर के बाहरी स्रोत के रूप में फकया 

जाता ह।ै 

4.18.4. हेला कोविकाएं (HeLa cells) 

• हलेा कोविकाएं 1953 में सिलतापिूसक क्लोन की जान ेिाली पहली मानि कोविकाएं थीं। 

• ये कोविकाएं कभी भी जीणसता के स्तर तक नहीं पहुचंती हैं, क्योंफक उत्पटरितसन के कारण इस कोविका ने विभावजत होते रहने की क्षमता हावसल कर 

ली ह।ै 

o सामान्यतः मानि कोविका संिद्धसन (culture) के तहत जीणसता नामक प्रफक्रया के माध्यम से एक वनिासटरत संख्या में कोविका विभाजन के बाि 

कुछ फिनों के भीतर मर जाती हैं। 

• महत्त्ि: विफकरण के प्रभाि का परीक्षण करने में, सौंियस प्रसािन सामग्री के वनमासण में, जीन मैनपंि, मानि रोिों के अध्ययन में आफि। 

• कोविका संििसन िह प्रफक्रया ह,ै वजसके िारा कोविकाओं को  प्रयोििाला में वनयंवत्रत पटरवस्थवतयों में पटे्री विि में विकवसत फकया जाता ह।ै 

4.18.5. सिसिैक िैक्सीन (Cervavac Vaccine) 

• लैंसे  ऑन्कोलॉजी में प्रकावित एक अध्ययन के अनुसार, सिसिैक िकै्सीन ने मकस  की िािासवसल िकै्सीन के बराबर प्रवतरक्षा प्रवतफक्रया उत्पन्न की है। 

सिसिैक िैक्सीन को सीरम इंस् ीटू्य  ऑि इंविया ने विकवसत फकया ह।ै 

o सिसिैक िैक्सीन भारत की पहली स्िििेी क्ावड्रिेलें  ह्यमून पवेपलोमािायरस (HPV) िैक्सीन ह।ै इसे सिासइकल कैंसर और HPV से संबंवित 

अन्य प्रकार के कैंसर की रोकथाम के वलए विकवसत फकया िया ह।ै 

▪ सिसिैक केिल HPV  ाइप 6, 11, 16 और 18 से रक्षा करता ह।ै  

▪ इसे 9 से 26 िषस के सभी व्यवक्त (िोनों जेंिर) को फिया जा सकता है। 

o सिासइकल कैं सर की बडी िजह HPV (ह्यूमन पैवपलोमा िायरस) है, जो यौन संचाटरत संक्रमण ह।ै 

4.18.6. इनिसस िैक्सीन (Inverse Vaccine: IV) 

• िोिकतासओं ने विकािो यूवनिर्सस ी में स्िप्रवतरक्षी (ऑ ोइम्पयनू) बीमाटरयों की रोकथाम के वलए एक इनिसस िकै्सीन विकवसत की ह।ै  

o स्िप्रवतरक्षी बीमाटरयों में प्रवतरक्षा प्रणाली स्िस्थ ऊतकों पर हमला करती है। सोटरयाट क रोि (Psoriatic) एक ऐसी ही बीमारी ह।ै 

• इनिसस िैक्सीन की कायस प्रणाली 

o यह लीिर के एक वििेष िुण का उपयोि करके प्रवतरक्षा प्रणाली को एक विविष्ट अणु को भूल जाने में सक्षम बनाती ह।ै इस तरह यह स्िाभाविक 

रूप से कुछ अणओुं को िरीर के वलए िरै-हावनकारक के रूप में वचवह्नत करती ह।ै इस प्रकार ये प्रवतरक्षा प्रणाली के हमलों से बच जाते हैं।  

o िैक्सीन िो चीजों को एकीकृत करती ह:ै एक एं ीजन (एक अणु वजस पर प्रवतरक्षा प्रणाली हमला करती ह)ै और एक अन्य अणु जो फकसी पुरानी 

कोविका के वहस्से जैसा फिखाई पडता ह।ै 

o लीिर पुरानी कोविका के वहस्सों की "वमत्र" यानी अनकूुल के रूप में पहचान करके प्रवतरक्षा प्रणाली को भ्रवमत कर िेता ह।ै इस प्रकार यह िरीर 

के स्ियं के एंट जंस पर हमला नहीं करती है। 

• पारंपटरक िकै्सीन में मतृ या अक्षम फकया हुआ रोिजनक होता ह ैजो प्रवतरक्षा प्रणाली को इसके वखलाि कारसिाई करन ेके वलए टट्रिर करता ह।ै  

o इनिसस िैक्सीन एक प्रफक्रया के माध्यम से िैर-हावनकारक सेल्ि-एं ीजन को फिर से िरीर में िावमल कराया जाता ह।ै यह प्रफक्रया प्रवतरक्षा 

प्रणाली को सामान्य रूप से कायस करते समय इस एं ीजन को अनिेखा करने के वलए प्रेटरत करती ह।ै 

4.18.7.  मोनोक्लोनल एं ीबॉिी (Monoclonal Antibodies: MABS) 

• कें द्र सरकार न ेऑस्टे्रवलया से मोनोक्लोनल एं ीबॉिी की खुराक खरीिने का वनणसय वलया ह।ै  

• मोनोक्लोनल एं ीबॉिी (mAbs) कृवत्रम एं ीबॉिीज़ हैं। य ेहमारे प्रवतरक्षा ततं्र की कायसप्रणाली की नकल करती हैं। 

o इनका उत्पािन एक वििषे प्रफक्रया के माध्यम से फकया जाता ह।ै इस प्रफक्रया में मानि रक्त से वििषे प्रकार के एं ीबॉिी को प्राप्त फकया जाता ह ै

और फिर उनका क्लोन बनाया जाता ह।ै 

▪ ये केिल एक एं ीबॉिी का क्लोन होते हैं और केिल एक एं ीजन से ही आबद्ध होते हैं। 
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o ये एक ही मूल कोविका से प्राप्त सजातीय हाइवब्रि कोविकाओं (B कोविकाओं) िारा वनर्मसत होती हैं। 

▪ िसूरी ओर, पॉलीक्लोनल एं ीबॉिीज़ (PAbs) वमवश्रत एं ीबॉिीज होते हैं जो अलि-अलि B कोविका िंिक्रम िारा स्रावित होते हैं। 

o इनका उपयोि कैं सर, इबोला, HIV आफि के उपचार में फकया जाता ह।ै 

o हाइवब्रिोमा तकनीक का उपयोि mAbs के उत्पािन के वलए सबस ेआम तरीका ह।ै  

4.18.8. ऑवप् कल ट्िीज़सस (Optical Tweezers) 

• रमन टरसचस इंस् ीटू्य  (RRI) के िोिकतासओं ने ऑवप् कल ट्िीज़सस का उपयोि करके लपैोनाइ  के सरंचनात्मक वििरणों का अध्ययन करने का प्रयास 

फकया ह।ै लैपोनाइ  एक कृवत्रम मवृत्तका (clay) होती ह।ै  

o RRI विज्ञान और प्रौद्योविकी विभाि िारा वित्त-पोवषत एक स्िायत्त ससं्थान ह।ै 

• ऑवप् कल ट्िीज़सस एक प्रकार का िैज्ञावनक उपकरण होता ह।ै यह ट्िीज़सस के समान ही माइक्रोस्कोवपक और सब-माइक्रोस्कोवपक ऑब्जेक्ट्स जैसे 

परमाणुओं, नैनोकणों और बूंिों को होल्ि और मूि करने के वलए अत्यविक िोकस्ि लजेर बीम का उपयोि करता ह।ै 

o यफि ऑब्जेक्  को वबना फकसी अवतटरक्त स्पो स के हिा या वनिासत में रखा जाता है, तो इसे ऑवप् कल लेवि ेिन कहा जाता है। 

• िषस 2018 में, ऑवप् कल ट्िीज़सस पर िोि कायस के वलए आथसर एवककन को भौवतकी के नोबेल परुस्कार स ेसम्पमावनत फकया िया था। 

 

 

 

 

  



“�ूज टुडे” डेली कर�ट अफेयसर् क� एक सं��� प्र�ु�त है। इस डॉ�ूम�ट क� मदद से �ूज-पेपर को पढ़ना 
काफ� आसान हो जाता है और इससे अ�थ� दै�नक घटनाक्रम� के बार ेम� अपडेट भी रहते ह�। इससे अ��थ�य� 

को कई अ� तरह के लाभ भी �मलते ह�, जैसे:

स्रोत: इसम� द �ह� द,ू इं�डयन ए�प्रेस, PIB, �ूज़ ऑन 
ए.आई.आर., इकोनॉ�मक टाइ�, �ह� द�ुान टाइ�, द 
�म�ट जैसे कई स्रोत� से �ूज को कवर �कया जाता है। 

भाग: इसके तहत 4 पेज म� �दन-भर क� प्रमुख सु�ख़�य�, 
अ� सु�ख़�य� और सु�ख़�य� म� रहे �ल एवं ���� को 
कवर �कया जाता है।

प्रमुख सु�ख़�यां: इसके तहत लगभग 200 श�� म� पूर े
�दन क� प्रमुख सु�ख़�य� को प्र�ुत �कया जाता है। इसम� 
हा�लया घटनाक्रम को �व�ार से कवर �कया जाता है।

अ� सु�ख़�यां और सु�ख़�य� म� रहे �ल/ ����: 
इस भाग के तहत सु�ख़�य� म� रहे ����, मह�पूणर् 
टमर्, संर��त �ेत्र और प्रजा�तय� आ�द को लगभग 90 
श�� म� प्र�ुत �कया जाता है। 

�ूज़ टुडे डॉ�ूम�ट
क� मु� �वशेषताएं

प्रमुख सु�ख़�यां: इसम� �दन क� छह सबसे मह�पूणर् सु�ख़�य� को सं�ेप म� प्र�ुत 
�कया जाता है। इससे आप ए�ाम के दृ��कोण से मह�पूणर् �ूज को खोजने म� 
आपना क�मती समय बबार्द �कए �बना मु� घटनाक्रम� को बेहतर तरीके से समझ 
सकते ह�। 

सु�ख़�य� म� रहे �ल/ ����: इसम� सु�ख़�य� म� रहे एक मह�पूणर् �ल या 
मशहूर ���� के बार ेम� बताया जाता है। 

�रणीय त�: इस भाग म� च�च�त �वषय� को सं�ेप म� कवर �कया जाता है, �जससे 
आपको द�ुनया भर के मौजूदा घटनाक्रम� क� जानकारी �मलती रहती है।

प्र�ो�री: प्र�ेक �ूज टुडे वी�डयो बुले�टन के अंत म� MCQs भी �दए जाते ह�। 
इसके ज�रए हम �ूज पर आपक� पकड़ का परी�ण करते ह�। यह इंटर�ै�व चरण 
आपक� ल�न�ग को �ानवधर्क के साथ-साथ मज़ेदार भी बनाता है। इससे आप 
घटनाक्रम� से जुड़े त�� आ�द को बेहतर तरीके से याद रख सकते ह�।

�रसोस�ज: वी�डयो के नीचे �ड��प्शन म� “�ूज़ टुडे” के PDF का �ल� क �दया जाता 
है। �ूज़ टुडे का PDF डॉ�ूम�ट, �ूज टुडे वी�डयो के आपके अनुभव को और बेहतर 
बनाता है। साथ ही, MCQs आधा�रत प्र�ो�री आपक� ल�न�ग को और मजबूत 
बनाती है।

�ूज़ टुडे वी�डयो
क� मु� �वशेषताएं 

�कसी भी �ूज़ से जुड़े 
घटनाक्रम� के बार ेमे बेहतर 

समझ �वक�सत करने के �लए

टे��कल ट�र् और �ूज़ से 
जुड़े ज�टल कॉ�ेप्ट्स के बार े

म� सरल समझ �वक�सत 
करने के �लए

�ूज पढ़ने का एक ऐसा नज�रया 
�वक�सत करने के �लए, �जससे अ�थ� 
आसानी से समझ सक�  ह� �क �ूज पेपसर् 

म� से कौन-सी �ूज पढ़नी है  

रोजाना 9 PM पर �ूज टुडे 
वी�डयो बुले�टन दे�खए

�ूज टुडे डॉ�ूम�ट को 
डाउनलोड करने के �लए QR 
कोड को �ैन क��जए 

�ूज़ टुडे ��ज़ के �लए 
�दए गए QR कोड को 
�ैन क��जए 

अहमदाबाद  |  ब�गलूरु  |  भोपाल  |  चंडीगढ़  |  �द�ी  |  गुवाहाटी  |  हैदराबाद  |  जयपुर  |  जोधपुर  |  लखनऊ  |  प्रयागराज  |  पुणे  |  रांची
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5. िैकवल्पक ऊजास (Alternative Energy)  

5.1. बै री ऊजास भंिारण प्रणाली (Battery Energy Storage System: BESS)  

सरु्ख़सयों में क्यों? 

सोलर एनजी कॉरपोरेिन ऑि इंविया वलवम ेि (SECI) ने छत्तीसिढ में भारत की सबसे बडी बै री एनजी स् ोरेज वसस् म (BESS) को सिलतापूिसक 

िुरू कर फिया है। 

अन्य सबंवंित त्य 

• िुरू फकए िए BESS, सौर ऊजास का उपयोि करके ऊजास का भंिारण करते हैं। 

• SECI, निीन और निीकरणीय ऊजास मतं्रालय के अिीन कायस करता ह।ै 

• इससे पहले, कें द्रीय मंवत्रमंिल ने बै री ऊजास भंिारण प्रणाली के विकास के वलए व्यिहायसता अतंराल वित्त-पोषण (VGF)86 की एक योजना को को 

भी मंजूरी िे िी ह।ै 

 

ब ैरी ऊजास भिंारण प्रणाली के बारे में  

• यह एक प्रकार की विद्यतु रासायवनक भिंारण प्रणाली87 ह।ै इसके तहत वबजली को भंिाटरत करने के वलए अलि-अलि विद्युत-रासायवनक अवभफक्रयाओं 

का उपयोि फकया जाता ह।ै (विद्यतु ऊजास भंिारण के प्रकारों के वलए इन्िोग्राफिक िखेें) 

 

86 Viability Gap Funding 

87 Electrochemical storage system 
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o ऊजास क्षेत्रक में ऊजास भंिारण प्रणाली (ESS) के कई उपयोि हैं। इसका उपयोि या तो स्ितंत्र रूप से फकया जा सकता ह ैया फिर उत्पािन, पारेषण 

और वितरण में विवभन्न स्तरों पर भी इसका उपयोि फकया जा सकता ह।ै 

• BESS के प्रकार: 

o स् ैण्ििस (नॉन-फ्लो) ब ैटरया:ं इसमें इलेक्ट्रोलाइ  में िूबी हुई प्ले ों (इलेक्ट्रोि) के युग्म होते हैं। इन िोनों प्ले ों को अलि करने के वलए इनके 

बीच कुचालक सामग्री (Non-conducting) होती ह।ै इसके उिाहरण हैं- 

▪ लेि-एवसि (PbA) बै री 

▪ वनकेल-कैिवमयम (Ni-Cd) बै री 

▪ वलवथयम-आयन (Li-Ion) बै री 

▪ सोवियम-सल्िर (Na-S) बै री 

o फ्लो ब ैरी: इसमें इलेक्ट्रॉनों के प्रिाह को वनयंवत्रत करने के वलए इलेक्ट्रोलाइ  के  ैंक और मेम्पब्रेन का उपयोि फकया जाता है। साथ ही, इसमें 

इलेक्ट्रोलाइ  के प्रिाह को वनयंवत्रत करने के वलए पंप का उपयोि फकया जाता ह।ै इसके उिाहरण हैं- 

▪ रेिॉक्स फ्लो बै री (RFB)  

▪ हाइवब्रि फ्लो बै री (HFB)  

VGF योजना के मखु्य नबिंओुं पर एक नज़र 

• इस योजना में 2030-31 तक 4,000 MWh की BESS पटरयोजनाओं के विकास की पटरकल्पना की िई ह।ै  

• इसमें पूंजीित लाित के 40% तक वित्तीय समथसन प्रिान फकया जाएिा। यह समथसन VGF के रूप में बज ीय सहायता के तौर पर प्रिान फकया जाएिा।  

o VGF एक एकमुकत या आस्थवित (Deferred) अनुिान ह।ै  

▪ VGF  अनुिान आर्थसक रूप से उवचत, ककंतु िंनिंि की कमी िाले अिसंरचना पटरयोजनाओं के वलए प्रिान फकया जाता ह।ै 

• इस योजना का लक्ष्य 5.50-6.60 रुपये प्रवत फकलोिा -घं ा (kWh) के बीच लिेलेाइज़्ि कॉस्  ऑि स् ोरेज (LCoS)  प्राप्त करना ह।ै 

o LCoS वबजली की अविकतम मांि के िौरान वबजली की आपूर्तस करने के वलए भंिाटरत निीकरणीय ऊजास को एक व्यिहायस या फकिायती विकल्प 

बनाया जा सकेिा। 

o LCoS फकसी विद्युत उत्पािन संयंत्र की संपूणस उपयोि अिवि के वलए विद्युत उत्पािन की ितसमान औसत लाित की माप ह।ै     

• विस्कॉम्पस (DISCOMs) को BESS पटरयोजना क्षमता का लिभि 85% उपलब्ि कराया जाएिा, ताफक वबजली वग्रि में निीकरणीय ऊजास के एकीकरण 

को बढाया जा सके और वबजली की बबासिी को कम फकया जा सके।  

• मंत्रालय: कें द्रीय विद्युत मंत्रालय। 

5.1.1. वलवथयम-आयन (Li-ion) बै री (Li-ion Battery)  

सरु्ख़सयों में क्यों? 

नोबेल पुरस्कार विजेता और वलवथयम-आयन (Li-ion) बै री के सह-आविष्कारक जॉन बैवनस् र िुिइनि का वनिन हो िया। 

वलवथयम आयन ब ैरी के बारे में  

• वलवथयम आयन बै री एक प्रकार की टरचाजबेल ब ैरी ह।ै विस्चाजस होन ेपर वलवथयम आयन ऋणात्मक इलेक्ट्रोि स ेिनात्मक इलेक्ट्रोि की ओर िमन 

करते हैं। िहीं चाजस करने पर ये आयन पनुः िनात्मक इलेक्ट्रोि स ेऋणात्मक इलके्ट्रोि की ओर िापस आ जाते हैं। 

o इस ब ैरी में इलेक्ट्रोि के रूप में वनम्नवलवखत सामवग्रयों का उपयोि फकया जाता ह:ै 

▪ वलवथयम कोबाल्  ऑक्साइि (कैथोि): यह अविकतर पो ेबल इलेक्ट्रॉवनक उपकरणों में पाया जाता है,  

▪ वलवथयम मिैनीज ऑक्साइि: यह इलेवक्ट्रक ऑ ोमोबाइल में प्रयुक्त होता है, तथा  

▪ वलवथयम आयरन िास्िे । 

▪ िुिइनि ने कोबाल्  ऑक्साइि के कैथोि से वलवथयम बै री का विकास फकया था। इस कैथोि ने पहले की बै टरयों की तुलना में अविक 

िोल् ेज प्रिान फकया था।  

o वलवथयम आयन बै टरयों में इलके्ट्रोलाइ  के रूप में सामान्यतः ईथर का उपयोि फकया जाता ह।ै ईथर काबसवनक यौविकों (Organic 

Compounds) की एक श्रेणी है। 

o सॉवलि-स् े  वलवथयम बै टरयों में बेहतर ऊजास घनत्ि (energy density) क्षमता होती ह।ै 
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▪ सॉवलि-स् े  बै री तरल की जिह ठोस इलेक्ट्रोलाइ  का उपयोि करती ह।ै 

• वलवथयम आयन ब ैरी के लाभ:  

o इनका िजन कम होता ह,ै लेफकन ऊजास घनत्ि अविक होता ह।ै लेि एवसि बै री में केिल 400-500 चाजस सायकल होते हैं, जबफक वलवथयम 

आयन में 5000 या इससे अविक चाजस सायकल होते हैं। इसका आिय ह ैफक वलवथयम आयन बै री को 5000 बार पूरी तरह चाजस फकया जा 

सकता ह।ै  

▪ इसे तुलनात्मक रूप से कम रख-रखाि की जरूरत पडती है।   

▪ इसमें सेल्ि-विस्चाजस की िर कम होती है,  

▪ इसमें ममेोरी इिेक्  की वस्थवत उत्पन्न नहीं होती ह ैआफि। 

▪ ममेोरी इिेक्  एक ऐसी प्रफक्रया ह,ै वजसमें बार-बार आवंिक विस्चाजस होन े/चाजस करन ेके कारण ब ैरी अपनी कम क्षमता को ममेोरी में 

िाल लतेी ह।ै इस िजह से बै री की क्षमता कम हो जाती ह।ै  

• वलवथयम आयरन ब ैरी के नुकसान:  

o इसकी कीमत अविक है,  

o यह उपयोि के िौरान िीघ्र िमस (ओिरही ) हो जाती है। इससे थमसल रनिे (एक्ज़ोवथर्मसक अवभफक्रयाओं के कारण स्ियं िमस होना) तथा आि 

लिने की घ ना घट त हो सकती है,  

सुर्खसयों में रही अन्य ब ैटरया/ं वसस् म्पस 

एििासं्ि केवमस्ट्री सले (ACC) ब ैरी 

• भारी उद्योि मंत्रालय ने 'नेिनल प्रोग्राम ऑन एििांस्ि केवमस्ट्री सेल (ACC) बै री स् ोरेज' पर PLI योजना के तहत ACC विवनमासण के वलए फिर से 

बोवलयां आमंवत्रत करने की घोषणा की ह।ै 

• ACC उन्नत भिंारण प्रौद्योविफकयों की एक नई पीढी ह।ै  

• यह विद्युत ऊजास को या तो विद्युत-रासायवनक या रासायवनक ऊजास के रूप में भंिाटरत कर सकती ह।ै साथ ही, आिकयकता पडने पर यह इसे िापस विद्यतु 

ऊजास में पटरिर्तसत कर सकती ह।ै 

बायोविग्रिेेबल पपेर सपुरकैपवेस र 

• िजुरात एनजी टरसचस एिं मनैजेमें  इंस् ीट्य ू (GERMI) के िैज्ञावनकों न े पेपर-आिाटरत सुपरकैपवेस र विकवसत फकया ह।ै 

• यह वििाइस पतली, हल्की और बायोविग्रिेेबल ह।ै  

o सपुरकैपवेस र एक इलके्ट्रोकेवमकल चाजस स् ोरेज वििाइस ह।ै 

o यह वििाइस तेज चार्जिंि/ विस्चार्जिंि चक्र, उच्च विद्युत घनत्ि और ;लंबे जीिन चक्र से युक्त होता ह।ै 

• इसका विकास सी-िीि (मरीन मैक्रोएल्िी) से फकया िया ह।ै 

ग्रवेि ी ब ैरी 

• ग्रेवि ी बै री में वलनफ् ंि (चाजस करना) और लोअटरंि (विस्चाजस करना) प्रफक्रयाएं िावमल होती हैं। 

• कायस 

o जब प्रचुर मात्रा में हटरत ऊजास उपलब्ि होती है, तो बै टरयां भारी िजन (या ब्लॉक्स) को हिा में उठान ेया इसे िीप िाफ्  के िीषस तक उठाने 

(वलनफ् ंि) के वलए ऊजास का उपयोि करती हैं। 

o जब वबजली की मांि बढती ह,ै तो ब्लॉक्स को एक-एक करके नीचे (लोअटरंि) फकया जाता ह।ै इससे िवतज ऊजास (kinetic energy) मुक्त होती 

ह।ै इस िवतज ऊजास का इस्तमेाल मो र को चलान ेऔर वबजली उत्पन्न करने के वलए फकया जाता ह।ै 

सोवियम आयन ब ैरी (SIB) 

• SIB विद्युत ऊजास को संग्रवहत करने और मुक्त करने के वलए आिेि-िाहक के रूप में सोवियम आयनों का उपयोि करता ह।ै 

• SIBs ितसमान में वलवथयम-आयन ब ैरी (LIB) के एक व्यिहायस विकल्प के रूप में विकवसत हो रही हैं। इसका कारण इनकी कम लाित और सोवियम 

ससंािनों की प्राकृवतक प्रचुरता ह।ै  

• SIB का महत्त्ि:  

o इसकी तापमान सहनिीलता व्यापक ह।ै  

o इसे िून्य िोल् ेज वस्थवत पर भी संग्रहीत और पटरिहन फकया जा सकता ह।ै  

o इसका ऊजास घनत्ि और िास्  चार्जिंि का ट काऊपन सामान्य तौर पर LIB से बेहतर ह।ै 



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 
AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

 

 

88 

P
T

 3
6
5
  - वि

ज्ञ
ान
 ए
ि
 ंप्र
ौद्य

ोवि
क
ी 

5.2. छो े मॉड्यूलर टरएक् सस (Small Modular Reactors: SMRs) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

चीन न ेिवुनया का पहला चौथी पीढी 

का परमाण ु टरएक् र आरंभ 

फकया।  इसके वनमासण में स्मॉल 

मॉड्यूलर टरएक् र (SMR) विजाइन 

का उपयोि फकया िया ह।ै 

अन्य सबंवंित त्य 

• चौथी पीढी का परमाण ुटरएक् र 

में िीतलन के वलए हीवलयम िसै 

का उपयोि फकया जाता ह,ै जबफक 

पारंपटरक परमाण ु टरएक् सस में 

िाब युक्त जल का उपयोि फकया 

जाता ह।ै  

SMRs  के बारे में  

• SMRs 30 मिेािा  स े 300+ 

मिेािा  तक की विद्यतु उत्पािन 

क्षमता िाले एििासं परमाण ु

टरएक् र होत ेहैं। 

• स्मॉल मॉड्यूलर टरएक् र 

(SMR):  

o स्माल: यह भौवतक रूप से 

पारंपटरक परमाणु ऊजास 

टरएक् र की तुलना में छो े आकार िाला होता ह।ै 

o मॉड्यूलर: इसकी प्रणावलयों और घ कों को कारखान ेमें असेंबल फकया जा सकता ह ैऔर एक पूणस इकाई के रूप में िसूरे स्थान पर स्थावपत करने 

के वलए भेजा जा सकता है।  

o टरएक् र: इसके तहत परमाणु विखंिन (Nuclear fission ) की प्रफक्रया िारा ऊष्मा को पैिा करके ऊजास का उत्पािन फकया जाता ह।ै 

SMRs के लाभ  

• एिेप् ेबल और स्केलेबल- विद्युत आपूर्तस की मांि के अनुसार आिकयक क्षमता िाले SMRs बनाए जा सकते हैं। 

• ईंिन कािी अविक समय तक चलता है- परंपराित संयंत्रों में प्रत्येक एक से िो साल में ईंिन भरना पडता है, िहीं SMR-आिाटरत विद्युत संयंत्रों में 

प्रत्यके तीन स ेसात साल में ईंिन भरने की आिकयकता होती ह।ै 

• कॉम्पपैक्  विजाइन- बडे टरएक् रों और निीकरणीय ऊजास स्रोतों के वलए आिकयक भूवम की तुलना में SMRs के मामले में कम भवूम की आिकयकता 

होती ह।ै 

• पवैसि सफे् ी िीचसस- असामान्य पटरवस्थवतयों में टरएक् र को बंि करन ेऔर ठंिा करन ेके वलए 

• फकिायती- इसके मामले में कम पूंजी पटरव्यय88 और/ या चरणबद्ध पूंजीित व्यय89 की आिकयकता होती ह।ै इसके तहत उत्पाफित ऊष्मा का उपयोि 

विलिणीकरण और विवनमासण आफि िवतविवियों  के वलए फकया जा सकता ह।ै 

 

88 Low Capital Outlay 

89 Phased Capital Expenditure 
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इं रनिेनल न्यवूक्लयर लायवबवल ी कन्िेंिन्स  

• वियना कन्िेंिन ऑन वसविल लायवबवल ी िॉर न्यवूक्लयर िैमजे, 1963 

• कन्िेंिन ऑन सप्लीमेंट्री कम्पपन्सिेन िॉर न्यूवक्लयर िेमेज, 1997 

• पटेरस कन्िेंिन ऑन थिस पा ी लायवबवल ी इन ि िील्ि ऑि न्यूवक्लयर एनजी, 1960 

• वियना कन्िेंिन और पेटरस कन्िेंिन के प्राििानों को आिे बढाने से संबंवित 1988 का जॉइं  प्रो ोकॉल,  

• पेटरस कन्िेंिन के वलए 1963 का ब्रसुले्स सप्लीमेंट्री कन्िेंिन 

5.3. ने  एनजी िेन (Net Energy Gain: NEG) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

अमेटरकी िैज्ञावनकों ने नावभकीय संलयन अवभफक्रया में िसूरी बार ‘न े एनजी िने (NEG)’ प्राप्त करने में सिलता प्राप्त की है। 

नावभकीय सलंयन के बारे में  

• नावभकीय संलयन िह प्रफक्रया ह,ै वजसमें िो हल्के परमाण ुनावभक आपस 

में वमलकर एक भारी परमाण ु नावभक का वनमासण करते हैं। इसके 

पटरणामस्िरूप, बडी मात्रा में ऊजास उत्पन्न होती ह।ै 

o संलयन अवभफक्रया पिाथस की प्लाज्मा अिस्था में होती ह।ै प्लाज्मा 

िमस और आिेवित िैस ह,ै जो िनात्मक आयनों तथा मकु्त िवत िाल े

इलेक्ट्रॉन्स से बनी होती है। 

o संलयन अवभफक्रया में िो िनात्मक नावभक एक-िसूरे के वनक  आत े

हैं।  

▪ हालांफक, इस िौरान िोनों नावभक एक-िसूरे को प्रवतकर्षसत भी 

करते हैं। इस वििेष पटरघ ना को ‘कूलम्पब बैटरयर’ कहा जाता 

ह।ै 

▪ इस बैटरयर को समाप्त करने के वलए बडे पमैान ेपर ऊजास की 

आिकयकता होती ह।ै 

▪ इस ऊजास की मात्रा ितसमान में संलयन अवभफक्रया से उत्पन्न होने 

िाली ऊजास से भी अविक होती है। 

• परमाण ुसलंयन का महत्त्ि: 

o यह विद्यतु का स्िच्छ और सरुवक्षत स्रोत ह,ै क्योंफक यह कोई भी 

ग्रीनहाउस िसै उत्सर्जसत नहीं करता ह।ै  

o एक फकलोग्राम संलयन ईंिन, 10 वमवलयन फकलोग्राम जीिाकम ईंिन वजतनी ऊजास प्रिान कर सकता ह।ै 

o सलंयन के वलए कच्चा माल हाइड्रोजन होता ह।ै यह प्रचरु मात्रा में उपलब्ि ह।ै िहीं विखंिन अवभफक्रया (fission) में कचे्च माल के रूप में यरेूवनयम 

का इस्तेमाल होता ह,ै जो सीवमत मात्रा में ही उपलब्ि ह।ै 

न े एनजी िने (NEG) के बारे में 

• नावभकीय संलयन से िावणवज्यक ऊजास उत्पन्न करने के वलए ने  एनजी िने (NEG) का होना जरूरी ह।ै इसका आिय यह है फक नावभकीय सलंयन 

अवभफक्रया में वजतनी ऊजास की खपत होती है, िोिकतासओं को उसस ेकहीं अविक ऊजास का उत्पािन करना होिा। 

• भारत, संलयन टरएक् र से NEG प्रिर्िसत करने के वलए इं रनिेनल थमोन्यवूक्लयर एक्सपटेरमें ल टरएक् र (ITER) पटरयोजना का वहस्सा ह।ै 

o भारत ने स्ियं भी अपने स्िििेी  ोकामक ‘आफित्य’ और अद्धस -स्िििेी स् ेिी स् े  सपुरकंिनक् ंि  ोकामक (SST-1) का वनमासण फकया ह।ै 

• ITER के बारे में: 

o ITER का उद्देकय नावभकीय सलंयन को ऊजास के स्िच्छ हटरत स्रोत के रूप में स्थावपत करना ह।ै 

o इसे भारत, अमटेरका, रूस, यरूोपीय सघं आफि सवहत 35 ििेों के सहयोि स ेफ्रासं में स्थावपत फकया जा रहा है।  
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o इसका लक्ष्य िवुनया के सबसे बडे  ोकामक का वनमासण करना ह।ै  ोकामक एक चुबंकीय सलंयन (Fusion) उपकरण ह।ै इसे संलयन ऊजास की 

क्षमताओं का िोहन करने हतेु विज़ाइन फकया िया ह।ै  

▪  ोकामक सयूस और तारों को ऊजास िने ेिाल ेवसद्धातं पर आिाटरत ह।ै 

सबंवंित घ नाक्रम 

जूवलयस रॉब स ओपनेहाइमर (1904-1967) 

• िह एक प्रवसद्ध अमटेरकी भौवतक विज्ञानी थे। 

• उन्होंने मैनहट्टन प्रोजके्  की सिलता में महत्िपणूस भवूमका वनभाई थी।  

• मैनहट्टन प्रोजेक्  वितीय विि युद्ध के िौरान एक कायासत्मक परमाण ुहवथयार विकवसत करन ेके अमटेरकी नतेृत्ि िाल ेप्रयास का कू  नाम था। 

• उनके िोि से पहल ेपरमाण ुबम के वनमासण में मिि वमली थी।  

• उन्हें "परमाण ुबम के जनक" के रूप में भी जाना जाता ह।ै 

• उन्होंने िास्  न्यटू्रॉन भौवतकी पर भी काम फकया था। 

• बाि में, उन्होंन ेपरमाण ुहवथयारों और उनके अवनयवंत्रत प्रसार का सफक्रय रूप स ेविरोि फकया था। 

JT-60SA: प्रायोविक नावभकीय सलंयन टरएक् र   

• िवुनया के सबस ेबडे प्रायोविक नावभकीय सलंयन टरएक् र JT-60SA का जापान में उद्घा न फकया िया 

• JT-60SA यरूोपीय सघं और जापान के बीच एक सयंकु्त पहल ह।ै 

• JT-60SA का उद्देकय ITER अनुसंिान में सहयोि करते हुए नावभकीय संलयन ऊजास स्रोत के विकास में योििान िेना ह।ै  

5.4. काकरापार परमाणु ऊजास संयंत्र (KAPP 3) {Kakrapar Nuclear Power Plant (KAPP 
3)} 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

िुजरात में िेि के पहले सबस ेबडे स्िििेी 700 मिेािा  क्षमता 

िाले काकरापार परमाणु ऊजास संयंत्र (KAPP 3) का पटरचालन 

िुरू हुआ।  

KAPP 3 के बारे में 

• KAPP 3, िेि का सबस ेबडा स्िििेी रूप से विकवसत 

परमाण ुऊजास टरएक् र है। इसे न्यूवक्लयर पािर कॉपोरेिन 

ऑि इंविया वलवम ेि (NPCIL) िारा वनर्मसत फकया िया 

ह।ै NPCIL, परमाणु ऊजास विभाि का एक उपक्रम है। 

• KAPP-3 िाबयुक्त भारी जल टरएक् र (PHWR) का 

स्िििेी रूप स ेविकवसत सबस ेबडा ससं्करण भी ह।ै 

o इस संयंत्र ने 2020 में, अपनी प्रथम फक्र ीकेवल ी 

हावसल कर ली थी। 

▪ एक संयंत्र तब फक्र ीकेवल ी प्राप्त करता ह,ै जब 

प्रत्यके विखंिन घ ना इतनी पयासप्त संख्या में 

न्यटू्रॉन टरलीज़ करती ह ै फक चालू श्रृंखला 

अवभफक्रयाओं को जारी रखा जा सके।    

o PHWR में प्राकृवतक यरेूवनयम को ईंिन के रूप में 

और भारी जल को मंिक के रूप में उपयोि फकया 

जाता ह।ै 

• इसी से जुडे हुए विकास में, हाल ही में KAPP-4 ने भी  फक्र ीकेवल ी हावसल कर ली ह।ै 

o KAPP-4 िेि में स्थावपत फकए जा रह े700 मेिािा  के 16 स्िििेी PHWR90 की श्रृखंला में िसूरा ह।ै 

 

90 Pressurized Heavy Water Reactor/ िावबत भारी जल टरऐक् र 

भारत में परमाण ुऊजास 

• भारत इस समय अपने तीन चरणों िाल ेपरमाण ुकायसक्रम के िसूरे चरण में ह।ै 
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अन्य सबंवंित त्य 

यूरेवनयम सिंिसन 

• अंतरासष्ट्रीय परमाणु ऊजास एजेंसी (IAEA) की टरपो स के अनुसार, ईरान न ेवनयर-िपेन ग्रिे यूरेवनयम के भंिार में बढोतरी की ह।ै 

• िेपन-ग्रेि यूरेवनयम से तात्पयस U-235 को 90 प्रवतित स ेअविक सिंर्िसत करने से ह।ै  

• यूरेवनयम का संििसन, खनन फकए िए यूरेवनयम से उपयोिी परमाण ुईंिन बनान ेकी एक प्रफक्रया ह।ै इसके वलए प्राकृवतक यूरेवनयम में U-235 का 

प्रवतित बढाया जाता ह।ै   

o प्रकृवत में पाए जाने िाले यूरेवनयम में श्रृखंला-अवभफक्रया करने में सक्षम U-235 समस्थावनक (isotope) केिल 0.7 प्रवतित होता ह।ै 

o यूरेवनयम एक प्राकृवतक रूप स ेपाया जान ेिाला रेवियोिमी तत्ि ह।ै प्राकृवतक रूप से, 99.2 प्रवतित यरेूवनयम U-238 के रूप में मौजिू ह,ै जबफक 

िेष वहस्सा अन्य समस्थावनकों में मौजूि ह ैजैसे: U-235 (0.72 प्रवतित) और U-234 (0.006 प्रवतित) आफि। 

o विद्युत उत्पािन करने िाले अविकतर परमाण ुटरएक् सस को केिल 3-5 प्रवतित U-235 सिंर्िसत ईंिन की आिकयकता होती ह।ै 

• जब यरेूवनयम में U-235 को 20 प्रवतित स ेअविक संिर्िसत फकया जाता ह,ै तो उसे अत्यविक सिंर्िसत यरेूवनयम (HEU) माना जाता है। 

यूरेवनयम- 241 

• पहले से अज्ञात यूरेवनयम के एक समस्थावनक, यूरेवनयम- 241 की खोज की िई ह।ै  

o इसकी परमाण ुसंख्या 92 और द्रव्यमान सखं्या 241 ह।ै  

o यूरेवनयम एक प्राकृवतक रूप स ेपाया जान ेिाला रेवियोिमी तत्ि ह।ै 

o सदै्धांवतक िणना के अनुसार, इसकी हाल्ि लाईि  ाईम 40 वमन  का हो सकता ह।ै 

• इस नए समस्थावनक को मल् ीन्यवूक्लयॉन ट्रांसिर नामक एक प्रफक्रया के िौरान खोजा िया है।  

o मल् ीन्यूवक्लयॉन ट्रांसिर में िो समस्थावनकों ने प्रो ॉन और न्यूट्रॉन का आिान-प्रिान फकया था। 

एििासं वलफक्ि प्रोसनेसिं  वसस् म (ALPS) 

• जापान ने िुकुविमा िाइची परमाण ुऊजास स् ेिन (FDNPS) में सगं्रवहत रेवियोिमी सिंवूषत जल को “एििासं वलफक्ि प्रोसनेसिं  वसस् म (ALPS)” के 

माध्यम से उपचार के बाि प्रिांत महासािर में छोड फिया िया ह।ै  

• ALPS एक पनंपिं और फिल् रेिन प्रणाली ह।ै इसमें संिवूषत जल से रेवियोन्यूक्लाइि को ह ान ेके वलए रासायवनक अवभफक्रयाओं की एक श्रृंखला का 

उपयोि फकया जाता ह।ै 

• ALPS प्रणाली िारा उपचाटरत फकए जाने से पहले, िवूषत जल स े सीवज़यम और स्ट्रोंवियम को समय-समय पर ह ा फिया जाता ह।ै अविकतर 

रेवियोिर्मसता संबंिी जल प्रिषूण के वलए सीवज़यम और स्ट्रोंवियम ही वजम्पमेिार होते हैं। 

5.5. अन्य महत्िपूणस सुर्ख़सयां (Other Important News) 

5.5.1. इलेवक्ट्रक िाहन (EV)-से-वग्रि चार्जिंि (EV-To-Grid Charging) 

• कें द्रीय विद्यतु प्राविकरण (CEA)91 ने इलेवक्ट्रक िाहन (EV)-से-वग्रि चार्जिंि 

को बढािा िेने के वलए बै री मानकीकरण का प्रस्ताि प्रस्तुत फकया।  

• इलेवक्ट्रक िाहन (EV), स्मा स चार्जिंि के माध्यम से सेिाएं प्रिान कर सकते 

हैं। 

o स्मा स चार्जिंि में मुख्य रूप से विफिि (Bidirectional) चार्जिंि {अथासत ्

िाहन-स-ेवग्रि (V2G) चार्जिंि} िावमल होती ह।ै इसे कभी-कभी टरिसस 

चार्जिंि भी कहा जाता ह।ै  

• CEA की स्थापना विद्यतु (आपरू्तस) अविवनयम, 1948 के तहत की िई है।  

o यह विद्यतु अविवनयम, 2003 के तहत सौंपे िए कायों को संपन्न करता 

ह।ै विद्यतु अविवनयम, 2003 को विद्युत (आपूर्तस) अविवनयम, 1948 

की जिह लािू फकया िया है। 

 

91 Central Electricity Authority 
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5.5.2. विखंिन मॉवलब्िेनम-99 (Fission Molybdenum-99) 

• हाल ही में, भाभा परमाणु अनुसंिान कें द्र के ट्रॉम्पबे पटरसर में वस्थत मॉवलब्िेनम-99 उत्पािन सवुििा कें द्र का उद्घा न फकया िया। 

• मॉवलब्िेनम-99 के बारे में 

o मॉवलब्िेनम-99  ेक्नीवियम-99m (Tc-99m) का मलू समस्थावनक (आइसो ोप) ह।ै  

▪ यह एक अल्पकावलक, िामा-उत्सजसक समस्थावनक ह।ै 

o Tc-99m का उपयोि रोि का पता लिान ेतथा अिंों की संरचना और कायस के अध्ययन के वलए फकया जाता ह।ै 

▪ Tc-99m को रासायवनक रूप से छो े अणु लीिेंड्स और प्रो ीन के रूप में एकवत्रत फकया जा सकता ह।ै इसवलए यह परमाण ुवचफकत्सा 

प्रफक्रयाओं के वलए वििेष रूप से उपयोिी ह।ै   

▪ Tc-99m ितसमान में एकाविक चरणों की प्रफक्रया के माध्यम से वनर्मसत होता ह।ै यह प्रफक्रया उच्च संिर्िसत यूरेवनयम में वनवहत विखिंनीय 

U-235 के न्यटू्रॉन विफकरण स ेिरुू होती ह।ै 

5.5.3. िायरेक्  मेथनॉल फ्यूल सेल्स (Direct Methanol Fuel Cells: DMFCs)  

• जब कोबाल्  और प्लटे नम की वमश्र िात ुको मैंिनीज के साथ वमलाया िया, तो उस ेDMFCs में एक प्रभािी उत्प्ररेक के रूप में पाया िया। 

• DMFC विद्यतु रासायवनक ऊजास को रूपातंटरत करने िाला एक उपकरण ह।ै यह तरल मथेनॉल की रासायवनक ऊजास को सीि े विद्यतु ऊजास में 

पटरिर्तसत करता ह।ै 

o DMFCs में उच्च ऊजास घनत्ि, अविक िक्षता और कम पटरचालन तापमान होता ह।ै साथ ही, इनका पटरचालन भी अविक सरुवक्षत होता है, 

क्योंफक ये तरल ईंिन (मथेनॉल) पर आिाटरत होते हैं। 

o यह स्िच्छ ऊजास उत्पन्न करता ह ैऔर अवभफक्रया के िौरान पैिा होन ेिाले सभी उप-उत्पािों (CO2 को छोडकर) का उपयोि फकया जा सकता ह।ै 

o उपयोि: छो े िाहनों के वलए िैकवल्पक ऊजास स्रोत तथा मोबाइल िोन, विवज ल कैमरा, लैप ॉप और अन्य छो े इलेक्ट्रॉवनक िैजे  के वलए बै री 

चाजसर के रूप में उपयोि फकया जा सकता ह।ै  

 

  



त्रैमा�सक �रवीजन डॉ�ूम�ट
क� कुछ मु� �वशेषताओ ंपर एक नज़र

�स�वल सेवा परी�ा क� तैयारी करने वाले अ��थ�य� क� पृ�भू�म, आयु, व�क� ग शे�ूल और पा�रवा�रक �ज�ेदा�रयां अलग-अलग होती ह�।

इसे �ान म� रखते हुए हमने समसाम�यक�: त्रैमा�सक �रवीजन डॉ�ूम�ट को तैयार �कया है। इससे उन अ��थ�य� को तैयारी म� काफ� सहायता 
�मलेगी, �जनका शे�ूल अ�धक �� होता है, �ज�� मा�सक समसाम�यक� मैगजीन को पढ़ने व �रवीजन करने के �लए कम समय �मलता है और 
�सलेबस के बार ेम� बु�नयादी एवं थोड़ी बहुत समझ होती है।

त्रैमा�सक �रवीजन डॉ�ूम�ट को काफ� सावधानीपूवर्क और बारीक� से तैयार �कया गया है। इससे आपको �स�वल 
सेवा परी�ा क� तैयारी के �लए आव�क ल�न� ग एवं �रवीजन के �लए मजबूत आधार �मलेगा।

इस डॉ�ूम�ट म� हमने �वगत तीन माह क� मा�सक समसाम�यक� मैगजीन से सभी मह�पूणर् आ�ट� क� को कवर 
�कया है। इससे मह�पूणर् टॉ�प� का �रवीजन करने के �लए आपको एक समग्र और सटीक �रसोसर् �मलेगा।

हम� पूरी उ�ीद है �क यह त्रैमा�सक �रवीजन डॉ�ूम�ट समसाम�यक� घटनाक्रम� के �लए काफ� फायदेमंद होगा। PT 365 और 
Mains 365 डा�ूम�ट्स के साथ-साथ इसे पढ़कर UPSC CSE क� तैयारी क� राह म� आपका आ��व�ास काफ� बढ़ जाएगा।

�ाटर् तरीके से तैयारी क��जए। “त्रैमा�सक �रवीजन डॉ�ूम�ट” कुशल, टाग�टेड और प्रभावी �रवीजन के �लए सबसे बेहतर 
साथी है। इसक� मदद से अपनी �स�वल सेवा परी�ा क� तैयारी क� राह म� आगे ब�ढ़ए। 

डॉ�ूम�ट को पढ़ने के �लए
QR कोड को �ैन क��जए

100101
011010

और अ�धक जानकारी के �लए अव� पढ़�: 
इससे आपको कर�ट अफेयसर् को �ै�टक 

मटे�रयल से जोड़कर समझने तथा टॉ�पक के 
बार ेम� अपनी समझ को और बेहतर बनाने म� 
मदद �मलेगी। इसम� NCERTs स�हत बे�सक 

री�ड�ग मटे�रयल से संबं�धत अ�ाय के बार ेम� 
बताया गया है।

�� एवं सं��� जानकारी: इसम� 
इ�ॉम�शन को सु�व��त तरीके से 

प्र�ुत �कया गया है, �जससे ��क और 
इफे��व �रवीजन म� मदद �मलेगी। 

�व�ेषण और मह�पूणर् त�: इससे आपको 
मह�पूणर् नज़�रए और अलग-अलग पहलुओ ं
से जुड़ी जानकारी तथा त�� के बार ेम� पता 

चलेगा। 

प्र�ो�री: हर भाग के अंत म� 5 MCQs और 
मु� परी�ा के �लए प्रै��स हेतु 2 प्र� 

�दए गए ह�। ये प्र� आपको अपनी समझ का 
आकलन करने और प्रमुख अवधारणाओ/ं 
त�� को प्रभावी ढंग से याद रखने म� मदद 

कर�गे।

कम समय म� �रवीजन करने के �लए: इसे 
�पछले तीन महीने के कर�ट अफेयसर् को 

कवर करने के �लए �डज़ाइन �कया गया है, 
ता�क कम समय म� भी �रवीजन �कया जा 

सके।

सं��� पृ�भू�म: प्र�ेक आ�ट� कल से 
संबं�धत एक सं��� पृ�भू�म दी गई है, 
�जससे आपको संबं�धत आ�ट� कल को 

समझने और उसका �व�ेषण करने के 
�लए एक मजबूत आधार �मलेगा।

समसाम�यक�

�ैमा�सक
�रवीजन

अहमदाबाद  |  ब�गलूरु  |  भोपाल  |  चंडीगढ़  |  �द�ी  |  गुवाहाटी  |  हैदराबाद  |  जयपुर  |  जोधपुर  |  लखनऊ  |  प्रयागराज  |  पुणे  |  रांची
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6. रक्षा (Defence) 

6.1. S-400 एयर वििें स वमसाइल वसस् म (S-400 Air Defence System) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

टरपोट्सस के अनुसार भारतीय िायु सेना ने चीन और पाफकस्तान से लिी सीमाओं पर 

S-400 वमसाइल यूवनट्स की तैनाती की ह।ै 

S-400 के बारे में 

• S-400 िवुनया की सबस ेअत्यािवुनक िाय ुरक्षा प्रणावलयों में स ेएक ह।ै 

o यह एक लंबी िरूी की सतह-स-ेहिा में मार करन े िाली वमसाइल (LR-

SAM) प्रणाली ह।ै इसे एक जिह स ेिसूरी जिह (मोबाइल) ले जाया जा 

सकता है। इसे रूसी सरकार के स्िावमत्ि िाल ेउपक्रम ने विकवसत फकया ह।ै  

o इसमें ड्रोन, वमसाइल, रॉके  और यहा ंतक फक लडाकू ज े सवहत लिभि 

सभी प्रकार के हिाई हमलों के वखलाि सरुक्षा किच प्रिान करने की क्षमता ह।ै 

• S-400 वमसाइल की मखु्य वििषेताएं: 

o इस रक्षा प्रणाली में िावमल हैं- कमांि और कंट्रोल सें र, स्िचावलत टै्रककंि ि  ारिेट ंि वसस् म, लॉन्चर तथा सहायक िाहन। 

o इसकी अपनी अलि रिार प्रणावलया ंहैं। ये प्रणावलयां 400 फकलोमी र की िरूी के हिाई लक्ष्यों का पता लिा सकती हैं। उल्लेखनीय रूप से इसकी 

सर्िसलासं क्षमता 600 फक.मी. तक ह।ै   

o यह एक साथ 80 हिाई लक्ष्यों पर वनिाना साि सकती ह।ै 

o यह 30 फक.मी. की ऊंचाई तक लक्ष्य पर िार कर सकती ह।ै 

प्रोजके्  कुिा (Kusha)   

• भारत 2028-29 तक अपनी “लंबी िरूी की सतह से हिा में मार करने िाली वमसाइल (LR-SAM)” रक्षा प्रणाली तैनात करने की तैयारी कर रहा ह।ै  

• प्रोजके्  कुिा के बारे में: 

o इस पटरयोजना को रक्षा अनुसंिान और विकास संिठन (DRDO) के तहत विज़ाइन फकया िया ह।ै 

o इसे स् ील्थ िाइ सस, विमान, ड्रोन और कू्रज वमसाइल जैसे हिाई खतरों का पता लिाने और उन्हें नष्ट करने के वलए विज़ाइन फकया जाएिा। 

o इसमें सतह स ेहिा में मार करने िाले तीन चरण िावमल होंिे। प्रत्येक चरण क्रमिः 150 फकलोमी र, 250 फकलोमी र और 350 फकलोमी र रेंज के 

अलि-अलि लक्ष्यों को वनिाना बनाने के वलए विज़ाइन फकया जाएिा।  

 

विि के अन्य प्रमखु एयर वििें स वसस् म 

अमटेरका की एयर वििें स वसस् म 

•  र्मसनल हाई एल् ीट्यिू एटरया वििें स (THAAD): संयुक्त राज्य अमेटरका की THAAD एकल-आयामी वमसाइल प्रणाली है। ऐसा इसवलए, क्योंफक यह 

150-200 फक.मी. की िरूी तक केिल एक प्रकार की ही वमसाइल िाि सकती ह।ै इसके अलािा, यह लडाकू जे  को भी इन् रसेप्  नहीं कर सकती ह।ै 

• संयकु्त राज्य अमटेरका की पटेट्रय  एििांस्ि कैपवेबवल ी-3 (PAC-3): यह 180 फक.मी. की रेंज पर हिाई लक्ष्य को भेिने की क्षमता रखती ह।ै 

• नेिनल एििासं्ि सरिेस- ू-एयर वमसाइल वसस् म (NASAMS):  NASAMS एक अत्यविक अनकूुलन योग्य यदु्ध-सक्षम मध्यम-रेंज की िाय ुरक्षा प्रणाली 

ह।ै 

आयरन िोम वसस् म 

• आयरन िोम इजरायल की सबस ेउन्नत ‘कम िरूी की तथा जमीन स ेहिा में मार करन ेिाली’ िाय ुरक्षा प्रणाली ह।ै 

o इस प्रणाली में िावमल हैं- एक वि ेक्िन और टै्रककंि रिार, एक यदु्ध प्रबिंन ि हवथयार वनयतं्रण प्रणाली तथा तामीर इं रसपे् र वमसाइलें। 

o यह आने िाले फकसी भी रॉके , वमसाइल या मानि रवहत हिाई िाहन (UAVs) को टै्रक ि वनवष्क्रय कर सकती ह।ै 

भारत की प्रमखु िाय ुरक्षा प्रणावलयां  

• िरेी िॉ स रेंज एयर वििें स वसस् म (VSHORADS) चौथी 

पीढी का मनै पो ेबल एयर वििें स वसस् म ह।ै 

• पृ्िी िायु रक्षा प्रणाली, वजसकी रेंज 300 स े2,000 फक.मी. 

ह।ै 

• उन्नत िायु रक्षा प्रणाली, वजसकी रेंज 150 स े200 फक.मी. 

ह।ै 

• आकाि अस्त्र प्रणाली (Akash Weapon System): यह 

कम िरूी की सतह स ेहिा में मार करन ेिाली वमसाइल प्रणाली 

ह।ै इसे रक्षा अनसुिंान एि ं विकास सिंठन (DRDO) न े

स्ििेिी रूप से विजाइन और विकवसत फकया है। 
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िेविि नस्लिं िाय ुरक्षा प्रणाली 

• इजरायल ने हमास के रॉके ों को रोकने के वलए िेविि नस्लिं िायु-रक्षा प्रणाली का उपयोि फकया। 

• िेविि नस्लंि प्रणाली में एक वमसाइल िायटरंि यवून , एक िायर कंट्रोल रिार, यदु्ध प्रबिंन स् ेिन और इं रसपे् र िावमल हैं। 

• इसे हिाई और वमसाइल खतरों से बचाने के वलए "प्लि एंि प्ले" के तौर पर विज़ाइन फकया िया ह।ै प्लि-एंि-प्ले वििेषता ऑ ोमेट क रूप से विवभन्न 

वसस् म को पहचानने और कॉवन्फ़िर करने की क्षमता ह।ै  

यूरोवपयन स्काई िील्ि इवनविएट ि (ESSI) 

• ऑवस्ट्रया और वस्िट्जरलैंि ESSI में िावमल हो िए हैं। 

• ESSI का लक्ष्य ना ो की एकीकृत िाय ुऔर वमसाइल रक्षा को मजबूत करन ेके वलए एक यूरोपीय िाय ुि वमसाइल रक्षा प्रणाली स्थावपत करना ह।ै  

6.2. हाइपरसोवनक वमसाइल (Hypersonic Missile) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

ईरान ने स्ििेि वनर्मसत अपनी पहली हाइपरसोवनक वमसाइल "ितह" का अनािरण फकया 

ह।ै इस वमसाइल की मारक क्षमता 1,400 फक.मी. ह।ै 

हाइपरसोवनक वमसाइल बारे में 

• हाइपरसोवनक वमसाइल ऐसी हवथयार प्रणाली है जो ध्िवन की िवत से भी पांच िुना 

तेज (मैक-5) रफ्तार से उडान भर सकती ह।ै 

• हाइपरसोवनक वमसाइलें पारंपटरक बवैलवस् क वमसाइलों की तलुना में बहुत कम 

ऊंचाई पर उडान भरने में सक्षम होती हैं। 

• हाइपरसोवनक हवथयार प्रणावलया ंिो प्रकार की होती ह:ै 

o हाइपरसोवनक ग्लाइि व्हीकल- ये वनिासटरत लक्ष्य की ओर लॉन्च होने से पूिस एक 

पारंपटरक रॉके  के माध्यम से पहले िायुमंिल में प्रिेि करती हैं फिर उसके बाि 

ग्लाइि व्हीकल, रॉके  से अलि होकर इवच्छत लक्ष्य की ओर अवत तीव्र िवत से 

आिे बढती हैं।  

o हाइपरसोवनक कू्रज वमसाइल- लक्ष्य वनिासटरत हो जाने के बाि यह वमसाइल उस फििा में एयर-ब्रीनथिं हाई स्पीि इंजन या 'स्कै्रमज े' िारा 

संचावलत होती ह।ै 

• हाइपरसोवनक हवथयारों के लाभ: 

o हाइपरसोवनक हवथयार केिल िवतज ऊजास यानी िवत स ेप्राप्त ऊजास का उपयोि भूवमित क्षेत्रों में आसान लक्ष्यों को नष्ट करने हतेु करते हैं। 

o ये वमसाइलें सुिरू, रवक्षत और/ या  ाइम-फक्रट कल खतरों (जैसे रोि-मोबाइल लॉन्चर) के वखलाि जिाबी ि लॉन्ि रेंज हमल ेकर सकती हैं। 

o इनकी उच्च िवत और पटरितसनिीलता (Maneuverability) की क्षमता के चलत ेइनका पता लिा पाना कटठन होता ह।ै 

• भारत की वस्थवत: भारत ने अपने हाइपरसोवनक  ेक्नोलॉजी विमॉन्स्टे्र र व्हीकल प्रोग्राम के तहत मकै 6 स्कै्रमज े इंजन का सिलतापूिसक परीक्षण फकया 

ह।ै  

• हाइपरसोवनक हवथयार कायसक्रमों का विकास करने में अमटेरका, रूस और चीन अग्रणी हैं। इनके अलािा ऑस्टे्रवलया, भारत, फ्रासं, जमसनी और जापान 

भी ऐसी तकनीक विकवसत कर रहे हैं। 

• हाल ही में रूस ने यूके्रन पर हमले में पहली बार एििासं हाइपरसोवनक वमसाइल वजरकॉन (Zircon) का इस्तेमाल फकया। 

सबंवंित घ नाक्रम  

एंिो-ए मोस्िेटरक इं रसपे् र वमसाइल  

• DRDO ने समुद्र-आिाटरत एिंो-ए मोस्िेटरक (अन्तः िायुमिंलीय) इं रसपे् र वमसाइल का सिलतापिूसक उडान परीक्षण फकया ह।ै 

o इस वमसाइल का उपयोि ित्रुतापणूस बवैलवस् क वमसाइल के खतरे स ेवनप ने के वलए फकया जाएिा।  
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• बैवलवस् क वमसाइल अपन ेउडान पथ पर बैवलवस् क प्रक्षपेिक्र (Trajectory) का अनसुरण करती ह।ै  

o बैवलवस् क वमसाइल चापाकार पथ 

का अनुसरण करती ह।ै इसे आरंवभक 

चरण में रॉके  बूस् र के माध्यम से 

एक वनवित ऊंचाई तक पहुचंाया 

जाता ह।ै इसके बाि बूस् र अलि हो 

जाते हैं और वमसाइल िुरुत्िाकषसण 

बल के कारण पृ्िी की ओर तेजी स े

विरते हुए लक्ष्य पर हमला कर िेती 

ह।ै 

o अतंरमहािीपीय बवैलवस् क 

वमसाइलें (5,500 फकमी. स ेअविक 

रेंज) पृ्िी के िायुमंिल के बाहर 

जाकर और पुनः िायुमंिल में प्रिेि 

करके लक्ष्य पर हमला करती हैं। 

• िहीं, एक कू्रज वमसाइल स्ि-चावलत 

(इम्पपैक्  के समय तक) वनिेवित यान 

होती ह।ै यह अपने अविकतर उडान पथ 

के वलए िायिुवतकीय उत्थान (aerodynamic lift) के माध्यम स ेउडान को बनाए रखती ह।ै 

o ये पृ् िी के िायमुंिल के भीतर उडान भरती हैं। ब्रह्ोस वमसाइल इसका एक उिाहरण ह।ै 

6.2.1. सुर्ख़सयों में रहीं अन्य महत्िपूणस वमसाइलें (Other Missiles In News) 

6.2.1.1. प्रलय बैवलवस् क वमसाइल (Pralay Ballistic Missile) 

• भारत ने प्रलय वमसाइल का सिलतापूिसक परीक्षण फकया। 

• प्रलय वमसाइल के बारे में:  

o इसे DRDO न ेविकवसत फकया ह।ै 

o रेंज: 150 स े500 फक.मी. िरूी तक मार करन ेिाली िॉ स-रेंज बवैलवस् क वमसाइल। 

o प्रकार: सतह-स-ेसतह पर मार करन ेिाली वमसाइल ह।ै 

o भार ल ेजान ेकी क्षमता: 500-1,000 फकलोग्राम।  

o इसमें ठोस ईंिन प्रणोिक (Solid-fuel propellant) होता ह,ै जो पृ् िी वििें स व्हीकल पर आिाटरत ह।ै 

6.2.1.2. अस्त्र वमसाइल (Astra Missile) 

• हल्के लडाकू विमान तजेस से अस्त्र (ASTRA) वमसाइल का सिल परीक्षण फकया िया। 

• अस्त्र वमसाइल के बारे में 

o इसे रक्षा अनसुिंान और विकास सिंठन (DRDO) ने स्ििेिी रूप से विकवसत फकया ह।ै 

o यह वमसाइल वबयॉन्ि विजअुल रेंज िाली ह ैऔर हिा-स-ेहिा में मार करने में सक्षम ह।ै 

o तेजी से हिाई मािस बिलने िाले सुपरसोवनक विमानों का पता लिाने और नष्ट करने के वलए विजाइन फकया िया है। 

o यह सभी मौसमों तथा फिन और रात में भी कायस करन ेकी क्षमता स ेयकु्त ह।ै  

o इसे लडाकू विमानों से भी िािने के वलए विजाइन फकया िया ह।ै  

o रेंज: Mk1 संस्करण के वलए 80-110 फकलोमी र और Mk2 संस्करण के वलए 160 फकलोमी र। 

o ऊंचाई: 20 फक.मी. तक।  

o अविकतम िवत: मैक 4.5 तक।  
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6.2.1.3. स्पाइक नॉन-लाइन ऑि साइ  (NLOS) एं ी- ैंक िाइिेि वमसाइल {Spike Non Line of Sight (NLOS) Anti-
Tank Guided Missile} 

• भारतीय िायुसेना को इजरायली स्पाइक नॉन-लाइन ऑि साइ  (NLOS) एं ी  ैंक िाइिेि वमसाइलें प्राप्त हो िई हैं। 

• स्पाइक NLOS को रूसी मलू के Mi-17V5 हेलीकॉप् सस के बडेे के साथ एकीकृत फकया जाएिा। 

• स्पाइक नॉन-लाइन ऑि साइ  (NLOS) के बारे में 

o यह स्पाइक वमसाइलों की छठी पीढी से सबंवंित ह।ै 

o यह लंबी िरूी से पहाडों के पीछे वछप ेित्र ुके टठकानों को नष्ट करने में सक्षम ह।ै 

o इसकी मारक सीमा 30 फक.मी. ह।ै  

o यह हल्की और िािो एि ंभूल जाओ (Fire-and-Forget) के वसद्धातं पर आिाटरत वमसाइल है। इसमें इलेक्ट्रो-ऑवप् कल और िाइबर-ऑवप् क 

प्रौद्योविफकयों का उपयोि फकया िया ह।ै 

6.3. सुर्ख़सयों में रहे ड्रोन/ एयरक्राफ् / सबमरीन (Drones/Aircrafts/Submarines in News) 

6.3.1. ड्रोन/ मानि रवहत हिाई िाहन {Drones/ Unmanned Aerial Vehicle (UAV)}  

6.3.1.1.  ेवक् कल एयरबॉनस प्ले िॉमस िॉर एटरयल सर्िसलांस-बेयॉन्ि होराइजन-201 (Tactical Airborne Platform for 
Aerial Surveillance-Beyond Horizon-201: TAPAS BH-201) 

• भारतीय नौसनेा तथा DRDO ने िरूस्थ ग्राउंि स् ेिन से INS सुभद्रा पर TAPAS UAV की कमान ि वनयंत्रण क्षमताओं का सिलतापूिसक प्रििसन 

फकया ह।ै 

• TAPAS BH- 201 को स्ििेिी रूप से विकवसत फकया िया ह।ै यह एक मीवियम अल् ी यिू लॉन्ि एंिुरेंस (MALE) मानि रवहत हिाई िाहन 

(UAV) ह।ै  पहले इसे रुस्तम-II के नाम से जाना जाता था।  

• इसे बेंिलरुु वस्थत एयरोनॉट कल िेिलपमें  एस् ेवब्लिमें  (ADE) िारा विकवसत फकया िया ह।ै  

6.3.1.2. ऑ ोनॉमस फ्लाइंि निंि  ेक्नोलॉजी विमॉन्स्टे्र र (Autonomous Flying Wing Technology Demonstrator: 
FWTD) 

• DRDO ने FWTD का सिल परीक्षण फकया। 

• FWTD के बारे में: 

o यह एक प्रकार का स्िििेी उच्च िवत िाला फ्लाइंि-नििं युक्त मानि रवहत हिाई िाहन (UAV) ह।ै 

o यह  ेललसे कॉवन्फ़िरेिन िाला फिक्स्ि-नििं आिाटरत विमान ह।ै इसके मुख्य निंग्स में पेलोि रखने और ईंिन स् ोर करने की जिह होती ह।ै 

o यह भविष्य में विकवसत फकए जा सकने िाले मानि रवहत लडाकू हिाई िाहनों का एक लघु आकार िाला संस्करण ह।ै 

• इसे DRDO के िमैावनकी विकास प्रवतष्ठान ने विजाइन और विकवसत फकया ह।ै 

• महत्त्ि:  

o यह ग्राउंि रिार या अिसंरचना या पायल  की आिकयकता के वबना सिेक्षण फकए िए वनिेिांकों (Coordinates) के साथ फकसी भी रनि ेसे 

 ेक-ऑि और िहा ंलैंनिंि कर सकता ह।ै इसके वलए GPS एिेि GEO ऑिमें ेि नवेिििेन (GAGAN) का उपयोि फकया जाता ह।ै 

o ग्राउंि रिार/ इंफ्रास्ट्रक्चर /पायल  की आिकयकता के वबना ऑ ोनोमस लैंनिंि करने में सक्षम ह।ै 

o इस परीक्षण के साथ भारत फ्लाइंि नििं तकनीक में महारत हावसल करने िाले चुननंिा िेिों के समूह में िावमल हो िया ह।ै 

o इसे िोपनीय स् ील्थ लडाकू ड्रोन के रूप में उपयोि फकया जा सकता ह।ै 

6.3.1.3. MQ-9B रीपर (MQ-9B Reaper) 

• संयुक्त राज्य अमेटरका ने भारत को 31 US MQ-9B प्रीिे र रीपर ड्रोन बेचने को मंजूरी िी ह।ै 

• MQ-9B रीपर के बारे में: 

o इन्हें उपग्रह की मिि स ेसचंावलत फकया जा सकता ह।ै ये एक बारे में  30 घं े से अविक समय तक उडान भर सकते हैं। 

o इन्हें असनै्य विमानन के साथ सरुवक्षत रूप से एकीकृत फकया जा सकता ह।ै इससे संयुक्त बलों और असैन्य अविकाटरयों को टरयल  ाइम आिार 

पर पटरवस्थवतयों के बारे में सूचनाएं प्राप्त हो जाती हैं। 
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o यह समुद्री खुफिया सूचनाएं जु ाने,  ोह लेने और वनिरानी करने (ISR)92 िाली क्षमताओं से लैस हैं। 

o यह महासािर की सतह के ऊपर और नीचे टरयल  ाइम में खोज करने और िकत लिाने की क्षमताओं स ेभी लैस ह।ै 

• इसके अलािा, भारतीय नौसेना ने MQ-9B सी-िार्जसयन को सोनोबुइ (पानी के भीतर ध्िवनक तरंिों का पता लिाने के वलए इस्तेमाल फकया जाने 

िाला छो ा उपकरण) से लैस करने की योजना बनाई ह।ै 

• MQ-9B के िो िेटरएं  हैं: स्काई-िार्िसयन और सी-िार्िसयन।  

o सी-िार्िसयन समुद्री िेटरएं  ह।ै  

6.3.2. विमान/ हेलीकॉप् र (Aircraft/ Helicopters) 

6.3.2.1. MH-60R रोवमयो हेलीकॉप् र (MH-60R Romeo Helicopter) 

• भारतीय नौसेना को संयुक्त राज्य अमेटरका से छठा MH-60R ‘रोवमयो’ हलेीकॉप् र प्राप्त हुआ ह।ै 

• MH-60R हेलीकॉप् र के बारे में: 

o इसका वनमासण लॉकहीि मार् सन कॉपोरेिन ने फकया ह।ै  

o यह सभी मौसमों में उडान भरने िाला एक हेलीकॉप् र ह।ै इसे अत्यािवुनक िमैावनकी (avionics) और सेंसर स ेलसै फकया िया ह।ै इसे एक साथ 

कई वमिनों को संपन्न करने के वलए विज़ाइन फकया िया है। 

o प्रमखु वििषेताएं: यह एक बहुआयामी प्ले िामस के रूप में कायस करता ह।ै यह अपनी असािारण एं ी-सबमरीन िारिेयर (ASW), वनिरानी, 

एं ी-विनपिं तथा खोज और बचाि क्षमताओं के वलए जाना जाता ह।ै 

6.3.2.2. ध्रुि उन्नत हल्का हेलीकॉप् र (Dhruv Advanced Light Helicopter) 

• एक सरकारी विवनयामक संस्था के अनुसार ध्रिु हेलीकॉप् र की सरुक्षा प्रणाली में अपग्रेि की आिकयकता ह।ै 

• ध्रिु हेलीकॉप् र के बारे में 

o यह एक बहु-भवूमका और बहु-वमिन िाला नई पीढी का हेलीकॉप् र ह।ै  

o यह असैन्य और सैन्य, िोनों तरह की भूवमका वनभाने में सक्षम ह।ै 

o इसे नहिंसु्तान एयरोनॉट क्स वलवम ेि न ेस्िििेी रूप से विजाइन और विकवसत फकया ह।ै 

o यह सभी मौसम में पटरचावलत होन ेमें सक्षम है और िो ‘िवक्त’ इंजनों िारा सचंावलत ह।ै  

6.3.2.3. हल्का लडाकू विमान (LCA) तेजस {Light Combat Aircraft (LCA) Tejas} 

• LCA तेजस ने भारतीय िायुसनेा में सात साल की सिेा परूी कर ली ह।ै 

• तजेस के बारे में: 

o यह 4.5 पीढी का तथा हर मौसम के वलए उपयकु्त और बहुउद्देिीय लडाकू विमान ह।ै 

o तेजस विमान आक्रामक हिाई सहायता, नजिीकी यदु्धक और जमीनी हमल ेकरने में सक्षम ह।ै 

o इसे िैमावनकी विकास प्रवतष्ठान (Aeronautical Development Agency: ADA) ने विजाइन फकया िया था और नहंिसु्तान एयरोनॉट क्स 

वलवम ेि (HAL) ने वनर्मसत फकया था। 

o मखु्य वििषेताएं:  

▪ यह अपनी श्रेणी में सबसे छो ा और हल्का विमान है;  

▪ उडान के िौरान ईंिन भरने (IFR) में सक्षम ह;ै 

▪ अत्यािुवनक सै ेलाइ  सहायता प्राप्त इनर्िसयल नेवििेिन प्रणाली से युक्त है। 
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6.3.2.4. लाइ  कॉम्पबै  हेलीकॉप् र (LCH) प्रचंि {Light Combat Helicopter (LCH) Prachand} 

• इंवियन आमी ने स्ििेिी रूप से विकवसत LCH प्रचंि हलेीकॉप् र में लिे रॉकेट्स और  रे  िन्स का सिलतापिूसक परीक्षण फकया।  

o इसे 2022 में भारतीय िाय ुसनेा में िावमल फकया िया था। 

• प्रचंि के बारे में: 

o LCH प्रचंि एक बहुउद्देिीय लडाकू हेलीकॉप् र ह।ै  

o इसे नहिंसु्तान एयरोनॉट क्स वलवम ेि ने विजाइन और विकवसत फकया ह।ै 

o यह अपनी श्रेणी में विि का एकमात्र लडाकू हलेीकॉप् र ह,ै जो 5,000 मी र की ऊंचाई पर लैंि और  ेक-ऑि िोनों कर सकता है। 

o यह हिा से जमीन और हिा स ेहिा में मार करन ेिाली वमसाइलें िािन ेमें सक्षम ह।ै 

o यह िवक्त इंजन नामक 5.8  न के वट्िन इंजन से संचावलत होता ह।ै इसे मुख्य रूप से अविक ऊंचाई िाले क्षते्रों (जसैे- वसयावचन ग्लवेियर) में 

तनैात करन ेके वलए विज़ाइन फकया िया ह।ै 

6.3.3. पनिुब्बी/ जहाज (Submarine/Ships) 

6.3.3.1. प्रोजेक्  75 (इंविया)- P75 (I)- पनिुब्बी कायसक्रम {Project 75 (INDIA): P75 (I)] 

• P-75 इंविया (P-75I) पटरयोजना P75 की जिह िुरू की िई है। P75I, 30-िषीय पनिुब्बी वनमासण योजना का वहस्सा ह,ै जो 2030 में समाप्त 

होिी। 

o P75 (I) के वलए भारतीय बोलीिाता कंपनी को एक विििेी सहयोिी के साथ िठजोड करना आिकयक ह।ै 

• प्रोजेक्  75 पनिुवब्बयों की िो श्रेवणयों (लाइन्स) में से एक है। एक अन्य श्रेणी P75I ह।ै यह विििेी कंपवनयों स ेली िई तकनीक की मिि के साथ 

स्िििेी पनिुब्बी वनमासण की योजना का वहस्सा ह।ै 

o P75 के तहत, कलिरी, खंिेरी, करंज, िािीर और िेला को नौसेना में िावमल कर वलया िया ह।ै 

• P-75I के तहत छ: पारंपटरक पनिुवब्बयों के वनमासण की योजना बनाई िई है। ये पनिुवब्बयां बेहतर सेंसर ि हवथयारों और एयर इंविपेंिें  प्रोपल्िन 

वसस् म (AIP) से युक्त होंिी। 

6.3.3.2. INS इम्पिाल (INS Imphal) 

• रक्षा मंत्रालय ने यािस 12706 (इम्पिाल यदु्धपोत) के के्रस्  का अनािरण फकया ह।ै इम्पिाल, प्रोजेक्  15B के तहत बनाए जा रहे चार स् ील्थ िाइिेि 

वमसाइल विध्िसंकों में स ेतीसरा ह।ै 

o प्रोजेक्  15B वपछले ििक में नौसेना में िावमल फकए िए कोलकाता श्रणेी के विध्िसंकों (प्रोजके्  15A) का अनिुती ह।ै 

o इस प्रोजेक्  के तहत बनाए िए अन्य िो विध्िंसक युद्धपोत हैं- INS वििाखापत्तनम और INS मोरमिुाओ। 

• इसे भारतीय नौसेना के यदु्धपोत विजाइन ब्यरूो ने विजाइन फकया ह।ै इसका वनमासण मझिािं िॉक विपवबल्िसस वलवम ेि (MDL) ने फकया ह।ै 

• यह एक िवक्तिाली और बहु-उपयोिी प्ले िॉमस ह।ै यह सतह-स-ेहिा में मार करन ेिाली वमसाइलों, पोत-रोिी वमसाइलों और  ॉरपीिो सवहत 

अत्यािवुनक हवथयारों एि ंसेंसरों स ेलसै ह।ै 

• हाल ही में, महेंद्रविटर यदु्धपोत को कमीिन फकया िया। यह प्रोजेक्  17A (नीवलविरी ििस) का वहस्सा ह।ै 

o प्रोजेक्  17A फफ्रिटे्स प्रोजेक्  17 (वििावलक क्लास) यदु्धपोत का अनिुती ििस ह।ै इसमें (प्रोजेक्  17A) बेहतर स् ील्थ िीचसस, उन्नत हवथयार 

और सेंसर तथा प्ल ेफ़ॉमस प्रबंिन वसस् म हैं। 

o प्रोजेक्  17A जहाजों को भारतीय नौसनेा के िॉरविप विजाइन ब्यूरो न ेस्ियं विजाइन फकया ह।ै 

6.4. अन्य महत्िपूणस सुर्ख़सयां (Other Important News) 

6.4.1. िनुष आर् सलरी िन (Dhanush Artillery Guns)  

• िनुष 155 वम.मी. लबंी ि 45 कैवलबर िाली आर् सलरी िन ह।ै 

• रेंज: इसकी रेंज 36 फक.मी. है। इसने वििेष िोला-बारूि से लैस होकर 38 फक.मी. की रेंज का भी प्रििसन फकया ह।ै 

• यह स्िििेी रूप से विकवसत लंबी िरूी की मारक क्षमता िाली पहली आर् सलरी िन है। 
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• वििषेताएं: 

o यह इनर्िसयल नवेिििेन आिाटरत साइट ंि वसस् म, ऑ ो-लेइंि की सवुििा से युक्त ह।ै 

o इसमें ऑनबोिस बवैलवस् क कम्पप्य ेूिन (एक उन्नत िे-नाइ  िायरेक्  िायटरंि वसस् म) भी लिा हुआ ह।ै 

o सले्ि-प्रपल्िन यवून  इस ेयदु्धक्षते्र में स्िय ंको सफक्रय करन ेकी सवुििा प्रिान करती ह।ै 

6.4.2. क्लस् र बम (Cluster Bombs) 

• संयुक्त राज्य अमेटरका ने नए सैन्य सहायता पैकेज के तहत यूके्रन को क्लस् र बमों की आपूर्तस करने का वनणसय वलया ह।ै 

• क्लस् र बम (Cluster Munitions) ऐसे कनस्तर होते हैं, जो िस स ेलेकर सैकडों छो े बम को ल ेजा सकते हैं। इन्हें सब-म्पयवुनिन भी कहा जाता ह।ै 

o इन कनस्तरों को विमान से विराया जा सकता है, वमसाइलों स ेलॉन्च फकया जा सकता है या तोप, नौसवैनक िन या रॉके  लॉन्चर स ेिािा जा 

सकता ह।ै 

o ये कनस्तर लवक्षत क्षेत्र के आिार पर, एक वनिासटरत ऊंचाई पर खुल जाते हैं। 

o इनका  ाइमर की मिि स ेजमीन के करीब या जमीन पर विस्िो  फकया जाता ह।ै 

6.4.3. नीराक्षी (Neerakshi) 

• भारत ने अपनी तरह का पहला ऑ ोनॉमस अिंरिा र व्हीकल (AUV) ‘नीराक्षी’ लॉन्च फकया ह।ै 

o इसका उपयोि खिान का पता लिाने, खिानों को बिं करन,े जल के नीच ेसिके्षण आफि के वलए फकया जा सकता ह।ै 

o यह पानी के अंिर चार घ ें तक रह सकता ह ैऔर 300 मी र की िहराई तक जा सकता ह।ै 

• इसे िािसन रीच विपवबल्िसस एंि इंजीवनयसस (GRSE) वलवम ेि और एक MSME संस्था एयरोस्पसे इंजीवनयटरंि प्राइि े वलवम ेि (AEPL) के 

सहयोि से विकवसत फकया िया है। 

6.4.4. िरुणास्त्र (Varunastra) 

• भारतीय नौसनेा िारा लाइि िॉरहिे के साथ िरुणास्त्र का समुद्र के भीतर वस्थत लक्ष्य के विरुद्ध सिलतापूिसक परीक्षण फकया िया है। 

• यह पोत स ेप्रक्षवेपत फकया जान ेिाला एक पनिुब्बी-रोिी  ारपीिो ह।ै इसे स्िििेी रूप स ेतयैार एिं विकवसत फकया िया ह।ै 

• इसे DRDO के विजाि वस्थत निेल साइंस एंि  ेक्नोलॉवजकल लेबोरे री (NSTL) िारा विजाइन और भारत िायनावमक्स वलवम ेि (BDL) िारा 

विकवसत फकया िया ह।ै 

• यह बहु-यदु्धक क्षमताओं से युक्त ह।ै इसकी अविकतम िवत 40 समदु्री मील ह ैतथा यह इसकी अविकतम पटरचालन िहराई 600 मी र ह,ै अथासत् यह 

समुद्र में 600 मी र की िहराई तक  ारिे  को लवक्षत कर सकता है।  

6.4.5. थमोबेटरक बम (Thermobaric Bomb) 

• एक मानिाविकार समूह ने म्पयामंार की सनेा पर थमोबटेरक बम के उपयोि का 

आरोप लिाया ह।ै  

• थमोबटेरक बम के बारे में 

o थमोबेटरक बम को िैक्यमू या एरोसोल बम अथिा फ्यूल एयर 

एक्सप्लोवसि भी कहा जाता ह।ै  

o एक थमोबेटरक बम में िो अलि-अलि विस्िो क चाजस के साथ एक फ्यूल 

कं ेनर होता ह।ै 

▪ जब यह अपने लक्ष्य से  कराता है, तो पहला विस्िो क चाजस कं ेनर 

को खोलता ह ैऔर फ्यलू वमश्रण को व्यापक रूप स ेबािल के रूप में 

िैला िेता ह।ै 

▪ एक िसूरा विस्िो क चाजस तब उस बािल में विस्िो  करता ह।ै इसके 

पटरणामस्िरूप एक बडा आि का िोला, एक वििाल विस्िो  की 

लहर और एक वनिासत उत्पन्न होता ह,ै जो आसपास की संपणूस 

ऑक्सीजन को सोख लेता ह।ै 
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6.4.6. प्रोजेक्  संजय (Project Sanjay) 

• थल सेना प्रोजेक्  सजंय के तहत एक नई यदु्धक्षते्र वनिरानी प्रणाली (BSS)93 बनाने पर काम कर रही है। BSS के तहत सभी यदु्ध क्षते्र के वलए 

वनिरानी कें द्र बनाने का लक्ष्य ह।ै 

• यह प्रणाली हजारों सेंससस को एकीकृत करेिी। इससे सभी स्तरों पर कमांिसस और कार्मसकों को एकीकृत वनिरानी तस्िीर प्रिान की  जा सकेिी। इसके 

अवतटरक्त, यह आर् सलरी कॉम्पब ै कमािं एंि कंट्रोल वसस् म (ACCCS) के साथ एकीकृत करके सेंसर-ि ूर वग्रि को पणूस करेिी। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

93 Battlefield Surveillance System 



सरकारी योजनाएं त्रैमा�सक �रवीजन
डॉ�ूम�ट क� मु� �वशेषताओ ंपर एक नज़र

�स�वल सेवा परी�ा म� आपके �ान, एना�ल�टकल ��ल और सरकारी नी�तय� तथा पहल� क� ग�तशील प्रकृ�त के साथ अपडेटेड रहने क� 
�मता को जांचा जाता है। इस�लए इस चुनौतीपूणर् परी�ा के �लए एक �ापक और सु�नयो�जत दृ��कोण काफ� आव�क हो जाता है। 

“सरकारी योजनाएं त्रैमा�सक �र�वजन” डॉ�ूम�ट के साथ �स�वल सेवा परी�ा म� सफलता क� अपनी यात्रा शुरू क��जए। यह �वशेष 
पेशकश आपको परी�ा क� तैयारी म� एक प�रवतर्नकारी अनुभव प्रदान करगेी। सावधानीपूवर्क तैयार �कया गया हमारा यह डॉ�ूम�ट न 
केवल आपक� सीखने क� प्र�क्रया को आगे बढ़ाने के �लए ब�� टाइम मैनेजम�ट और याद रखने क� �मता को बढ़ाने के �लए भी �डज़ाइन 
�कया गया है। इस डॉ�ूम�ट को त्रैमा�सक आधार पर तैयार �कया जाता है। यह डॉ�ूम�ट फाइनल परी�ा के �लए �नरतंर सुधार और तनाव 
मु� तैयारी हेतु अ��थ�य� के �लए एक आधार के रूप म� कायर् करगेा। 

यह सीखने क� प्र�क्रया को बाधार�हत और आसान यात्रा म� बदल देता है। इसके प�रणाम�रूप, आप परी�ा क� 
तैयारी के साथ-साथ सरकारी योजनाओ,ं नी�तय� और उनके �न�हताथ� क� गहरी समझ �वक�सत करने म� 
सफल होते ह�। 

सु�ख़�य� म� रह� म� योजनाएं: अपडेट र�हए, आगे र�हए!
इस खंड म� आपको नवीनतम घटनाक्रम� से अवगत कराया जाता है, ता�क यह सु�न��त हो सके �क आपक� तैयारी 
न केवल �ापक हो, ब�� हा�लया �तमाही के �लए प्रासं�गक भी हो। सु�ख़�य� म� रही योजनाओ ंके �रयल टाइम 
एक�करण से आप नवीनतम �ान से लैस होकर आ��व�ास से परी�ा देने म� स�म बन पाएंगे। 

2. सु�ख़�य� म� रह� �ैग�शप योजनाएं: परी�ा म� आपक� सफलता क� राह!
भारत सरकार क� ‘�ैग�शप योजनाएं’ �स�वल सेवा परी�ा के �सलेबस के कोर म� देखने को �मलती ह�। हम इस 
डॉ�ूम�ट म� इन मह�पूणर् पहल� को गहराई से कवर करते ह�, �जससे सरकारी नी�तय� के बार ेम� आपक� गहरी 
समझ �वक�सत हो। इन �ैग�शप योजनाओ ंपर �ान क� �द्रत करके, हम आपको उन प्रमुख पहलुओ ंम� महारत 
हा�सल करने के �लए मागर्दशर्न करते ह�, �ज�� परी�क सफल उ�ीदवार� म� तलाशते ह�। 

3. प्र�ो�री: प�ढ़ए, मू�ांकन क��जए, याद र�खए!
मटे�रयल को समझने और मु� त�� को याद रखने म� काफ� अंतर होता है। इस अंतर को ख� करने के �लए, 
हमने इस डॉ�ूम�ट म� एक ‘प्र�ो�री’ खंड शा�मल �कया है। इस डॉ�ूम�ट म� सावधानी से तैयार �कए गए 20 MCQs 
�दए गए ह�, जो आपक� समझ को मजबूत करने के �लए चेकपॉइंट के रूप म� काम करते ह�। ये मू�ांकन न केवल 
आपक� प्रग�त का आकलन करने म� मदद करते ह� ब�� मह�पूणर् त�� को प्रभावी ढंग से याद रखने म� भी 
सहायक होते ह�।

‘सरकारी योजनाएं त्रैमा�सक �रवीजन’ एक डॉ�ूम�ट मात्र नह� है; ब�� यह आपक� परी�ा क� तैयारी म� एक रणनी�तक साथी भी है। यह आपक� 
ल�न�ग एप्रोच म� बदलाव लाता है, �जससे यह एक सतत और कुशल प्र�क्रया बन जाती है। परी�ा क� तैयारी के आ�खरी चरण� म� आने वाले तनाव को 
अल�वदा क�हए, प्रोए��व ल�न� ग ए�पी�रयंस को आपनाइए और आ��व�ास के साथ सफलता क� ओर आगे ब�ढ़ए। 

त्रैमा�सक
�रवीजन

सरकारी योजनाएं 

1.

डॉ�ूम�ट को पढ़ने के �लए
QR कोड को �ैन क��जए

अहमदाबाद  |  ब�गलूरु  |  भोपाल  |  चंडीगढ़  |  �द�ी  |  गुवाहाटी  |  हैदराबाद  |  जयपुर  |  जोधपुर  |  लखनऊ  |  प्रयागराज  |  पुणे  |  रांची
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7. अिाड्सस और पुरस्कार (Awards and Prizes) 

 7.1. भौवतकी में नोबेल पुरस्कार 2023 (Nobel Prize in Physics 2023)  

पुरस्कार प्रिान फकया िया: यह पिाथस में इलेक्ट्रॉन की िवतकी (Electron 

Dynamics) का अध्ययन करने के वलए प्रकाि की ए ोसकंेि पल्सेस उत्पन्न 

करने िाली प्रयोिात्मक विवियों की खोज हतेु फिया िया ह।ै 

पुरस्कार विजतेा: वपयरे एिोवस् नी (Pierre Agostini), िेरेंक क्रॉस्ज़ 

(Ferenc Krausz), और ऐनी एल'हुइवलयर (Anne L’Huillier)।          

• ऐनी एल'हुइवलयर भौवतकी में नोबेल परुस्कार जीतन ेिाली पाचंिीं 

मवहला हैं। 

इलेक्ट्रॉन िवतकी के बारे में 

• परमाणओुं और अणओुं के भीतर इलेक्ट्रॉन्स के व्यिहार एि ंउनकी 

िवत को इलके्ट्रॉन िवतकी कहते हैं। 

• परमाणुओं के अंिर िवतविवियां अत्यंत सूक्ष्म  ाइम-स्केल में घट त 

होती हैं। परमाणु एक सेकंि के एक अरबिें वहस्से के िस लाख िें 

वहस्से में िवत कर सकते हैं और घूम सकते हैं। इस  ाइम-स्केल को 

िेम ोसेकंि कहते हैं (1 िेम ोसेकंि 10−15 सेकंि के बराबर होता 

ह)ै।  

o इस खोज से पहले तक परमाणु के अंिर की िवतविवियों का 

अध्ययन िेम ोसेकंि पल्सेस के जटरए फकया जाता था। 

• इलेक्ट्रॉन्स, ए ोसकंेि में िवत करते हैं। इसवलए इनका अध्ययन 

करना कािी मुवककल हो जाता ह।ै 

o इस खोज से पहले तक परमाणु के अंिर की िवतविवियों का 

अध्ययन िेम ोसेकंि पल्सेस के जटरए फकया जाता था। 

इसवलए इलेक्ट्रॉन्स की िवतविवियों को कैप्चर करना कटठन 

बना हुआ था। िौरतलब है फक ए ोसकंेि, िेम ोसेकंि से भी 

छो ा  ाइम स्केल है।  

▪ ब्रह्ांि के वनमासण से आज तक वजतने सेकंड्स िुजरे हैं 

उतने सेकंड्स को 1 सेकंि से विभावजत करने पर जो 

समयमान ( ाइम-स्केल) प्राप्त होिा िह एक ए ोसेकंि 

होता ह।ै अतः एक ए ोसेकंि, एक सेकंि के 1x10−18 के 

बराबर होता ह।ै 

इस खोज न ेइस चनुौती पर कैस ेकाम फकया? 

प्रकाि के ए ोसेकंि पल्ससे को उत्पन्न करना (ऐनी एल'हुइवलयर) 

• ऐनी एल’हुइवलयर और उनके सहयोवियों ने नोबल िसै के माध्यम 

से अिरक्त लजेर प्रकाि को प्रिावहत फकया। इसके पटरणामस्िरूप 

कई अलि-अलि ओिर ोन उत्पन्न हुए। 

o इससे प्रकाि की सबस ेछो े  ाइम स्केल की पल्ससे का वनमासण 

हुआ जो पहले संभि नहीं था। 
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o जब एक ओिर ोन का विखर और िसूरे ओिर ोन का विखर, आपस में जुडते हैं, तो िे संपोषी या रचनात्मक व्यवतकरण (Constructive 

interference) से िुजरते हैं। इसके पटरणामस्िरूप एक बडे विखर का वनमासण होता ह।ै 

o इसी तरह, जब एक ओिर ोन का विखर और िसूरे ओिर ोन का ितस आपस में वमलते हैं, तो िे विनािी व्यवतकरण (Destructive 

interference) से िुजरते हैं। इसके पटरणामस्िरूप तरंिे एक-िसूरे को ‘वनष्प्रभािी’ कर िेती हैं, अथासत् एक सरल रेखा (िीषस और ितस के वबना) 

में प्रिावहत होने लिती हैं।  

▪ इस तरह से कािी अविक संख्या में ओिर ोन को जोडकर भौवतक विज्ञानी कुछ सौ ए ोसेकंि के वलए प्रकाि पल्सेस उत्पन्न फकया। 

• पल्स टे्रन उत्पन्न करना (वपयरे एिोवस् नी और िेरेंक क्रॉस्ज़) 

o वपयरे एिोवस् नी और फ़ेरेन्क कू्रज़ ने ए ोसेकंि पल्स की श्रृंखला (टे्रन) को सिलतापूिसक उत्पन्न और सत्यावपत फकया था। इस श्रृंखला से तात्पयस 

पल्स के बाि अंतराल, उसके बाि एक और पल्स, उसके बाि फिर अंतराल के साथ यही क्रम चलते जाने से ह।ै 

o िैज्ञावनकों ने 43 ए ोसेकंि की छो ी पल्स उत्पन्न की। 

o इन पल्सेस का उपयोि परमाणुओं और अणुओं (इलेक्ट्रॉन िवतकी सवहत) के अंिर की प्रफक्रयाओं को कैप्चर करने के वलए फकया जा सकता है। 

 

7.2. रसायन विज्ञान में नोबेल पुरस्कार 2023 (Nobel Prize in Chemistry 2023) 

पुरस्कार प्रिान फकया िया: यह पुरस्कार क्ा ंम िॉट्स 

की खोज और विकास के वलए फिया िया ह।ै 

पुरस्कार विजतेा: मौंिी जी. बािेंिी (Moungi G. 

Bawendi), लुईस ई. ब्रसू (Louis E. Brus ) और 

एलके्सी यफेकमोि (Aleksey Yekimov)। 

क्ा ंम िॉट्स के बारे में (QDs)  

• क्ां म िॉट्स मानि वनर्मसत अद्धसचालक कण 

(Semiconductor Particles) होते हैं। इनका 

आकार सामान्यतः 10 ननैोमी र (1 नैनोमी र = 

1×10−9m) से अविक नहीं होता ह।ै िसूरे िब्िों 

में कहें तो क्ां म िॉट्स ऐसे नैनोपार् सकल्स होते हैं 

जो आकार में इतने छो े होते हैं फक उनका आकार 

ही उनके िुणों को वनिासटरत करता ह।ै 

o नैनो स्केल पर, क्ां म फिवजकल िोसेस के कारण पिाथस या म ेटरयल नए विविष्ट िुण प्रिर्िसत करते हैं। 

o QDs को कृवत्रम परमाणुओं या िून्य-आयामी (Zero-dimensional) इलेक्ट्रॉन प्रणावलयों के रूप में भी जाना जाता ह।ै 
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• क्ा ंम िॉट्स के िणु: ये क्ा ंम पटररोि (Quantum Confinement) प्रिर्िसत करते हैं। इसके चलते QDs में ऑवप् कल और ट्रांसपो स संबंिी कई 

विविष्ट िुण होते हैं। 

o प्रवतिीवप्त (Fluorescence): जब क्ां म िॉट्स को फकसी बाहरी विद्युत या प्रकाि स्रोत से प्रिीप्त फकया जाता है, तब िे एक विविष्ट तरंि िैध्यस 

के िो ॉन उत्सर्जसत करते हैं। 

o ट्यूनबेल एवमिन (Tunable Emission): QDs अपने आकार के आिार पर अलि-अलि रंिों के प्रकाि उत्सर्जसत कर सकते हैं। इस िुण को 

साइज-ट्यनूबेल एवमिन कहा जाता ह ैऔर इसका व्यापक रूप से उपयोि विस्प्ले प्रौद्योविफकयों और बायोइमेनजंि में फकया जाता ह।ै 

o िो ोस् ेवबवल ी (Photostability): पारंपटरक ऑिेवनक िाई की तुलना में QDs में प्रकाि-विरंजन या िो ोब्लीनचंि (समय के साथ प्रवतिीवप्त 

का हास्) की संभािना कम होती है। इसके चलते ये इमेनजंि जैसे फक लाइि-सेल इमेनजंि में उपयोि फकए जाने के वलए उपयुक्त होते हैं। 

o पिाथस की विवििता: क्ां म िॉट्स को अलि-अलि अद्धसचालक पिाथों जैसे फक कैिवमयम सेलेनाइि (CdSe), लेि सल्िाइि (PbS), और इंवियम 

आसेनाइि (InAs) आफि से बनाया जा सकता ह।ै इनमें से प्रत्येक के कुछ विविष्ट िुण होते हैं। 

o बायोकम्पप ेेवबवल ी: कुछ क्ां म िॉट्स बायोकम्पपेट बल होते हैं। इसका अथस है फक इनका उपयोि जीवित कोविकाओं को नुकसान पहुंचाए वबना 

मानि का उपचार करने और जैविक अनुसंिान में फकया जा सकता ह।ै यह िुण बायोइमेनजंि और िरीर में वनिासटरत स्थानों या कोविकाओं तक 

ििा को पहुंचाने ( ािे ेि ड्रि विलेिरी) में सहायक है। 

नोबेल विजतेाओं की खोज के बारे में 

• 1980 के ििक की िुरुआत में, एलेक्सी यफेकमोि ने रंिीन कांच में साइज-विपेंड्स क्ा ंम इिेक्  (आकार के आिार पर क्ा ंम प्रभाि) उत्पन्न करने में 

सिलता हावसल की थी।  

• कुछ साल बाि, लुईस ई. ब्रसू िवुनया के पहले िैज्ञावनक थे, वजन्होंने फकसी तरल पिाथस में स्ितंत्र रूप से तैरते कणों में साइज-विपेंिें  क्ां म इिेक्  को 

वसद्ध फकया था।  

• 1993 में, मौंिी जी. बािेंिी िारा अत्यंत विविष्ट आकार और प्रकाि संबंिी उच्च िुणित्ता िाले क्ां म िॉट्स बनाने के वलए एक तकनीक विकवसत की 

िई।  

 

7.3. फिवजयोलॉजी या मेविवसन में नोबेल पुरस्कार 2023 (Nobel Prize in Physiology or 
Medicine 2023) 

पुरस्कार प्रिान फकया िया: न्यूवक्लयोसाइि बेस मॉविफिकेिन से जुडी हुई महत्िपूणस खोजों के वलए मेविवसन में िषस 2023 का नोबेल पुरस्कार फिया िया। 

इन खोजों ने कोविि-19 के विरुद्ध लडाई में प्रभािी mRNA  ीकों के विकास को संभि बनाया था। 

पुरस्कार विजतेा: कै ावलन काटरको (Katalin Karikó) और ड्रू िीसमनै (Drew Weissman)। 
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mRNA या मैसेंजर राइबोन्यवूक्लक एवसि (messenger Ribonucleic Acid: mRNA) के बारे में 

• DNA में हमारे िरीर की सभी आनुिंविक जानकाटरयां 

संग्रवहत होती ह।ै mRNA इस आनुिंविक जानकारी को 

वनिेिों के से  के रूप में कोविकाओं तक पहुचंाता है। इन 

वनिेिों के आिार पर ही कोविकाएं प्रो ीन का वनमासण करती 

हैं।     

o RNA में 4 न्यवूक्लयोसाइि क्षार या बसे होते हैं। इन्हें 

संवक्षप्त रूप से एिेवनन (A), यूरेवसल (U), िुआवनन (G) 

और साइ ोवसन (C) के नाम से जाना जाता है। ये DNA 

में पाए जाने िाले एिेवनन (A), थायवमन (T), िुआवनन 

(G) और साइ ोवसन (C) के अनुरूप आनुिंविक कोि के 

अक्षर हैं। 

mRNA िैक्सीन की कायस प्रणाली  

• प्रयोििाला में mRNA का वनमासण करके mRNA िैक्सीन 

बनाई जाती ह।ै ये हमारी कोविकाओं को वनिासटरत प्रो ीन या 

प्रो ीन के एक खंि का वनमासण करन ेके वलए उत्प्रटेरत करती 

हैं। इस प्रो ीन के चलते हमारे िरीर की प्रवतरक्षा प्रणाली 

जिाबी कारसिाई करने के वलए सफक्रय हो जाती ह।ै 

o इन विट्रो ट्रासंक्राइब्ि mRNA या नसंथटे क mRNA, 

mRNA का संश्लेवषत रूप ह।ै इसका उपयोि mRNA-

आिाटरत  ीकों को बनाने के वलए फकया जाता ह।ै इसका 

वनमासण जीवित कोविका के बाहर फकया जाता ह।ै 

• प्रवतरक्षा प्रणाली की यह जिाबी कारसिाई, जो ए ंीबॉिी का 

वनमासण करती है, हमें तुरंत बीमार होने से बचाने में मिि 

करती ह।ै  

o साथ ही, हमारा िरीर उक्त रोिजनकों को याि रखता ह,ै वजसके चलते भविष्य के वलए प्रवतरोिक क्षमता वनर्मसत हो जाती ह।ै 

mRNA  ीकों ने तेजी से  ीकों का विकास करने का अिसर प्रिान फकया है, लेफकन इसमें कुछ प्रमुख चुनौवतयां भी मौजूि हैं। नोबेल पुरस्कार विजेताओं की 

खोज में इन चुनौवतयों का समािान फकया िया ह।ै 

नोबेल परुस्कार विजतेाओं का कायस 

• mRNA  ीकों स ेसबंवंित नचतंाओं को समझना: 

o इन विट्रो ट्रांसक्राइब्ि mRNA  ीकों से जुडी हुई समस्याएं: 

▪ अवस्थरता: इन विट्रो ट्रांसक्राइब्ि mRNA को िरीर में विलीिर करने के वलए अवस्थर और चुनौतीपूणस माना जाता था। mRNA को िरीर 

में विलीिर करने के वलए एक एििासंि  विलीिरी वसस् म की आिकयकता थी।  

▪ इंफ्लमे ेरी टरएक्िन: कोविकाएं इन विट्रो ट्रांसक्राइब्ि mRNA को एक आक्रामक बाह्य तत्ि के रूप में िेखती हैं। इसके बाि ये कोविकाएं 

सफक्रय हो जाती हैं और इंफ्लमे ेरी वसिनलिं मॉवलक्यलू को टरलीज करती हैं। 

▪ कोविकाओं और ऊतकों में अप्रभािी प्रो ीन का वनमासण होना। 

• उन्होंने सिाल फकया फक इन विट्रो ट्रासंक्राइब्ि mRNA को मानि िरीर आक्रामक बाह्य तत्ि के रूप में क्यों िेखता ह,ै जबफक स्तनिारी कोविकाओं 

से प्राप्त mRNA के मामले में ऐसा नहीं ह।ै 

o अलि-अलि टरएक्िन का कारण: स्तनिारी mRNA कोविकाओं से प्राप्त mRNA को जब िरीर में प्रिेि कराया जाता ह ैतो उसमें रासायवनक 

पटरितसन होता ह,ै वजसके कारण िरीर में इसके विरुद्ध कोई प्रवतफक्रया उत्पन्न नहीं होती ह।ै इसके विपरीत जब सशं्लवेषत mRNA को िरीर में 
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प्रिेि कराया जाता ह ैतो िह अपटरिर्तसत रहता ह ैअथासत् इसमें कोई रासायवनक पटरितसन नहीं होता ह।ै इस कारण से िरीर इसके विरुद्ध 

प्रवतफक्रया करता ह,ै क्योंफक िरीर इसे एक आक्रामक बाह्य तत्ि के रूप में िेखता ह।ै 

• इससे उन्हें पता चला फक कुछ महत्िपूणस िुणों के कारण संश्लेवषत mRNA, स्तनिारी कोविकाओं से प्राप्त mRNA से अलि होते हैं।  

नोबेल परुस्कार विजतेाओं की खोज का महत्त्ि 

• समझ: काटरको और िीसमैन को पता था फक स्तनिारी 

कोविकाओं स े प्राप्त RNA में न्यवूक्लयोसाइि के  बसे 

अक्सर रासायवनक रूप स े पटरिर्तसत (Modified) होत े

रहत ेहैं।  

• पटरकल्पना: उन्होंने पटरकल्पना की फक पटरिर्तसत होन े

िाले क्षार (बेस) की प्रयोििाला में वनर्मसत इनविट्रो 

में  अनुपवस्थवत, इंफ्लेमे री टरएक्िन की व्याख्या कर 

सकती ह।ै  

• परीक्षण: परीक्षण के िौरान, उन्होंने क्षार में विविष्ट 

रासायवनक पटरितसन के साथ mRNA के कई िेटरएं  

तैयार फकए। इन सभी mRNA को उन्होंने एक-एक करके 

िेंवड्रट क कोविकाओं तक विलीिर फकया।  

• पटरणाम: इन परीक्षणों से प्राप्त पटरणाम अत्यंत महत्िपूणस 

थे, क्योंफक जब mRNA क्षारों में पटरितसन फकया िया तो 

इंफ्लमे ेरी टरएक्िन लिभि समाप्त हो िया। 

खोज का विवभन्न क्षते्र में उपयोि 

• इसका उपयोि तेजी से िैक्सीन बनाने और व्यापक उपयोि 

के वलए फकया जा सकता ह।ै 

o उिाहरण के वलए- Pfizer/ BioNTech और मॉिनास िारा विकवसत mRNA  ीके। 

भारत में कोविि स ेसबंवंित प्रमखु िकै्सीन 

• ZyCoV-D: यह िवुनया की पहली और भारत में स्ििेिी रूप से विकवसत DNA िैक्सीन ह।ै 

• CORBEVAXTM: यह भारत का िली प्रो ीन सबयूवन  िैक्सीन ह।ै 

• GEMCOVAC: यह िवुनया की पहली और भारत की स्ििेिी रूप से विकवसत mRNA िैक्सीन ह।ै 

o GEMCOVAC-OM एक वलयोफिलाइज्ि (फ्रीज ड्राइि) िैक्सीन ह,ै वजसे ट्रोवपस नामक वििाइस िारा त्िचा के माध्यम से फिया जाता ह।ै इसके 

वलए इंजेक्िन की जरूरत नहीं होती ह।ै 

• iNCOVACC: यह विि की पहली और भारत की स्ििेिी रूप से विकवसत इंट्रानेजल कोविि-19 िैक्सीन है। 

 

इस क्षेत्र स ेजडुे हुए अन्य महत्िपणूस घ नाक्रम/ अििारणाएं 

माइक्रो RNA (miRNA) 

• अमेटरका में हुए एक हावलया अध्ययन से पता चला ह ैफक ‘let-7’ नामक miRNA कैंसर स ेलडन ेमें महत्िपणूस भवूमका वनभा सकता ह।ै 

• miRNAs छो े और अत्यविक संरवक्षत िैर-कोनिंि RNA अण ुहोते हैं। 

• ये प्रो ीन उत्पािन को रोकने के वलए लवक्षत mRNA (मैसेंजर RNA) को वनवष्क्रय करके जीन एक्सप्रिेन को वनयवंत्रत करते हैं। 

o जीन एक्सप्रिेन: यह एक प्रफक्रया ह,ै वजसके िारा जीन में एन्कोि की िई जानकारी को एक कायस में बिल फिया जाता ह।ै  

• यह मनुष्यों सवहत अविकतर यूकेटरयोट्स में पाए जाते हैं। miRNAs मानि जीनोम का 1-5 प्रवतित वहस्सा हैं और य ेकम-स-ेकम 30 प्रवतित प्रो ीन-

कोनिंि करन ेिाल ेजीन्स को वनयवंत्रत करते हैं।  
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• िोिकतासओं ने पहली बार, फकसी विलुप्त प्रजावत (तस्मावनयाई बाघ) के RNA को अनुक्रवमत (Sequenced) फकया है। 

o इस अनुक्रमण से प्रजावतयों के चयापचय विवनयमन से संबंवित जानकारी वमलेिी। इससे पूिस में आई महामाटरयों के कारणों को समझने में भी मिि 

वमलेिी।  

इम्पयनू इनम्पप्रटं ंि (Immune imprinting)  

• SARS-CoV-2 के प्रवत रोिी की एं ीबॉिी प्रवतफक्रयाओं में इम्पयून इनम्पप्रंट ंि की घ ना को समझने के वलए एक अध्ययन फकया िया है। 

• इम्पयून इनम्पप्रंट ंि िरीर की संक्रमण या  ीकाकरण के माध्यम रोिज़नक़ के पहले संस्करण के आिार पर अपनी प्रवतरक्षा प्रवतफक्रया को िोहराने की प्रिृवत्त 

होती है।  

o ऐसा तब होता ह ैजब प्रवतरक्षा प्रवतफक्रया का सामना एक ही रोिज़नक़ के नए या थोडे अलि प्रकार से होता है। 

RNA इं रफ्रें ससे (RNA interference: RNAi) 

• RNAi एक प्राकृवतक प्रफक्रया ह।ै इसके िारा कोविकाएं उत्कृष्ट विविष्टता के साथ मैसेंजर RNAs (mRNAs) को पहचानने के वलए छो े, िबल-स्ट्रैंिेि 

RNAs (dsRNAs) का उपयोि करती हैं। 

• यह mRNAs के एंजाइमेट क विघ न को संभि करता ह ैऔर इसे प्रो ीन में बिलने से रोकता ह।ै 

• इसवलए, ये जीन के कायसप्रणाली को रोकते हैं। 
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8. विविि (Miscellaneous) 

8.1. िुलसभ वहग्स बोसॉन का क्षय (Rare Higgs Boson Decay)  

सरु्ख़सयों में क्यों?  

लाजस हैड्रॉन कोलाइिर (LHC) का संचालन यूरोवपयन ऑिसनाइजिेन िॉर न्यवूक्लयर 

टरसचस (CERN) के िैज्ञावनक कर रहे हैं। हाल ही में, LHC में फकए जा रहे एक प्रयोि के 

िौरान एक िलुसभ प्रफक्रया का पहला प्रमाण वमला ह।ै इस प्रफक्रया में वहग्स बोसोन का क्षय 

Z बोसॉन और िो ॉन में हुआ। 

इस खोज के बारे में   

• यह एक बहुत ही िलुसभ क्षय की प्रफक्रया है जो हमें वहग्स बोसॉन के साथ-साथ हमारे 

ब्रह्ांि के बारे में महत्िपूणस जानकारी प्रिान करती है। 

• यह क्षय को CERN के लाजस हैड्रॉन कोलाइिर (LHC) के जनरल-पपसज वि ेक् सस 

यथा ATLAS और CMS में िखेा िया िया था। 

• इस खोज के वनवहताथस:  

o यह क्षय ऐसे कणों के अवस्तत्ि का अप्रत्यक्ष प्रमाण प्रिान कर सकता है, 

वजनका पूिासनुमान “स् ैंििस मॉिल ऑि पार् सकल फिवजक्स (SMPP)” में भी 

नहीं फकया िया था। 

o इस िोि से पाचंि ेमौवलक बल का भी पता चल सकता है, वजसकी खोज 

अभी तक नहीं हुई ह।ै 

o भौवतकिावस्त्रयों न ेितसमान में चार मलू बलों को मान्यता िी हुई ह।ै वजनमें 

िावमल हैं: प्रबल बल, िबुसल बल, विद्युत चुम्पबकीय बल और िुरुत्िाकषसण 

बल।  

CERN (1954) के बारे में 

• CERN के िोिकतास ब्रह्ािं की मलूभतू सरंचना के बारे में जानने का प्रयास और 

पिाथस के मूल घ कों का अध्ययन कर रह ेहैं। 

• भारत इसका सहयोिी सिस्य (Associate member) ह।ै 

वहग्स बोसॉन 

• इसे प्रचवलत रूप से िॉि पार् सकल्स भी कहा जाता ह ैऔर यह एक उप-परमाणु 

कण ह।ै इसके बारे में पहली बार 1960 के ििक में भौवतकिास्त्री पी र वहग्स और 

अन्य िैज्ञावनकों ने बताया था।  

• यह उस बल को ििासता ह ैवजसे कोई कण ऊजास क्षते्र स ेिजुरत ेसमय अनभुि करता 

है, इसे वहग्स िील्ि कहा जाता ह।ै यह सम्पपूणस ब्रह्ांि में पाया जाता ह।ै 

o उिाहरण के वलए- इलेक्ट्रॉन की वहग्स िील्ि के साथ परस्पर फक्रया के िौरान 

अनुभि फकए जाने िाले प्रभािों को वहग्स बोसॉन के साथ उसकी परस्पर फक्रया का पटरणाम माना जाता ह।ै 

• वहग्स बोसॉन के िणु: 

o द्रव्यमान: इसका द्रव्यमान 125.35 िीिा-इलके्ट्रॉन िोल्  (GeV) ह,ै जो प्रो ॉन के द्रव्यमान का लिभि 133 िनुा होता ह।ै 

o वस्पन: यह एक स्केलर पार् सकल ह ैऔर इसका वस्पन '0' है और इसमें कोई कोणीय संिेि नहीं होता ह।ै 

लाजस हडै्रॉन कोलाइिर (LHC) के बारे में 

• यह िवुनया का सबस े बडा और सबस े िवक्तिाली कण 

त्िरक (Particle accelerator) ह।ै  

• इसे वजनेिा के पास CERN में स्थावपत फकया िया था। 

• LHC एक 27 फकलोमी र की सुपरकंिनक् ंि मिेटे्स की 

ितृ्ताकार संरचना ह।ै इस िृत्ताकार संरचना में त्िरकों के 

माध्यम से कणों की ऊजास को बढाया जाता ह।ै 

• LHC में लिभि प्रकाि की रफ्तार स ेिवत करन ेिाल ेकण 

पुजंों को आपस में  कराया जाता ह।ै 
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o लाइि ाइम: इनका लाइि ाइम बहुत छो ा होता ह ैऔर उच्च-ऊजास  कराि के बाि इसका तेजी स ेअन्य कणों में क्षय हो जाता ह।ै 

▪ सामान्य रूप स ेवहग्स बोसॉन का क्षय िो ॉन्स के यगु्मों या W या Z बोसॉन यगु्मों में होता ह।ै 

▪  हावलया िोि में वहग्स बोसॉन को िो ॉन और Z बोसॉन के साथ क्षय होते हुए पाया िया है, जो फक असामान्य ह।ै  

स् ैंििस मॉिल ऑि पार् सकल फिवजक्स (SMPP) क्या ह?ै 

• इसके अनुसार 12 मौवलक पिाथस कण (Fundamental matter particles) होते हैं वजन्हें क्ाकस  (जो प्रो ॉन और न्यूट्रॉन बनात ेहैं) और लेप् ान (वजसमें 

इलेक्ट्रॉन िावमल हैं) के रूप में ििीकृत फकया िया ह।ै 

• स् ैंििस मॉिल एक सदै्धावंतक फे्रमिकस  ह ैजो पिाथस के मौवलक कणों और उनकी पारस्पटरक फक्रयाओं की व्याख्या करता ह।ै 

• इस मॉिल में पिाथस के व्यिहार को वनयवंत्रत करन े िाल े चार बलों में स े तीन बलों को िावमल फकया िया ह।ै ये बल हैं: विद्युत-चंुबकीय बल 

(Electromagnetism), प्रबल बल (Strong force) और कमजोर बल (Weak force)। 

o ितसमान में, स् ैंििस मॉिल के तहत िुरुत्िाकषसण बल को िावमल नहीं फकया िया ह।ै  
 

सबंवंित घ नाक्रम 

 वचरल बोस-तरल अिस्था (Chiral Bose Liquid) 

• हाल ही में, संयकु्त राज्य अमटेरका और चीन के भौवतकवििों ने िािा फकया ह ैफक उन्होंने पिाथस की एक वबल्कुल नई अिस्था ‘वचरल बोस-तरल अिस्था’ की 

खोज की ह।ै 

• िोिकतासओं ने वचरल-बोस तरल अिस्था की खोज एक वििषे सामग्री की िो परतों (अवत सकू्ष्म क्ा ंम स्तर पर) को बहुत कम तापमान (परम िनू्य के 

करीब) पर एक साथ लाकर की ह।ै 

o िोिकतासओं ने पिाथस की इस अिस्था की प्रावप्त के वलए एक “फ्रस्टे्रिन मिीन" वनर्मसत की ह।ै यह िो परत िाली सेमीकंिनक् ंि वििाइस है। 

• “क्ां म” अिस्था में, पिाथस िस्तुतः ठोस, तरल, िसैीय अिस्थाओं स ेकािी अलि व्यिहार करता ह।ै  

o  इन अिस्थाओं के भीतर कणों की अतंर्क्रस या अनतं संभािनाओं को जन्म िे सकती ह।ै  

‘ननैोिो ॉवनक इलेक्ट्रॉन एक्सलेरे र’ (NEA) 

• िैज्ञावनकों ने विि के सबसे छो े कण त्िरक (पार् सकल एक्सेलरे र) ‘नैनोिो ॉवनक इलेक्ट्रॉन एक्सेलरे र’ (NEA) को िुरू कर फिया है 

• NEA के बारे में 

o NEA में एक छो ी माइक्रोवचप ह ैतथा साथ ही इसमें एक बहुत छो ी िकै्यमू ट्यबू भी लिी ह।ै यह टू्यब हजारों एकल वपलसस से बनी ह।ै 

o इन एक्सेलरे सस के वनमासण का मुख्य लक्ष्य कैंसर के लवक्षत उपचार में त्िरणिील इलके्ट्रॉन्स िारा मकु्त ऊजास का उपयोि करना ह।ै   

o NEA, लाजस हडै्रॉन कोलाइिर (LHC) के समान ह ैक्योंफक ये िोनों ही कणों को त्िरण प्रिान करन ेके वलए एक चुबंकीय क्षेत्र वनर्मसत करते हैं। 

• कण त्िरक ऐसे उपकरण होते हैं, जो आिवेित कणों (प्रो ॉन या इलके्ट्रॉन्स) को प्रकाि की िवत के लिभि बराबर की िवत प्रिान करते हैं। 

o  इसके बाि इन कणों को या तो फकसी लक्ष्य स ेया विपरीत फििा में घमू रह ेफकन्हीं अन्य कणों स े कराया जाता ह।ै 

8.2. सुपरकंिवक् वि ी (Superconductivity) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

हाल ही में, कमरे के तापमान पर सुपरकंिवक् वि ी (अवतचालकता) को ििासन ेिाल े

पिाथस ‘LK-99’ की खोज का िािा झठूा पाया िया ह।ै  

सपुरकंिवक् वि ी के बारे में  

• सुपरकंिवक् वि ी एक ऐसी पटरघ ना ह ैवजसमें कुछ पिाथस क्रावंतक तापमान 

(Critical Temperature: Tc) से नीचे ठंिा होने पर िून्य विद्यतु प्रवतरोि 

(अथासत ् वबना फकसी प्रवतरोि के विद्यतु िारा का प्रिाह) और पूणस 

प्रवतचमु्पबकत्ि का िणु ििासत ेहैं। 

o क्रांवतक ताप िह तापमान ह ै वजस पर कोई पिाथस आकवस्मक रूप स े

सामान्य चालक अिस्था स ेअवतचालक अिस्था में पटरिर्तसत हो जाता 

ह।ै 

o जब फकसी पिाथस को उसके क्रांवतक ताप से नीचे ठंिा फकया जाता  ह ैतो िह सुपरकंिक् र अिस्था को प्राप्त कर लेता है। इस प्रफक्रया के िौरान 

पिाथस पणूस प्रवतचमु्पबकत्ि की वस्थवत में आ जाता ह।ै इसे माइस्नर प्रभाि (Meissner Effect) कहा जाता ह।ै  
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• अवतचालकता / सुपरकंिवक् वि ी की घ ना की खोज 1911 में हइेके कामरेनलंि ओन्स ने की थी। 

• ितसमान में, सपुरकंिवक् वि ी केिल बहुत कम तापमान अथासत् िनू्य स े-250 विग्री सवेल्सयस 

से नीचे पर ही प्राप्त की जा सकती ह।ै 

o उिाहरण के वलए- पारा, सीसा, एल्यमुीवनयम, ट न, नाइओवबयम जैसे पिाथस क्रांवतक 

ताप (Tc) पर सुपरकंिक् र िुण को प्रिर्िसत करते हैं। 

• िनू्य प्रवतरोि कैस ेप्राप्त फकया जाता है? 

o सामान्य पटरवस्थवतयों में, फक्रस् लीय ठोस से िुजरने के िौरान इलेक्ट्रॉन्स को प्रवतरोि या 

बािा का सामना करना पडता ह।ै यह प्रवतरोि, फक्रस् लीय जालीनुमा संरचना में कंपन 

करने िाले परमाणुओं के साथ इलेक्ट्रॉन्स की होने िाली अंतः फक्रया के पटरणामस्िरूप 

उत्पन्न होता ह।ै  

o हालांफक, कुछ पिाथों में, जब तापमान एक क्रावंतक स्तर स ेकम हो जाता ह ैतो इलके्ट्रॉन्स 

आपस में विवथल बिंन में यवुग्मत हो जाते हैं। इन युग्मों को कूपर यगु्म (Cooper pairs) 

कहा जाता ह।ै  

o कूपर युग्म में मौजिू इलके्ट्रॉन्स फक्रस् लीय जालीनमुा सरंचना में कंपन स ेप्रभावित नहीं 

होते हैं। ऐसे में इलेक्ट्रॉन्स फक्रस् लीय ठोस से वबना फकसी बािा के आिे बढते रहते हैं। यह फकसी पिाथस के सुपरकंिवक् वि ी और िून्य प्रवतरोि 

का िुण प्रिर्िसत करता ह।ै 

कमरे के तापमान पर सपुरकंिवक् वि ी  

• कमरे के तापमान िाला सपुरकंिक् र एक ऐसा पिाथस ह ैजो ऑपरेट ंि तापमान पर सुपरकंिवक् वि ी िुण प्रिर्िसत करने में सक्षम होता है। इस मामले 

में 0 विग्री सेवल्सयस (273 K; 32 °F) से ऊपर का तापमान ऑपरेट ंि तापमान ह।ै 

• कमरे के तापमान पर सुपरकंिवक् वि ी की प्रावप्त की प्रफक्रया कई अन्य पहलओुं स ेप्रभावित होती ह,ै जैसे फक: 

o सपुरकंिवक् वि ी के वलए अत्यविक िाबपणूस वस्थवतयों का वनमासण कर पाना कटठन होता ह।ै साथ ही, हो सकता ह ैफक पिाथस इन चरम वस्थवतयों 

को सहन भी न कर पाएं। 

o उच्चतर तापमान पर कूपर यगु्म नहीं बनते हैं। 

o कमरे के तापमान पर तापीय ऊजास अपके्षाकृत अविक होती है, वजसस ेइलेक्ट्रॉन्स के वलए कूपर यगु्म बना  पाना और इस ऊजास अिरोि को िरू 

कर पाना मवुककल हो जाता ह।ै 

कमरे के तापमान के सुपरकंिनक् ंि हावसल करने से अविक िक्ष एिं कुिल क्ां म कंप्यू रों का विकास संभि हो सकेिा। (अन्य उपयोिों के वलए इन्िोग्राफिक 

िेखें) 
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सबंवंित घ नाक्रम  

समेीकंिक् र 

• इलेक्ट्रॉवनक्स और सूचना प्रौद्योविकी मंत्रालय की एक सवमवत ने “इंविया सेमीकंिक् र टरसचस सें र (ISRC)” की स्थापना की वसिाटरि की ह।ै  

• समेीकंिक् र के बारे में 

o सेमीकंिक् र एक ऐसा पिाथस ह,ै वजसमें विविष्ट विद्युत िुण होते हैं। इसवलए यह कंप्यू र और अन्य इलेक्ट्रॉवनक उपकरणों के वलए आिकयक होते हैं। 

o सेमीकंिक् र (अिसचालक) कंिक् र (सुचालक) और इंसलु ेर (कुचालक) के बीच की चालकता िाल ेपिाथस होते हैं।  

o िायोि, ट्रावंजस् र, इं ीग्र ेेि सर्कस   (IC) और िरूसंचार उपकरणों सवहत इलेक्ट्रॉवनक्स के अन्य उत्पािों में सेमीकंिक् र आिकयक घ क ह।ै 

o प्रकार: 

▪ N- ाइप के सेमीकंिक् र में मुख्य रूप से ऋणात्मक आििे (Negatively charged) िाल ेइलके्ट्रॉन्स के रूप में विद्युत िारा प्रिावहत होती ह।ै 

▪ P- ाइप के सेमीकंिक् र में विद्युत िारा मुख्य रूप से इलेक्ट्रॉन की कमी (वजसे होल्स कहा जाता है।) के साथ प्रिावहत होती ह।ै  

o तावत्िक अिसचालक (Elemental semiconductors) ि ेहोते हैं जो एकल परमाणुओं से बने होते हैं जैसे वसवलकॉन (Si), जमेवनयम (Ge), ट न 

(Sn)। 

o यौविक अिसचालक (Compound semiconductors) िो या िो से अविक तत्िों से बने होते हैं, उिाहरण के वलए- िैवलयम आसेनाइि (GaAs)। 

8.3. िुलसभ भू-तत्ि (Rare Earth Elements: REE) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

हिैराबाि वस्थत राष्ट्रीय भभूौवतकीय अनसुिंान ससं्थान न ेआधं्र प्रिेि के अनतंपरु वजले में 15 िलुसभ भू-तत्िों (REEs) के बडे भंिार खोजे हैं। 

िलुसभ भ-ूतत्िों (REEs) के बारे में 

• REEs को िलुसभ भू ऑक्साइड्स भी कहा जाता ह।ै ये चािंी के जसैे सिेि 17 नरम भारी िातओुं का एक समहू ह।ै ये आितस सारणी में एक साथ प्राप्त 

होते हैं। 

o इस समूह में स्कैं वियम, यटट्रयम और 15 लैंथनेाइि तत्ि िावमल हैं। 15 लैंथनेाइि तत्ि हैं: लैंथेनम, सेटरयम, प्रेजोवियम, वनयोविवमयम, 

प्रोमेवथयम, समटैरयम, यूरोवपयम, िैिोवलवनयम,  र्बसयम, विस्प्रोवसयम, होवल्मयम, एर्बसयम, ्यूवलयम, य ेरवबयम और लु ेट यम। 

o REEs के सभी तत्ि िातएंु हैं। इनमें कई समान िणु होते हैं। इस िजह से अक्सर ये भूिर्भसक वनक्षपेों में एक साथ प्राप्त हो जाते हैं। 

• REEs का उपयोि: अत्यािवुनक प्रौद्योविकी में, रक्षा प्रौद्योविफकयों में तथा सेल-िोन, कंप्यू र, इलेवक्ट्रक िाहन जैसे इलेक्ट्रॉवनक उपकरणों में व्यापक 

रूप से फकया जाता ह।ै इन तत्िों के ल्यूवमनेसें  और उत्प्रेरक िुणों की िजह से इनका उपयोि अविक है। 

• इसी तरह के अन्य घ नाक्रम में खवनज और सामग्री प्रौद्योविकी संस्थान, भुिनेिर के िैज्ञावनकों ने रेि मि स ेप्राप्त फकए जान ेिाल ेREEs की मात्रा 

का अनमुान लिाया ह।ै 

• रेि मि बेअर प्रफक्रया के माध्यम स ेबॉक्साइ  अयस्क स ेएल्यमूीवनयम वनकालन ेके क्रम में उत्पन्न विषाक्त उपोत्पाि ह।ै 

o रेि मि में REEs भी होते हैं।  

o रेि मि से REEs प्राप्त करने के वलए िो रणनीवतया ंउपलब्ि हैं: केिल REEs वनकालना या REEs समते सभी िातएंु (जैसे लोहा,  ाइ ेवनयम 

और सोवियम) वनकालना। 

8.3.1. िैनेवियम (Vanadium)   

सरु्ख़सयों में क्यों?  

भारतीय भूिैज्ञावनक सिेक्षण (GSI)94 के िोिकतासओं ने िुजरात में खंभात की खाडी में िैनेवियम की खोज की है। िैनेवियम एक फक्रट कल वमनरल ह।ै 

 

94 Geological Survey of India 



 

 

 www.visionias.in  8468022022  

 

 

 

AHMEDABAD |BENGALURU |BHOPAL |CHANDIGARH |DELHI |GUWAHATI |HYDERABAD |JAIPUR |JODHPUR |LUCKNOW |PRAYAGRAJ |PUNE |RANCHI      © Vision IAS 

 

111 

P
T

 3
6
5
  
- 
वि
ज्ञ
ान
 ए
ि
 ंप्र
ौद्य

ोव
ि
क
ी 

अन्य सबंवंित त्य 

•  ाइ ैनोमैिे ाइ , िैनेवियम का एक प्राथवमक स्रोत है। िौरतलब ह ैफक िवुनया का 88% िनैवेियम  ाइ ैनोमैिे ाइ  से ही प्राप्त होता ह।ै जब वपघला 

हुआ लािा तेजी से ठंिा होता ह ैतब  ाइ ैनोमैिे ाइ  का वनमासण 

होता ह।ै 

• यह पहली बार ह ैजब भारत के अपत ीय (Offshore) तलछ  में 

िनैवेियम की मौजिूिी का पता चला ह।ै 

िनैवेियम के बारे में 

• यह एक रासायवनक तत्ि है, वजसका रासायवनक संकेत “V” और 

परमाणु संख्या 23 है। 

• इसे एक ट्रावंजिन म ेल के रूप में ििीकृत फकया िया ह।ै 

o ट्रांवजिन मे ल्सः ये ऐसे िावत्त्िक तत्ि हैं जो आितस सारणी के 

िोनों फकनारों के बीच एक पुल या ट्रांवजिन के रूप में कायस 

करते हैं। 

• यह भारत सरकार िारा वनिासटरत फकए िए 30 फक्रट कल वमनरल्स 

की सूची में भी िावमल ह।ै 

• यह भपूपस ी में प्रचरु मात्रा में पाया जान ेिाला तत्ि ह।ै 

• उपलब्िता: यह िायि ही कभी प्रकृवत में मुक्त तत्ि के रूप में वमलता 

ह।ै  

o हालांफक, यह मैिे ाइ , िैनािाइनाइ , कारनो ाइ  और 

पेट्रोनाइ  सवहत लिभि 65 अलि-अलि खवनजों में पाया जा 

सकता ह।ै  

o इसे सूयस की फकरणों में और कभी-कभी तारों के प्रकाि में 

स्पेक्ट्रोस्कोपी की सहायता से खोजा जा सकता ह।ै  

o यह बॉक्साइ  ि जीिाकम ईंिन के भंिार स ेभी प्राप्त होता ह।ै 

साथ ही, यह कम मात्रा में उल्कानपंि में भी मौजूि होता ह।ै 

• िैसे, मुख्य रूप से यह खनन फकए िए लौह अयस्क, काबसन यकु्त िेल 

या िाइलाइट्स और स् ील स्लैि स ेप्राप्त होता ह।ै 

• यह कोयला, कू्रि ऑयल, िेल ऑयल और  ार सेंड्स सवहत काबसवनक पिाथों के कई अवंतम उत्पािों (End-products) में भी वमलता ह।ै 

 

िनैेवियम का भंिार 

िवैिक स्तर पर 

• ब्राज़ील िवुनया में िनैेवियम का सबस ेबडा वनयासतक (कुल िैविक वनयासत का 

एक-चौथाई) ह।ै  

• इसके बाि रूस और िवक्षण अफ्रीका का स्थान ह।ै  

• 2022 के आंकडों के अनुसार, िवुनया में िनैवेियम का सबसे बडा भिंार चीन 

के पास है और चीन इसका सबस ेबडा उत्पािक भी ह।ै 

भारत में 

• कनास क, महाराष्ट्र और ओवििा िैनेवियम भंिार िाले प्रमुख राज्य हैं। 

• 2021 में अरुणाचल प्रिेि में भी िैनेवियम के भंिार पाए िए थे। 

िनैेवियम टरिॉक्स फ्लो ब ैरी (VRFB) के बारे में 

• यह एक प्रकार की टरचाजबेल फ्लो ब ैरी ह।ै इसमें िनैेवियम आयनों का 

सफक्रय सामग्री (Active materials) के रूप में उपयोि फकया जाता ह।ै 

• कायसप्रणाली 

o VRFBs की ऊजास िो इलेक्ट्रोलाइ   ैंक्स में संग्रवहत होती ह,ै जो 

बै री सेल के एक युग्म से जुडे होते हैं।  

o िैनेवियम का ऑक्सीकरण चार अलि-अलि अिस्थाओं में होता ह।ै 

यह िैनेवियम की एक अनूठी वििेषता ह।ै  

o सभी चार अिस्थाओं में से प्रत्येक में, िैनेवियम में एक अलि विद्युत 

आिेि होता है और इसवलए इसका उपयोि ऊजास भंिारण के वलए 

उत्प्रेरक के रूप में फकया जाता ह।ै  

• VRFB की ऊजास घनत्ि (बै री के िजन की तुलना में ऊजास भंिारण की 

मात्रा) में वलवथयम-आयन ब ैटरयों की तलुना में कम होती ह।ै 

• इसका जीिनकाल लंबा होता ह.ै यह बडे पमैान ेपर औद्योविक सचंालन 

के वलए उपयकु्त ह।ै 

• प्रारंवभक स्थापना लाित अविक होती ह।ै 
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• स् ील उत्पािन में एक वमश्र िात ुतत्ि के रूप में इसका उपयोि फकया जाता ह।ै यह स् ील की मजबतूी, कठोरता और ऊष्मा प्रवतरोि को बढाता है। 

इसके अलािा भार की तुलना में इसकी मजबूती अविक होती है, वजसके कारण  ऑ ोमोबाइल एिं एयरोस्पेस इंिस्ट्री अविक ईंिन िक्षता प्राप्त करने 

के वलए इसका उपयोि फकया जाता ह।ै 

• भौवतक िणुिमस:  

o मानक पटरवस्थवतयों में, यह सख्त ि चांिी जैसी िूसर रंि की िातु है। 

o यह बहुत अविक तन्य होती है, अतः इससे तार बनाए जा सकते हैं। साथ ही, यह आघातििसक भी होता है, अतः इससे पतली-पतली िीट्स भी 

बनाई जा सकती हैं। यह जंिरोिी िातु भी ह।ै 

o यह कमरे के तापमान पर जल या ऑक्सीजन के साथ अवभफक्रया नहीं करती है। 

8.4. प्रयोििाला में वनर्मसत हीरे (Lab Grown Diamonds: LGDs) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

हाल ही में, भारतीय प्रिान मंत्री ने संयुक्त राज्य अमेटरका की 

अपनी राजकीय यात्रा के िौरान संयुक्त राज्य अमेटरका की 

प्रथम मवहला को 7.5 कैरे  का पयासिरण-अनकूुल 

प्रयोििाला में वनर्मसत हीरा भें  फकया। 

प्रयोििाला में वनर्मसत हीरों के बारे में 

• प्रयोििाला में वनर्मसत हीरे (LGD), िदु्ध काबसन के 

फक्रस् लीकरण के माध्यम स ेकृवत्रम तरीके स ेवनर्मसत हीरे 

हैं। इनके भौवतक और रासायवनक िुण प्राकृवतक हीरे के 

समान ही होते हैं। 

• इन हीरों की कठोरता और मजबतूी के कारण इनका उपयोि आमतौर पर उद्योिों में फकया जाता ह।ै 

• इनका उपयोि क सस और कठोरता एि ंमजबतूी की आिकयकता िाल ेअन्य उपकरणों तथा मिीनों में फकया जाता ह।ै 

o इलेक्ट्रॉवनक्स में, िुद्ध कृवत्रम हीरे का इस्तेमाल उनकी उत्कृष्ट तापीय चालकता के कारण उच्च-िवक्त िाले लेजर िायोि, लेजर एरे और उच्च-िवक्त 

िाले ट्रांवजस् र हतेु ताप प्रसारक (heat spreaders) के रूप में फकया जाता ह।ै 

LGD के उत्पािन के तरीके 

• उच्च तापमान उच्च िाब (High Temperature High Pressure: HTHP) विवि 

o आमतौर पर गे्रिाइ  का उपयोि कच्चे माल के रूप में फकया जाता ह।ै 

• रासायवनक िाष्प वनक्षपेण विवि 

• सरकार ने LGDs पर लिन ेिाला 5%  ैक्स को समाप्त कर फिया ह।ै 

8.5. जायंट मैग्नेटो रेजजस्टेंस (Giant Magneto Resistance: GMR) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

हाल ही में, नोबले परुस्कार विजतेा आदं्र ेिीम ने पाया फक ग्रािीन कमरे के तापमान पर एक विषम ककंतु जाय ं मिै ेो रेवजस् ेंस (GMR) प्रिर्िसत करता ह।ै 

जाय ं मिै ेो रेवजस् ेंस (GMR) के बारे में 

• GMR एक सुचालक (िो सामवग्रयों के बीच मौजूि) के विद्युत प्रवतरोि का पटरणाम है, जो वनक स्थ सामवग्रयों के चुबंकीय क्षते्रों स ेप्रभावित हो रहा 

होता ह।ै 

o जब सामवग्रयों को एक ही फििा में चमु्पबफकत फकया जाता ह,ै तो सुचालक में विद्यतु प्रवतरोि कम हो जाता ह।ै 

o जब फििाएं एक िसूरे के विपरीत होती हैं, तो प्रवतरोि बढ जाता ह।ै 

LGDs प्राकृवतक हीरे 

• इसमें फकसी तरह की ििंिी या अिुवद्ध 

नहीं पाई जाती ह।ै 

• यह फकिायती और उत्तम िुणित्ता से युक्त 

ह।ै 

• इसे बहुत कम या वबना फकसी पयासिरणीय 

क्षवत के बनाया जा सकता है। 

• िारं ीकृत मूल स्रोत और स्रोत को टै्रक 

फकया जा सकता है।  

• इसकी फक्रस् ल संरचना में अिुवद्धया ं

और स्ट्रेंन्स होते’ हैं।  

• यह प्राकृवतक िुद्धता और कटठन खनन 

प्रफक्रया के कारण महिंा हो सकता ह।ै 

• प्राकृवतक हीरों के खनन से जल प्रिषूण 

होता है। 

• प्राकृवतक हीरे, संघषस िाल े क्षेत्रों स े

सबंवंित हो सकत ेहैं। 
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• GMR के अनपु्रयोि: कंप्यू र, बायोसेंसर, ऑ ोमोट ि सेंसर, माइक्रो इलेक्ट्रोमैकेवनकल वसस् म और मेविकल इमेजसस में हािस विस्क ड्राइि तथा मैिे ो 

रेवजवस् ि रैम में। 

• ग्रािीन के बारे में: 

o ग्रािीन काबसन का एक अपरूप ह।ै इसमें काबसन परमाणओुं की एकल परत 

(मोनोलेयर) होती ह।ै 

o ये परमाणु मिमुक्खी के षट्कोणीय छत्त ेजसैी जाली में कसकर बिंे होत े

हैं। 

o इसे ग्रेिाइ  स ेप्राप्त फकया जाता ह।ै यह वििेष भौवतक-रासायवनक िुणों 

को प्रिर्िसत करता ह ैजैसे: 

▪ उच्च पृष्ठीय क्षेत्र, बेहतर जैि-अनुकूलता, प्रबल यांवत्रक िवक्त, उत्कृष्ट 

तापीय चालकता और तीव्र इलेक्ट्रॉन प्रिाह। 

o इसे वनम्नवलवखत में उपयोि फकया जाता ह:ै 

▪ ऊजास (सौर सेल, ईंिन सेल, सुपर कंप्यू र आफि);  

▪ सेंसर, बायो-सेंसर आफि;  

▪ जैि-वचफकत्सा (नैिावनक, ििा वितरण आफि) इत्याफि। 

o भारत का पहला ग्रािीन इनोििेन सें र केरल में स्थावपत फकया िया ह।ै 

8.6. रेवियोमेटट्रक िेट ंि (Radiometric Dating) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

एक हावलया अध्ययन से पता चला ह ैफक वजस तरह काबसन िेट ंि में काबसन-

14 का उपयोि फकया जाता ह ै उसी तरह से कैवल्ियम-41 का उपयोि 

रेवियोमटेट्रक िेट ंि में फकया जा सकता है। इसके वलए ए म-टै्रप टे्रस 

एनावलवसस (ATTA) नामक तकनीक का उपयोि फकया िया ह।ै 

रेवियोमटेट्रक िेट ंि क्या है? 

• रेवियोकाबसन िेट ंि या काबसन-14 िेट ंि काबसवनक पिाथों की स ीक 

आयु के आकलन हतेु उपयोि की जाने िाली एक िैज्ञावनक पद्धवत 

ह।ै इसके तहत फकसी लकडी की कलाकृवत, चट्टान या जीिाकम का 

इसके भीतर मौजूि रेवियोिमी आइसो ोप (जसै े फक काबसन-14, 

पो ैवियम14/ आिसन-40) की उपवस्थवत के आिार पर इनकी स ीक 

आय ुका आकलन फकया जाता ह।ै  

कायसप्रणाली 

• जब कोई काबसवनक इकाई (िस्तु) जीवित होती ह ैतब उसका िरीर 

काबसन-14 परमाणओुं को अििोवषत और साथ ही उत्सर्जसत करता 

रहता है। 

• जब यह मृत हो जाती ह ैतब यह प्रफक्रया बंि हो जाती ह ैऔर उसमें 

मौजिू काबसन-14 का भी क्षय होन ेलिता ह।ै 

• िरीर में इन परमाणओुं की सापके्ष (ितसमान) मात्रा और वजतनी मात्रा 

होनी चावहए थी, के बीच का अंतर पता लिाकर, िोिकतास अनुमान 

लिाते हैं फक उस सजीि िस्तु की कब मौत हो िई थी।  

काबसन 14 पद्धवत की सीमाएं 

• काबसन-14, काबसन का एक अवस्थर और कमजोर रेवियोिमी आइसो ोप ह।ै 

ग्रिेाइ  (प्लबंिैो या ब्लकै लिे) के बारे में  

• ग्रेिाइ  (प्लंबैिो या ब्लैक लेि) फक्रस् लीय काबसन का प्राकृवतक 

रूप से पाया जाने िाला स्िरूप ह।ै 

o प्रकार: 

▪ प्राकृवतक- यह अत्यविक फक्रस् लीय, आकारहीन और 

परतिार होता ह।ै  

▪ कृवत्रम: इसे कोक और वपथ से बनाया जाता ह।ै 

o वििेषताए:ं 

▪ यह काबसन के सामान्य अपरूपों (allotrope) में स े

एक ह।ै 

▪ यह ऊष्मा और विद्यतु का अच्छा सचुालक ह।ै 

o उपयोि: यह पेंवसल, स्नेहक, पॉवलि, ब ैरी, परमाण ु

टरएक् रों के कोर आफि में उपयोि फकया जाता ह।ै  

कैवल्ियम-41 के बारे में 

• हाि लाइि: यह 99,400 िषों के हाि लाइि िाला कैवल्ियम का 

िलुसभ िीघसकावलक रेवियोआइसो ोप ह।ै  

• उपलब्िता: यह वमट्टी में ब्रह्ांिीय फकरणों की परस्पर फक्रया के माध्यम 

से वनर्मसत होता ह ैऔर भू-पपस ी में पाया जाता ह।ै 

• उत्पवत: यह काबसन-14 की तुलना में कम होता ह।ै 
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• इसकी हाि-लाइि लिभि 5,700 िषस ह।ै 

• इस हाि-लाइि के चलते यह पद्धवत 50,000 िषस स ेअविक पुरानी िस्तओुं की आय ुको वनिासटरत नहीं कर सकती है। 

o िायुमंिल में काबसन का सिासविक प्रचुर मात्रा में पाया जाने िाला आइसो ोप C-12 ह।ै िायुमंिल में C-12 तथा C-14 का अनुपात लिभि वस्थर 

और ज्ञात ह।ै  

▪ इस विवि का उपयोि चट्टानों जैसी वनजीि िस्तुओं की आयु वनिासटरत करने के वलए नहीं फकया जा सकता ह।ै  

8.7. राष्ट्रीय रोबोट क्स रणनीवत (NSR) का मसौिा {Draft National Strategy For Robotics 
(NSR)} 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

इलेक्ट्रॉवनक्स और सचूना 

प्रौद्योविकी मतं्रालय 

(MeitY) ने राष्ट्रीय 

रोबोट क्स रणनीवत 

(NSR) का मसौिा जारी 

फकया। 

रोबोट क तकनीक और 

रणनीवत के बारे में 

• रोबोट क तकनीक में रोबो  का विजाइन, वनमासण, सचंालन और उपयोि िावमल होता ह।ै रोबो  सेंसर के जटरये अपने आस-पास के पटरिेि के अनुरूप 

संचावलत होता ह,ै वनणसय लेने के वलए िणना करता ह ैआफि। 

• NSR के अनसुार रोबोट्स का ििीकरण: औद्योविक रोबो , सर्िसस रोबो  और वचफकत्सा रोबो ।  

• इस रणनीवत के वलए MeitY कायासन्ियन एजेंसी होिी। कायासन्ियन के वलए िो स्तरीय ससं्थाित ढाचंा होिा। 

• तेलंिाना, स् े  रोबोट क्स फे्रमिकस  लॉन्च करने िाला िेि का पहला राज्य ह।ै   

अन्य सबंवंित विकास 

रोबोट क प्रॉसेस ऑ ोमिेन (RPA) 

• MeitY ने रोबोट क प्रॉसेस ऑ ोमेिन (RPA) लैब का उद्घा न फकया 

• इस लैब का वनमासण फ्यूचर वस्कल प्राइम प्रोजेक्  के तहत फकया िया ह।ै यह प्रोजेक्  MeitY िारा वित्त पोवषत ह।ै  

o इस प्रोजेक्  का लक्ष्य 10 उभरती प्रौद्योविफकयों में एक अप-वस्कनलिं और री-वस्कनलिं इकोवसस् म बनाना ह।ै इन उभरती प्रौद्योविफकयों में िावमल 

हैं: आर् सफिवियल इं ेवलजेंस (AI), इं रने  ऑि नथंग्स (IoT), ब्लॉकचेन आफि।   

• रोबोट क प्रॉसेस ऑ ोमिेन (RPA) के बारे में: 

o RPA को सॉफ् िेयर रोबोट क्स के रूप में भी जाना जाता ह।ै  

o यह मानि कर्मसयों िारा ऑफिस में रोजमरास के कायों (जसै ेिे ा एटं्री) को करन ेके वलए इं ेवलजें  ऑ ोमिेन प्रौद्योविफकयों का उपयोि करता ह।ै 

o यह संयुक्त रूप से एवप्लकेिन प्रोग्रानमिं इं रिेस (API) और यूजर इं रिेस (UI) की सहायता स ेरोजमरास के कायों को एकीकृत और संपन्न करता ह।ै 

8.8. हाइवब्रि नैनोकणों (Hybrid Nanoparticles) 

सरु्ख़सयों में क्यों? 

एक प्रयोि में िैज्ञावनकों ने सोने और ताबं ेके सल्िाइि से बने ऐसे हाइवब्रि नैनोकणों/ नैनोहाइवब्रड्स का वनमासण फकया है, जो ऊष्मा का उपयोि करके कैं सर 

कोविकाओं को नष्ट कर सकत ेहैं तथा ध्िवन तरंिों का उपयोि करके उनका पता लिा सकते हैं। 

ननैोहाइवब्रड्स के बारे में  

• ननैोहाइवब्रड्स, सामान्यतः 8 ननैोमी र (nm) स ेकम आकार के होते हैं। ये  कम-से-कम िो अलि-अलि ननैोकणों को वमलाकर बनाए जाते हैं। 

• नैनोकणों का आकार 1 स े100 nm तक होता ह ै(1 nm = 10-9 मी र)। 
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फक्रयाविवि (Mechanism) 

• पहचान (Diagnosis): नैनोहाइवब्रड्स के िो ोकॉवस् क िणु उन्हें प्रकाि 

को अििोवषत करन ेऔर अल्ट्रासाउंि तरंिें उत्पन्न करने में सक्षम बनाते हैं। 

इससे MRI और CT स्कैन की प्रफक्रया के िौरान बहेतर टरज़ॉल्यिून वमलता 

ह।ै 

• उपचार: नैनोकणों का िो ोथमसल िणु उन्हें कोविकाओं पर लवक्षत प्रकाि 

को अििोवषत करके ऊष्मा पिैा करने एि ंट्यमूर कोविकाओं को नष्ट करन े

में सक्षम बनाता ह।ै 

o नैनोहाइवब्रि अवभफक्रयािील ऑक्सीजन प्रजावत (ROS) प्रभाि भी 

पैिा करते हैं, जो टू्यमर कोविकाओं के वलए घातक होते हैं। 

• एंिोस्कोप का उपयोि करके ननैोकणों पर प्रकाि िालकर ऊष्मा पिैा करन े

के वलए उन्हें (ननैोकण) सफक्रय फकया जा सकता ह।ै इससे यह एक सयंोजन 

वचफकत्सा बन जाती ह ै(वचत्र िेखें)।    

o एंिोस्कोप: आमतौर पर कैंसर की जांच के वलए उपयोि फकया जाता ह।ै 

8.9. अन्य महत्िपूणस सुर्ख़सयां (Other Important News) 

8.9.1. सिेि िास्िोरस (White Phosphorus) 

• ह्यमून राइट्स िॉच के अनुसार, हमास के साथ संघषस के िौरान इजरायल ने िाजा और लबेनान पर सिेि िास्िोरस बम का इस्तेमाल फकया ह।ै 

• िॉस्िोरस मोम जसैा केवमकल ह,ै जो हल्का पीला या रंिहीन होता ह।ै इससे तीखी और लहसनु जसैी िंि आती ह।ै 

o इसका उपयोि सनेा िारा अलि-अलि प्रकार के िोला-बारूि के रूप में आि लिान ेिाल ेअवभकारक के रूप में फकया जाता ह।ै ऐसा इसवलए, 

क्योंफक यह ऑक्सीजन के संपकस  में आत ेही हिा में स्ितः ही आि पकड लेता ह।ै 

o उपयोि: इसका उपयोि उिसरकों, िूि एविट ि और सिाई करन ेिाले यौविकों में एक घ क के रूप में फकया जाता ह।ै 

o इसके संपकस  में आने से त्िचा िंभीर रूप स ेजल जाती है और जल्िी ठीक भी नहीं होती है। 

• हालांफक, सिेि िास्िोरस हवथयारों के इस्तेमाल पर प्रवतबंि नहीं ह,ै लफेकन नािटरक क्षते्रों में उनका उपयोि यदु्ध-अपराि माना जाता ह।ै 

• रासायवनक हवथयार कन्िेंिन (CWC) के तहत सिेि िॉस्िोरस को रासायवनक हवथयार नहीं माना जाता ह।ै ऐसा इसवलए ह ैक्योंफक यह “जीिन 

प्रफक्रयाओं पर रासायवनक अवभफक्रया” के जटरए नुकसान नहीं पहुचंाता है, बवल्क जलने का प्रभाि पैिा करने िाला एक पिाथस ह।ै  

8.9.2. सुपरफक्रट कल काबसन िाइऑक्साइि (Supercritical carbon dioxide) 

• IIT-मद्रास के िोिकतासओं ने पाया फक सुपरफक्रट कल काबसन िाइऑक्साइि क्षीण होते जा रहे तेल और िैस भंिारों से तेल को बाहर वनकालन ेके वलए 

एक अच्छा एजें  ह।ै 

• सुपरफक्रट कल काबसन िाइऑक्साइि, काबसन िाइऑक्साइि की एक तरल अिस्था ह।ै यहां इसे इसके क्रावंतक ताप और क्रावंतक िाब पर या उसस ेऊपर 

रखा जाता ह।ै 

• िसै और तरल के मध्यिती िणु के कारण, सुपरफक्रट कल काबसन िाइऑक्साइि एक साथ काबसन िाइऑक्साइि प्रच्छािन (sequestration) और क्षीण 

हो चकेु भंिारों स ेअविक तेल प्रावप्त (EOR), िोनों में मिि करता है। 

8.9.3.  ैं लम (Tantalum) 

• िोिकतासओं को पंजाब में सतलज निी की रेत में  ैं लम िातु वमली ह।ै  

•  ैं लम के िणु: 

o यह एक िलुसभ िात ुह।ै 

o िूसर (ग्रे) रंि की यह िातु भारी, तन्यता यकु्त और बहुत कठोर होती ह।ै 

o यह उच्च सकं्षारण प्रवतरोिी िातु ह।ै  

o इस पर 150°C स ेकम तक के तापमान पर रासायवनक हमलों का कोई प्रभाि नहीं होता ह।ै  

o इसका िलनाकं अत्यविक उच्च होता ह।ै 
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•  ैं लम के उपयोि: 

o इसका उपयोि इलेक्ट्रॉवनक्स और अिसचालक, परमाण ुऊजास सयंतं्र, हिाई जहाज, बायो मवेिकल जैसे उद्योिों में फकया जाता ह।ै 

o इसका िलनांक उच्च और लाित कम होती है, इस कारण इसे प्लटै नम के विकल्प के रूप में िेखा जाता ह।ै 

8.9.4. हाइपरलूप (Hyperloop) 

•  ा ा स् ील और TuTr हाइपरलपू न ेहाइपरलपू तकनीक के विकास पर संयुक्त रूप से कायस करने के वलए एक समझौता ज्ञापन पर हस्ताक्षर फकए हैं। 

TuTr हाइपरलूप IIT मद्रास में सचंावलत एक िीप- ेक स् ा स-अप ह।ै  

• हाइपरलूप यावत्रयों एिं कािो के वलए प्रस्तावित एक अल्ट्रा-हाई-स्पीि यकु्त जमीनी पटरिहन प्रणाली ह।ै इसकी िवत 700 मील प्रवत घ ें स ेअविक 

होती ह।ै   

o हाइपरलूप की अििारणा को एलन मस्क और उनकी कंपनी स्पसेएक्स तथा अन्य कंपवनयों िारा प्रचाटरत फकया िया ह।ै 

o इसके तीन आिकयक घ क होते हैं: ट्यूब, पॉि और  र्मसनल। 

▪ टू्यब एक बडी, पॉि के आन-ेजान ेिाल ेमािस को छोडकर परूी तरह स ेबिं ि कम िबाि िाली प्रणाली या िैक्यमू ट्यबू (आमतौर पर एक 

लंबी सुरंि) होती ह।ै 

▪ पॉि एक कोच ह,ै वजस पर िायमुिंलीय िाब के बराबर िबाि को बनाए रखा जाता ह।ै इसमें चुंबकीय प्रणोिन का उपयोि फकया जाता है, 

जो टू्यब के भीतर िाय ुप्रवतरोि या घषसण को कािी हि तक कम या लिभि समाप्त कर िेता ह।ै 

▪  र्मसनल पॉि के आिमन और प्रस्थान (Arrivals and Departures) को प्रबंवित करता ह।ै  

• लाभ:  

o इसके तहत बहुत तेज िवत (विमान से लिभि िोिुना) से पटरिहन हो सकता ह।ै 

o इसमें वबजली की खपत बहुत कम होती ह।ै 

o िीघसकावलक नजटरए से िेखें तो इस पटरिहन प्रणाली की लाित कम ह।ै हालांफक, इसकी प्रारंवभक लाित अविक हो सकती है। 

o खराब मौसम िाली पटरवस्थवतयों में भी इसका संचालन बावित नहीं होता ह।ै 
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पटरविष्ट : अंतटरक्ष वमिन और संबंवित घ नाक्रम (Appendix : Space Mission & 
Related Developments) 
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